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Abstract 

This study aimed to determine the frequency of external parasites in Rutilus  frisii kutum 

fish released to the Sefidrood in Guilan province in the year 2017. A total of 115 

individual Rutilus kutum fingerling fish specimens were randomly caught by a net and 

sent alive to the parasitic laboratory of the fish health and disease department. After 

determining the length and weight of the fish, external parts including skin, fins, gills, 

and lens of the eye were sampled according to conventional principles in parasitological 

experiments. The parasites were identified with the help of a diagnostic key by a Nikon 

brand microscope and finally, calculations were made related to the prevalence and 

infection severity. At least 89 specimens (77.3%) of fish were infected with at least one 

of the parasites; Diplostomum spathaceum, posthodiplostomum, Ichthyophthirius 

multifliis, Trichodina sp., Dactilogyrus sp., Gyrodactylus sp. Nematode larvae and 

Copepodid stage of Lernaea. The highest prevalence value, intensity rate, mean 

frequency, and parasite range belonged to Dactylogyrus with 60%, 2.6 ± 3.7, and 1-17 

respectively. The highest intensity rate (7 ± 3.3) was also seen in Trichodina and The 

lowest rate of prevalence was observed jointly in Ichthyophthyrius and Coupepod 

(0.87%). The parasitic fauna of fish in small water resources mainly includes parasites 

that have a direct life cycle (without an intermediate host) and do not enjoy much 

diversity. 
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   پژوهشی مقاله
 

(  Rutilus frisiiماهیان سفید )خارجی بچه هایبررسی فراوانی انگل 

 قد رهاسازی شده به رودخانه سفیدرود استان گیلان   انگشت 

 
 

 .1كیوان عباسي، 1محدث قاسمي، 1جواد دقیق روحي، 1*مهرداد اصغرنیا 

   خلاصه

های خارجي در ماهي سفید انگشت قد در مرحله رهاسازی به سفیدرود استان گیلان در  اين پژوهش با هدف بررسي فراواني انگل 
وسیله نمونه برداری به  صورت تصادفي و با رعايت اصولماهي سفید به  نمونه بچه  115تعداد    .فصول مختلف سال به انجام رسید

های بیروني شامل پوست،  شناسي حمل شد و پس از تعیین طول و وزن ماهیان، قسمتتور پره و سالیک صید و به آزمايشگاه انگل 
آبششباله چشمها،  عدسي  و  در   هاها  مرسوم  اصول  نمونه انگل   های آزمايش طبق  انگل شناسي،  گرديدند.  كمک  برداری  به  ها 

ايت محاسبات مربوط به شیوع و شدت میانگین و كلید تشخیصي مورد شناسايي قرار گرفته و در نه    Nikonمیکروسکوپ مارک
نتیجه   در  كه  شد  انجام  )  89آلودگي  ماهي  دست %3/77نمونه  به  (  شامل  كم  انگلي  عوامل  از   Diplostomumيکي 

spathaceum،Posthodiplostomum sp.،Ichthyophthirius multifiliis،Trichodina sp.  ،Dactylogyrus 

spp.   ،Gyrodactylus sp.  ،Nematoda    ياCopepoda    آلوده بودند. بالاترين میزان شیوع، میانگین فراواني و دامنه تعداد

با   بترتیب  اختیار داكتیلوژيروس  نیز در تريکودينا  1-17و    6/2±7/3،    % 60انگل در  بیشترين حد شدت آلودگي  عدد قرار داشته و 

توان  ( مشاهده شد. در مجموع مي%87/0مشترک در ايکتیوفتیريوس و كوپه پود )  طوربه   ترين میزان شیوععدد( و پايین  7  ±  3/3)
هايي است كه دارای چرخه زندگي مستقیم )بدون سفیدرود عمدتا شامل انگل   رهاسازی شده به  ماهیان گفت كه فون انگلي بچه

   میزبان واسط( بوده و از تنوع چنداني برخوردار نیستند. 

 انگل، شیوع، ماهي سفید، منوژن، میزبان  :های کلیدیواژه
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  مقدمه
گونه ماهي دارای  30در سواحل ايراني دريای كاسپین حدود 

سفید،   ماهي  مانند  آنها  اغلب  و  هستند  اقتصادی    5ارزش 
شاه  كولي،  سیاه  سیم،  كولمه،  خاوياری،  ماهیان  از  گونه 
مهاجر   نیمه  و  مهاجر  های  گونه  جزء  آزاد  ماهي  و  كولي 

رويه ماهیان هستند كه نسل آنها به دلايلي همچون صید بي
و صید غیراستاندارد، عدم تعبیه راهرو و پلکان ماهي در زير  

ها، كم ها، ورود روزافزون آلايندهبندهای موجود در رودخانه
رودخانه بستربرداری  آبي  شهريور،  اوايل  تا  خرداد  از  ها 

رودخانه دهانه  لايروبي  عدم  ها،  مشکلات  رودخانه  و  ها 
  شدت كاهش يافته استمتعدد ديگر به

(Abbasi, 1396 .) 
سفید      Rutilus frisii (Kamansky,1901)ماهي 

سرمخروطي   كپورماهیان  خانواده  به  متعلق 
(Leuciscidae)    بوده(Fricke et al., 2023)    و يکي از

ترين گونه مهاجر در دريای كاسپین معروف ترين و با ارزش
و صیادی حوضه  پويايي صید  در  سزايي  به  نقش  كه  است 

مي  ايفاء  ايران(  )سواحل  كاسپین  دريای  به  جنوبي  و  نمايد 
حدود   متوسط  صید    60طور  استخواني  ماهیان  وزن  درصد 

است  داده  تشکیل  دريا  اين  ايراني  سواحل  در  را  شده 
نژاد،   غني  و  ايران،   1394)عبدالملکي  شیلات  سازمان   :

صید  1399 میزان  كه   دهد  مي  نشان  صید  آمار  بررسي   .)
سال   در  ايران  سواحل  در  سفید  كمترين    1360ماهي  به 

منظور مقدار رسید و باعث گرديد تا سازمان شیلات ايران به 
و   تکثیر  مراكز  سريعا  گونه،  اين  ذخاير  بازسازی  و  حفظ 

استان در  را  استخواني  ماهیان  ذخاير  شمالي بازسازی  های 
متوسط   طور  به  تاكنون،  زمان  آن  از  و  نمايد  احداث  كشور 

گرمي در استان    1میلیون عدد بچه ماهي سفید حدود    182
رودخانه دهانه  به  و  تولید  شمالي  جنوبي  های  حوزه  های 

سازمان  )آمارنامه های  است  شده  رهاسازی  كاسپین  دريای 
ماهیان  ذخاير  بازسازی  و  تکثیر  مراكز  در  ايران(.  شیلات 

حدود   سالانه  گیلان،  متوسط    160تا    75استان  طور  به  و 
تولید و    1میلیون قطعه بچه ماهي سفید حدود    120 گرمي 

رودخانه دهانه  حويق،  در  لمیر،  چلوند،  مانند  مناسب  های 
نیز  و  خشکرود  و  شلمانرود  چمخاله،  سفیدرود،  ديناچال، 

رودخانه و  انزلي  تالاب  اند  داخل  شده  رهاسازی  آن  های 
 )آمارنامه های شیلات گیلان(. 

شیلاتي    بازگشت  ضريب  افزايش  است  مهم  بسیار  آنچه 
ماهي سفید خصوصا با توجه به هزينه های هنگفت سالانه  

مي باشد تا هم صید اين گونه بطور مستمر انجام شود و هم 
ذخاير جمعیت های اكولوژيک آن نیز حفظ گردد، از اين رو  
علاوه بر حمل و نقل اصولي بچه ماهیان از زمان بارگیری 
میزان   پايش  ها،  رودخانه  دست  پايین  در  رهاسازی  تا 

ماهیان سفید رهاسازی شده  رهاسازی و بررسي كیفیت بچه
اكولوژيک  برد  تعیین  نیز  و  آنها  بهداشتي  پايش  خصوصا 

رودخانه دست  پايین  طبیعي،  مناطق  غذای  تولید  )میزان  ها 
رودخانه دهانه  بودن  باز  آب،  شکارچیان  كیفیت  وجود  ها، 

رهاسازی   از  پس  روز  چند  تا  قبل  غیره(،  و  هوازی  و  آبزی 
كمک   شیلاتي  بازگشت  میزان  تخمین  در  ماهیان،  بچه 

   نمايد.زيادی مي
Bhuiyan (2007); Tekin-Özan et al., (2008); 

 Raissy et al., (2010); های انگل  كه  دادند  نشان 
ماهي  آبشش  و  باله  به  توانند  مي  سلولي  تک  و  منوژني 

 آسیب وارد كنند.  
شناسي و  های انگلتاكنون مطالعات زيادی در زمینه بررسي  

به  نمونه  رهاسازی  مرحله  در  سفید  ماهیان  بچه  از   برداری 
شده كه از جمله   ها و منابع آبي استان گیلان انجامرودخانه

 توان به تحقیقات صورت گرفته توسط مي

Hosseini., (2001); Poorgholami., (2002);  
Youssefian., (2004);    .نمود  ,.Mokhayerاشاره 

منوژن  ;(1980) خود  تحقیقات  حوزه در  ماهیان  های 
نمود گزارش  را   Jallali and Molnar.سفیدرود 

(1990a)     گونه از    Dactylogyrus frisiiمنوژن  را 
را    .haplogonus  Dچنین  سنگر و همماهي سفید سد  بچه

بچه سیاهاز  و  سفید   Vimba vimba)كولي  ماهي 

persia )   .در مجتمع شهید بهشتي سد سنگر جدا كردند 
اين    بهاز  انگل رو  بررسي  موضوع،  اهمیت  شناسي  دلیل 

منظور آگاهي و درک بهتر از وضعیت بهداشتي بچه  حاضر به
گیری شده از ماهیان سفید حاصل از تکثیر مصنوعي و نمونه 

مركز بازسازی ذخاير شهید انصاری رشت و استخرهای قلم 
به انزلي  تالاب  جنب  از گوده  ممانعت  و  پیشگیری  منظور 

های شايع و خطرناک به  ورود ماهیان بیمار و آلوده به انگل 
منابع آبي استان و تأمین بهداشت و سلامتي بچه ماهیان و  
افزايش   و  انگلي  آلودگي  از  عاری  ماهیاني  رهاسازی 

چنین وری، تامین بقا و نرخ بازماندگي بچه ماهیان، هم بهره
 تعیین میزان شیوع و شدت آلودگي و میانگین فراواني اين

رودخانه  انگل  به  شده  رهاسازی  سفید  ماهیان  بچه  در  ها 
 سفیدرود در فصول مختلف سال به اجرا درآمد. 
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 کارو روش  مواد
بررسي   اين  سفید    115در  ماهي  بچه  گرمي    1-10نمونه 

نمونه   4  طي ماهبار  در  )گیری  اسفند    34های دی  و  نمونه( 
)  1395نمونه(    33) ارديبهشت  )  17و  مرداد  و    31نمونه( 

سال   پرورش  به   1396نمونه(  استخرهای  از  تصادفي  طور 
به  از رهاسازی  انزلي قبل  ايستگاه قلم گوده  ماهي واقع در 

وسیله تور پره و سالیک صید گرديدند و  رودخانه سفیدرود، به 
از    به  استفاده  با  برداری  نمونه  با رعايت اصول  زنده  صورت 

اتیلني مخصوص حمل   پلي  و كیسه های  اكسیژن  كپسول 
انگل  آزمايشگاه  به  استخرها  آب همان  حاوی  شناسي ماهي 

پروری های آبزيان پژوهشکده آبزیبخش بهداشت و بیماری
ای داخلي كشور واقع در استان گیلان حمل شدند. پس  آبه 

و   تاريخ  به  مربوط  اطلاعات  ثبت  و  طول  وزن،  سنجش  از 
نمونه  سر،  محل  ناحیه  به  ضربه  يک  كردن  وارد  با  گیری، 

هوش شده و سپس وضعیت سلامت آنها از طريق  ماهي بي 
قرار   بازرسي  مورد  ظاهری  وضعیت  بدين  كنترل  گرفت، 

كه   قسمتصورت  باله از  پوست،  شامل  خارجي  ها، های 
آزمايشات   در  مرسوم  اصول  طبق  چشم،  عدسي  و  آبشش 

آورده و از طريق عملبرداری )بیوپسي( بهشناسي، نمونه انگل 
شناسايي   و  مشاهده  جستجو،  به  اقدام  نوری  میکروسکوپ 

انگل انگل  و  نموده  احتمالي  به های  شده  رؤيت  وسیله  های 
د از انتقال برروی لام تمیز توسط  پیپت پاستور جداشده و بع

منوژن4فرمالین   مورد  در  و  ژلاتین درصد  گلیسیرين  با  ها 
گرديدند   نمونه .  (Gussev, 1983)تثبیت  هم برخي  ها 

)شکل   اسپاتاسئوم  ديپلوستوموم  كارمن 1مانند  اسید  با   )
برحسب رنگ  ماهیان  وزن  و  طول  میانگین  شدند.  آمیزی 

طولي) مختلف   1L≥1  ،1/7<2L<3/5  <3/5گروههای 

وزني)L1/7>3≤5/9و و   )3<1W≥1  ،5≥2W>2  

انگل 3W>5≤7و سپس  گرديد.  محاسبه  جداشده (  های 
 ,Gussev)    كلیدهای معتبر  ها با استفاده ازويژه منوژنبه 

Jalali, Molnár, 1993a,b; Bychowsky,1949 )  
گونه  و  قطعي  تشخیص  لام مورد  از  گرفتند.  قرار  های  ای 

انگل  تثبحاوی  بهیت  های  میکروسکوپ  شده   كمک 

Nikon    مدلeclipse50i   برداری مجهز به دوربین عکس
شدت   شیوع،  به  مربوط  فراواني  مقادير  نهايت  در  و  شده 

 Bush et)  آلودگي و میانگین فراواني برطبق روابط موجود

al., 1997)   نسخه اكسل   افزار  نرم  با  معیار   انحراف  و 
 صورت گرفته است.  10

 نتایج 
مجموع   از  تحقیق  اين  با    115در  سفید  ماهي  بچه  نمونه 

وزني   طولي    2/5میانگین  میانگین  و  سانتیمتر،    5/8گرم 
از  %3/77) نمونه  89تعداد   يکي  به  لااقل   ديژنهای( 

Diplostomum spathaceum   و 

Posthodiplostomum،  های ایياختهتک 

Ichthiophtirius multiphiliis     وTrichodina 

demorguie،   هایمنوژنDactylogyrus spp.  

مرحله    Nematodaلارو  ،  .Gyrodactylus spو يا 
سختكوپه )جدول    Lerneaپوست  پوديد  بودند  (. 1آلوده 

اسپاتاسئوم  ديپلوستوموم  ديژن  عدسي  1)شکل    انگل  از   )
مونوژن ماهي،  داكتیلوژيروسچشم  از 6و    2)اشکال  های   )

و ژيروداكتیلوس آبشش  و  از پوست، تک  5)شکل    پوست   )
فیلیس از آبشش،  دار ايکتیوفتیريوس مولتيهای مژهایياخته

كوپه  (4)شکل  تريکودينا   مرحله  آبشش،  و  پوست  پودی از 
ديژن  سخت بالاخره  پوست،  از  لرنئا  پوست 

)شکل   جدا  3پوستوديپلوستوموم  پوست  از  نماتد  لارو  و   )
 گرديدند.  

جدول    فراواني    1مطابق  میانگین  و  شیوع  میزان  بیشترين 

 6/2±7/3و    % 60مربوط به منوژن داكتیلوژيروس )بترتیب با  
عدد( مي شود. همچنین محدوده در مورد اين انگل حداكثر 

( به    17-1است  مشترک  بطور  شیوع  میزان  كمترين  عدد(. 
كوپه و  فیلیس  مولتي  )ايکتیوفتیريوس  مربوط %87/0پود   )

مژه در  آلودگي  شدت  میانگین  حد  بالاترين  شود.  دار مي 

( میانگین   7±3/3تريکودينا  ترين حد  پايین  عدد( ديده شد. 
عدد( بطور  1شدت آلودگي متعلق به ايکتیوفتیريوس و نماتد)

( فراواني  میانگین  حداقل  بود.  و  008/0  ±093/0مشترک   )
عدد( نیز در ايکتیوفتیريوس مشاهده 1حداقل محدوده انگل )

های طولي و وزني  شد. در محاسبه انجام شده برحسب گروه
شدت   بالاترين حد  (3L) (، گروه طولي سوم  3و    2)جداول  

 96/4، 72/10 ± 59/6ترتیب آلودگي و میانگین فراواني )به

به93/1  ± را  انگل  (  داده، همچنین محدوده  اختصاص  خود 
حداقل    23-2) حالیکه  در  بوده،  حداكثر  گروه  اين  در  عدد( 

 ( متعلق به همین گروه بود.     %18میزان شیوع)
 ( فراواني  میانگین  و  آلودگي    ±  33/3،  %62بالاترين شیوع 

اول51/2 وزني  گروه  در   ) (1W)    حالیکه در  شد،  مشاهده 
-23و  7/10 ± 49/8حداكثر شدت آلودگي و محدوده انگل)

دوم2 وزني  گروه  در   )   (2W)    و شیوع  میزان  شد.  ديده 
بچه انگلي  آلودگي  شدت  اساس  میانگین  بر  سفید  ماهي 
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دهد كه بیشترين نرخ شیوع  ( نشان مي4فصول سال )جدول  
منوژن   به  مربوط  بهار  فصل  در  آلودگي  شدت  و 

(. همچنین میانگین 5/7 ±7/4و  %9/13داكتیلوژيروس بود )

( )04/1±11/3فراواني  تعداد  دامنه  و  در  17-2(  انگل  اين   )
داشت.   را  مقدار  بیشترين  بهار  در  شده  صید  ماهیان  بچه 
اين  در  سفید  ماهي  آلودگي  شدت  و  شیوع  میزان  كمترين 
فصل مربوط به تک ياخته ای ايکتیوفتیريوس مولتي فیلیس  

( بود. هم چنین میانگین  =1Iو    =P%87/0)بترتیب برابر با  

انگل) اين  مورد  در  تعداد  دامنه  و  ، 008/0 ±093/0فراواني 
انگل 1 به  آلودگي  آنکه  ضمن  بود،  حداقل  های ( 

مشاهده  نماتد  يا  پود  كوپه  تريکودينا،  پوستوديپلوستوموم، 
 نشد.

در تابستان مجدداٌ بیشترين مقدار شیوع و شدت آلودگي در  

)بترتیب   داكتیلوژيروس  ( ديده 3/3  ±  02/3و    %9/13مورد 

( 9-1و    46/0  ±59/1شد و میانگین فراواني و دامنه تعداد )
آنکه   ضمن  داد،  اختصاص  بخود  را  اندازه  بیشترين  نیز 
اختیار  در  آلودگي  شدت  و  شیوع  حد  كمترين 

( و  1و    %87/0پوستوديپلوستوموم  فراواني  میانگین  و  بود   )

( داشت  را  میزان  حداقل  نیز  انگل  تعداد    ±  093/0دامنه 
فاقد  %2/0و    1،  008/0 فصل  اين  در  ماهیان  بعلاوه   .)

در  انگل  بودند.  نماتد  و  ژيروداكتیلوس  ايکتیوفتیريوس،  های 
دامنه   و  فراواني  میانگین  آلودگي،  شیوع  حداكثر  زمستان 

( داكتیلوژيروس  مورد  در  -1و    17/1±48/2،  %1/32تعداد 
تريکودينا 15 در  شدت  میزان  بالاترين  و  پیوست  بوقوع   )

در 6/3±8/6) شیوع  حداقل  گرديد.  رؤيت   )
( شدت،  %61/2پوستوديپلوستوموم  میانگین  حداقل  و   )

  05/0  ± 22/0،  1میانگین فراواني و دامنه تعداد نیز در نماتد )
 ( رخ داد.  1و 
نرخ  به  بالاترين  حائز  زمستان  گفت،  بايد  خلاصه  طور 

آلودگي چه به لحاظ كثرت تعداد ماهي و چه از نظر فراواني  
مانند  آلودگي  شاخصهای  حداكثر  بعلاوه  بود.  انگلي  تنوع  و 

شیوع) فراواني)%1/32میزان  میانگین  و   )48/2±17/1 )
داشت.   اختصاص  فصل  اين  به  داكتیلوژيروس  به  نسبت 
از  هم  و  كمي  تعداد  لحاظ  به  هم  آلودگي  نرخ  ترين  پايین 
كمااينکه   داشت،  تعلق  بهار  به  انگلي  تنوع  و  فراواني  نظر 

شیوع) مانند  آلودگي  شاخصهای  میانگین %87/0حداقل   ،)

( فراواني)1شدت  میانگین  دامنه 008/0±093/0عدد(،  و   )
عدد( به جنس ايکتیوفتیريوس مولتي فیلیس متعلق 1تعداد )

 به اين فصل بود.  

 

 ( 1396گوده در زمان رهاسازی به رودخانه سفیدرود )ماهیان سفید استخرهای قلممیزان شدت آلودگي و شیوع انگلي بچه -1جدول 

 نوع

 آلودگي 
میزان  
 آلودگي 

Diplostomum 

spathaceun 
Dactylogyrus 

sp. 
Gyrodactylus 

sp. 
Ichthyophthirius 

multifiliis 

Nematode Trichodina 

domergui 

Posthod

iplosto
mum 

Copepod 

 شیوع% 

 

7/41 3/60 3/4 87/0 2/5 9/6 4/3 87/0 

شدت  
 آلودگي

Sd  ± 
 

04/2 ±  39/2 9/3 ± 4 /4 19/2 ±  4/2 0 ± 1 0 ± 1 3/3 ± 7 5/0  ± 25/1 0 ± 2 

میانگین 
 فراواني

Sd   ± 

7/1 ± 1 7/3 ± 6/2 64/0 ±  10/0 093/0  ± 008/0 223/0  ±  
052/0 

97/1±  48/0 24/0 ±  043 /0 186/0  ±  
017/0 

محدوده  
 انگل
 

8- 1 17- 1 6- 1 1 1 10- 2 2- 1 2 

 های طولي بچه ماهیان سفید در هنگام رهاسازیها بر اساس میانگین گروه تغییرات شیوع و شدت آلودگي انگل  -2جدول *

 طول ماهي 
 میزان آلودگي

43/1 ± 17/4=1L  
N=59 

38/0± 95/5=2L  
N=21 

65/±0 52/8=3L 
N=18 

Lt=5/35 ± 2/01 
N=100 

 81 18 17 44 شیوع% 

 شدت آلودگي 

Sd   ± 
87/2 ± 61/3 38/4 ± 41/5 59/6 ± 72/10 11/5 ± 506/5 

 

 میانگین فراواني 
Sd   ± 

61/2 ± 59/1 69/2 ± 92/0 

 

96/4 ± 93/1 08/5 ± 46/4 

 محدوده انگل
 

12-1 17-1 23-2 23-1 

 نمونه ماهي بررسي شده  100در *
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 های وزني بچه ماهیان سفید در هنگام رهاسازیها بر اساس میانگین گروه تغییرات شیوع و شدت آلودگي انگل -3جدول *

 طول ماهي 

 
 میزان آلودگي 

39/0±  18/1=1W  

N=81 
92/0±  1/4=2W  

N=9 
51/0±  4/6=3W  

N=10 
76/1   ±  97/1=  tW 

N=100 

 شیوع%
 

62 9 10 81 

 شدت آلودگي 
Sd   ± 

42/3   ±04/4 49/8  ±  7/10 74/4  ±  1/10 11/5  ±  54/5 

 میانگین فراواني 
Sd   ± 

33/3  ±  51/2 92/3   ±  97/0 36/3   ±  01/1 088/5  ±  49/4 

 محدوده انگل 
 

17-1 23-2 18-4 
23-1 

    نمونه ماهي بررسي 100در *

 شده 
 

 میزان شیوع و شدت آلودگي انگلي ماهي سفید برحسب فصول مختلف سال  -4جدول 

 
گونه  
 انگلي 

 

 
 
 
 
 
 

 فصل

Posthodiplostom

um 
 شیوع% 

 Sd± شدت میانگین
Sd± فراواني  میانگین 

   دامنه تعداد 

Ichthyophthir

ius 

multifiliis   

 شیوع% 
Sd  ±   شدت

 میانگین
 Sd  ±  میانگین

 فراواني 
  دامنه تعداد 

Gyrodactyl

us sp. 
 شیوع% 

 Sd  ± شدت 

 میانگین
Sd ± میانگین 

 فراواني 
 دامنه تعداد 

Dactylogyr

us spp. 

 شیوع% 
 شدت میانگین

±Sd   
Sd±  میانگین

 فراواني 
 دامنه تعداد 

Diplostom

um 

spathaceu

m 

 شیوع% 
 شدت میانگین

±Sd 
Sd±  میانگین

 اواني فر

  دامنه تعداد

Nemato

de 

 شیوع% 
شدت  

 میانگین
Sd± 

 میانگین
 فراواني 

Sd± 
 دامنه تعداد 

Trichodi

na 
sp. 

 شیوع% 
شدت 
 میانگین
±Sd 

میانگین 
 اواني فر

Sd± 
  دامنه تعداد

Copepo

d  
 شیوع% 
شدت 
 میانگین
±Sd 

میانگین 
 اواني فر

Sd± 
 دامنه تعداد 

 بهار

N=1

7 

- 

- 
- 
- 
- 

87/0 
0±1 

093/0±   008/0 
1 

 

87/0 
0 ± 6 

55/0± 052/0 
6 

 

91/13 
7/4 ± 5/7 
11/3 ±  04/1 

17-2 
 

3/11 
36/2 ± 5 /3 
36/1± 4 /0 

8-1 
 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

تابستا
 ن

N=3

1 

87/0 
0±1 

093/0 ± 008 /0 
1 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

91/13 
02/3 ±   3/3 
59/1 ±  46/0 

9- 1 
 

96/6 
88/0  ±  7/1 
49/0 ±  12/0 

3- 1 
 

- 
- 
- 
- 
- 

74/1 
53/3 ± 5 /7 

03/1 ±  
13/0 
10- 5 

 

87/0 
0 ± 2 

186/0 ±  
017/0 
2 

 

زمستا
 ن

N=6

7 

61/2 
57/0  ± 3/1 
22/0 ± 034/0 

2- 1 
 

- 
- 
- 
- 
- 

48/3 
1 ± 5/1 

32/0 ± 052/0 

3- 1 

 

17/32 
21/3 ± 6/3 

48/2 ±  17/1 

15- 1 

 

48/23 
97/1 ± 2 

27/1 ± 47/0 

1- 8 

 

22/5 
0 ± 1 

22/0 ±  
05/0 

1 

 

22/8 
6/3 ±  8/6 

702/1 ±  
35/0 
10- 2 

 

- 
- 
- 
- 
- 
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  بحث

انگل انگل  به  نسبت  خارجي  بیشهای  داخلي  تابع  های  تر 

مونوژن شرايط آب هستند.  اختصاصي محیطي  بر  ها علاوه 

درجه   مانند  محیطي  متغیرهای  به  خاص،  میزبان  به  بودن 

حساس   شیمیايي  عوامل  بعضي  و  شوری  اكسیژن،  حرارت، 

حیات   امکان  عوامل  اين  از  محدودی  دامنه  در  و  بوده 

 يابند. مي

جدول  آلودگي 1براساس  مشاهدهاغلب  اين    های  در  شده 

انگل  گروه  از  به مطالعه  خارجي،  تکهای  ای ياختهويژه 

منوژن و  تريکودينا  فیلیس،  مولتي  است.  ايکتیوفتیريوس  ها 

منابع   در  ماهیان  انگلي  فون  كه  است  آن  امر  اين  علت 

به  آبي  انگلكوچک  شامل  عمده  چرخه  طور  دارای  های 

زندگي مستقیم )بدون میزبان واسطه( بوده و از تنوع چنداني 

 های واسطه  های كوچک میزبان  برخوردار نیست، در محیط 

 

 

 

كرم سیکلوپس )انواع  زیها،  از  كمي ها(  بسیار   توده 

 تغذيه ای    مصرف مورد  تراكم كم،  دلیل   به  و   برخوردارند

و   گرفته  قرار  آن ماهیان  شوندگي  ذخاير  تجديد  حد  در  ها 

 درآبهای ساكن همچنین  .(Dogiel, 1961)ماند باقي نمي 

های خارجي بیشتر از رودخانه و آرام احتمال آلودگي به انگل 

 ها با آب جاری است زيرا تلاطم آب باعث شسته شدن لارو  

مي  شدن  عفوني  از  پیش   Gee and)  شودانگل 

Davey,1986; Saarinem and Taskiem, 2004). 

فارابي و توسط  بررسي مشابهي كه  ( در  1385همکاران) در 

به مازندران  استان  در  خزر  دريای  جنوبي  آمد،  حوزه  عمل 

شامل  انگل  شده  جداسازی   Diplostomumهای 

spathaceum  ،Dactylogyrus،Trichodina   ،

Bothriocephalus  ،Epistilis    يک بوده  و  نماتد  گونه 

های يافت شده در بررسي كنوني تا حدی تفاوت  كه با انگل 

جدول دارد. شیوع2مطابق  میزان   انگل  ،  كل  ها آلودگي 

 .spديژن -3شکل
Posthodiplostomum   از آبشش ماهي

 400xبزرگنمايي

از    D.turaliensisگونه -2شکل

آبشش بچه ماهي سفید  
 400xبزرگنمايي

 Diplostomum-1شکل

spathaceum   چشم ماهي  سيدر عد
 200xسفید بزرگنمايي

از آبشش   D. nybeliniگونه  -6شکل
 200xماهي سفید بزرگنمايي

 Gyrodactylus-5شکل

prostate    از پوست ماهي سفید
 400xبزرگنمايي

از پوست   .Trichodina sp -4شکل
 400xبزرگنمايي ماهي سفید
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آلودگي    3/77 شدت  میانگین  محدوده    6/5درصد،  و  عدد 

انگل   از كل    1-17تعداد  بود.  نمونه بچه ماهي    4366عدد 

نمونه  شیوع  سفید  میزان  مازندران،  استان  در  شده  گیری 

به دست آمد كه بسیار كم  500درصد )  45/11 از نمونه(  تر 

 مقدار حاصل در اين بررسي است. 

به به   آلودگي  نوع  و  شدت  در  مختلفي  عوامل  كلي  طور 

ميانگل  دخیل  ماهیان  در  مهمها  كه  ها آن  ترينباشند 

وضعیت فیزيولوژيکي میزبان، رژيم غذايي میزبان،  عبارتند از  

اندازه میزبان، تاريخچه تکامل و عوامل محیطي مانند فصل  

سال، اندازه و نوع آب، ارتفاع، دما، شوری، محتوای اكسیژن 

 ,pH (Bauer, 1959; Chubb, 1970; Kennedyو 

1978; Esch, 1982; Esch et al., 1988; Poulin, 

تأثیر .  (2004 ماهي  و  پیرامون  روی محیط  بر  عوامل  اين 

 نمايند. گذاشته، شدت و شیوع آلودگي را دستخوش تغییر مي 

(Bauer, 1959; Chubb, 1970; Kennedy, 

1978; Esch, 1982; Esch et al., 1988; Poulin, 

2004) . 

انگل    شیوع  میزان  حاضر  بررسي   Diplostomumدر 

spathaceum  7/41    آلودگي شدت  میانگین  درصد، 

و محدوده تعداد    1±7/1عدد، میانگین فراواني    04/2±39/2

شده در  انجام  كه در مطالعه  عدد است، درصورتي   1-8انگل  

درصد و   4/53مازندران درصد فراواني نسبت به همین ديژن 

عدد بود. عوامل میزباني دخیل در    10شدت آلودگي حداكثر  

های آب شیرين چرخه زندگي انگل از جمله فراواني حلزون

لیمنئیده    Lymnea auricuria  ،Lymnea)خانواده 

stagnalis    وPhysa)   عنوان میزبان واسط اول، مرغان  به

به  عامل ماهیخوار  بعنوان  آب  دمای  و  نهايي  میزبان  عنوان 

توانند از جمله دلايل اين تغییر باشند. در بررسي  محیطي مي

بوسی كه  ماهي    Malak (1993)له  ديگری  سیاه  روی 

شدت   میانگین  و  درصد  گرفت،  انجام  سفیدرود  رودخانه 

كه نتايج آلودگي در فصل بهار و پايیز بیشتر بود. در صورتي

شدت   بودن  پايین  و  شیوع  میزان  بودن  بالا  حاضر  مطالعه 

آلودگي را در فصل زمستان و بهار نشان میدهد كه علت را  

بايد در شروع زمان مهاجرت پرندگان ماهي خوار به منطقه  

انگل   كرد.  جستجو  زمستان   Diplostomumدر 

spathaceum    شیرود رودخانه  ماهي  سیاه  از 

 Malikiو    Shamsi  ،Roohi (2004)   (1996)توسط 

and Malik (2006)   مشاهده شد و از سیاه ماهیان ارس

و    Pazooki and Siyar (1999)توسط   ماكو  سد  و 

( نسب  میرهاشمي  توسط  اين  1378مهاباد  شد.  گزارش   )

ماهي سفید رودخانه سفیدرود نیز جدا شده است  ديژن از بچه

(Mokhayer, 1980) . 

ديپلوستوموم اسپاتاسئوم سبب كاتاراكت در چشم مي شود،   

بدين صورت كه در اطراف عدسي قرار گرفته و سبب ايجاد 

 (.  1377)جلالي ، شودضايعاتي در چشم ماهي و نابینايي مي 

جدول بر  به    1پايه  نسبت  آلودگي  شدت  و  شیوع  میزان 

كم   cuticula   Posthodiplostomumترماتد بسیار 

عدد(، كه حاكي از   1درصد و    1شود )به ترتیب  گزارش مي

حلزون  بیوماس  بودن  اول  ناچیز  واسط  میزبان  آبزی  های 

( درمحیط زندگي اين ديژن  Planorbis)مانند پلانوربیس  

گونه  جنس  است.  مختلف    Posthodiplostomumهای 

پوستوديپلوستومیازيسبه  بیماری  عامل   شناخته  عنوان 

تغییرات  شده لاغری،  چون  عوارضي  بیماری  اين  اند. 

خون  و  كلیه  كبد،  استخوان،  ماهیچه،  پاتولوژيک 

جوان     (Ondrackova et al., 2004).دارد ماهیان 

بطوريکه   داشته،  انگل  اين  به  بیشتری  ابتلای  استعداد 

نیز  مرگ  به  منجر  موارد  برخي  در  لاروها  در  آلودگي 

    (Rolbiecki, 2004).میشود

ماهیان   نسبي  فراواني  مقايسه  از  آمده  بدست  نتايج  مطابق 

میزان  بیشینه  كه  گردد  مي  روشن  مختلف  فصول  در  آلوده 

شیوع، شدت و میانگین فراواني در زمستان ديده مي شود، با  

يک انگل دو     Posthodiplostomumعنايت به اين كه  

و دوم   اول )حلزون(  واسط  میزبانان  لذا حضور  است  میزبانه 

انگل ضروری مي تکمیل چرخه زيستي  باشد  )ماهي( جهت 

(Markovic and Krasmanovic, 2008)  اين از   .

گونه   سفیدرود    cuticulaجنس  سد  در  ماهي  در عضلات 

است   شده  هويت  متاسركر (Ilyzian, 1352)تعیین   .

به    cuticula   Posthodiplostomumانگل نفوذ  با 

باله  كیستپوست،  ايجاد  آلوده  ماهیان  ماهیچه  و  های  ها 

كند و بدين علت بیماری، لکه  رنگ در سطح پوست مي سیاه

 شود خوانده مي  (black spot)سیاه

 Moghinami, 1374; Ilyzian, 1352).)   های  انگل

خارجي گروه بزرگي از موجودات انگلي را تشکیل مي دهند 
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كه عموماٌ پوست و آبشش ماهي را آلوده مي نمايند و موجب 

كوری،   باروری،  كاهش  وزن،  كاهش  نظیر  علايمي  بروز 

 گردند. رفتار غیر عادی، ضايعات پوستي و آبششي مي

هولوتريشیای   مورد  در  آلودگي  شدت  و  شیوع  میزان 

Ichthyophthirius multifiliis    درصد و  87/0به ترتیب

شد.    1 ديده  بهار  در  فقط  و   Ichthyophthiriusبوده 

multifiliis    اولین چین،  در  سفید  لکه  بیماری  عامل  يا 

ياخته ای ماهیان بود كه مورد شناسايي قرار گرفت. اين  تک

گونهمژه است  قادر  و  بوده  میزباني  ويژگي  فاقد  های  دار 

مختلف ماهي را مبتلاء كرده و تلفات شديدی ايجاد نموده و  

مزارع  در  بندرت  ولي  شود  ماهیان  رشد  كاهش  باعث  يا 

 شده است. پرورش ماهي سفید ديده  

از    ناشي  به    كه  I. multifiliisبیماری  عموما 

از   و  بوده  گسترده  بسیار  است،  معروف  ايکتیوفتیريازيس 

شده  گونه گزارش  ايران  شیرين  آب  ماهیان  مختلف  های 

 Raissy et al.,2010; Pazooki et al., 2006)  است

; Jalali et al.,1997  Jalali 1993   Moghinami, 

1374   Rohani 1995; Mokhayer, 1980;)    بروز

شیرين  آب  ماهیان  اغلب  در  را  ايکتیوفتیريوس  به  آلودگي 

اند. ايکتیوفتیريازيس بعنوان  بخش اعظم كشور گزارش كرده

بیماری از  مييکي  شناخته  ماهي  خطرناک  كه  های  شود 

گردد  های مبتلا ميبه خسارات عمده اقتصادی در گونهمنجر

.(Raissy et al., 2011)  آسیب  در بین  به    اين  شديد 

ها  گي و عبور انگلها و پوست، متعاقب پارهتلیوم آبششاپي

-از میان پوست و آبشش میزبان طي مدت آلودگي رخ مي

دهد. اين آسیب ممکن است به از دست دادن فرايند تنظیم  

میزبان   ماهي  تدريجي  مرگ  و  يون  تنظیم  و  اسمزی  فشار 

 . (Jalali, 1997)   منتهي شود

شاخصي برای سنجش میزان   Trichodinaeای ياختهتک 

آلودگي آب است و در ماهیان تحت استرس و ضعیف شده  

آبشش   و  پوست  دفاعي  قدرت  كه  ماهیان  بچه  يا  و  لاروها 

مژهآن نیست،  كافي  بهها  بخش  دار  و  يافته  تکثیر  سهولت 

مستمر   تحريک  و  پوشانده  را  آبشش  و  پوست  از  اعظمي 

اسمزی آن تعادل  در  نقص  بالاخره  و  سلولي  تخريب  و  ها 

افزايش چنین  موجب مرگ میزبان مي از جمله دلايل  شود. 

انگلي در مزارع تکثیر ماهي وجود مواد آلي فراوان در محیط  

است   بهداشتي  شرايط  رعايت  عدم   ,Fadaei-fardو 

اغلب تعداد كمي از آنها در سطح پوست و آبشش   .((2010

افزايش شمار   اما در صورت  دارند  بطور طبیعي وجود  ماهي 

انگل  باعث  اين  تواند  مي  ماهیان  بچه  در  خصوص  به  ها 

   (Urva, 1992).آسیب جدی به پوست و آبششها شوند 

میزان شیوع و دامنه شدت در نتايج اخذ شده بوسیله فارابي   

پريتريشیای   به  نسبت    Trichodina demorguieانگل 

و  2/23 بود  1-10درصد  آنچه در مطالعه جاری   عدد  از  كه 

آمده، بالاتر است. خسارات اين انگل وقتي جدی و  دست  به 

و   آب  اكسیژن  كمبود  آب،  آلايندگي  همراه  كه  است  شديد 

بنابراين هرگونه كاهش در  انگل  های ديگر وارد عمل شود، 

به  ماهیان  استرس مقاومت  انواع  تحمیل  آن ويژه  به  ها ها 

 شود. باعث تکثیر سريع تريکوديناها مي

به    وابسته  انگل  و  میزبان  تعادل  جلالي  مشاهدات  برپايه 

در  تغییرات  معتدل  مناطق  در  بوده،  محیط  حرارت  درجه 

شیوع تريکودينیدها فصلي است، و در اواخر زمستان و اوايل 

زی بهبهار  انگل  اين  زمستان  توده  از  ناشي  استرس  دلیل 

مي  افزايش    ,Jalali and Rohani)  (1997  يابدگذراني 

 امری كه با يافته بالا تا اندازه ای همخواني دارد. 

های ماهیان است ترين انگل های منوژن يکي از شايع انگل  

سرعت تکثیر نموده،  كه به دلیل عدم نیاز به میزبان واسط به 

به آساني از میزباني به میزباني ديگر منتقل شده و با آسیب  

بدن   اسمزی  شرايط  در  تغییر  و  ماهیان  اپیتلیال  بافت  به 

مي  ماهیان  بچه  در  بويژه  سنگین  تلفات   شوندموجب 

(Bronseth and Folstad, 1997)  . 

اين     در  شده  شناسايي  منوژنهای  از  يکي 

موجب    Gyrodactylus prostaeتحقیق كه  است 

شود، ماهیان بیمار شده  پوسیدگي شديد باله های ماهي مي

و كاهش رشد منجر به بروز عفونت های ثانويه و مرگ آنها  

گونه  ,Jalali and Rohani)  (1997شود  مي  .G. 

prostae   ٌسفید    قبلا ماهي  تالاب    Rutilus kutumاز 

 ,Jalali)انزلي و مركز تکثیر ماهي سیاهکل شناسايي شد  

اين (1995 نیز   گونه.  پرورش گیلان  مزارع  در ماهي سفید 

 (. Jalali and Molnar, 1990a)مشاهده شد 

بنامهای  داكتیلوژيروس  گونه  دو     turaliensisسرانجام 

Dactylogyrus  و   Dactylogyrus nybelini  از
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در  شدند.  سازی  جدا  حاضر  بررسي  در  سفید  ماهي  آبشش 

دامنه   و  شیوع  مازندران  ماهیان  بهداشتي  وضعیت  بررسي 

و    4/15ترتیب  به  Dactylogyrusشدت    1-10درصد 

 عدد، يعني خیلي كمتر از مطالعه كنوني بود.  

افزايش   موجب  استخرها  در  پرورشي  ماهیان  بالای  تراكم 

 تعداد گونه های منوژني در آبششها مي گردد

(Bagge et al., 2004)،   همچنین دمای آب حیاتي ترين

فراواني   و  شیوع  پويايي،  بر  كه  است  غیرزيستي  مشخصه 

مي  تأثیر  ماهي  های  گونه  در  انگلي  های  مجموعه 

  (Lal and Kumar, 2015).گذارد

 Jalali and Molnar (1990a)  گونهD. nybelini    را

گونه  چنین اينهم از ماهي سفید دريای خزر گزارش كردند.

جداسازی  های پرورشي گیلانتر از ماهي سفید كارگاهپیش

دوست،   وطن  و  ساز  )نخ  گونه  1371گرديد   .)D. 

turaliensis    سفید ماهي  آبشش  از   Rutilusقبلاٌ 

kutum    بهشتي رشت جدا شد  Jalali) در مجتمع شهید 

and Molnar, 1990a )  . 

 .Dشور( بوده وخاص محیط دريا )آب D. nybelini گونه 

turaliensis    يافت شور  و  شیرين  آب  محیط  دو  هر  در 

منوژن مي اينکه  به  توجه  با  داكتیلوژيروس شود.  های جنس 

به آب به  بوده و  انگل ماهیان آب شیرين  شور  طور مشخص 

اينحساس حضور  دريای اند،  سفید  ماهي  آبشش  در  گونه 

های اين جنس به آب  دهد كه وابستگي گونه خزر نشان مي 

آب  تحمل  به  قادر  انگل  اين  و  نبوده  مطلق  های شیرين 

. نتايج ( Jalali, 1995) شور در برخي شرايط نیز هست  لب

انجام  بررسي  ميهای  نشان  گونهشده  كه   .Dدهد 

turaliensis     گونه و  كلمه  ماهي  آلودگي  به   .Dقادر 

rarissimus    انگل ويژه اين ماهي هستند و نظر به اينکه

قابل   سفیدرود  در  ماهیان  اين  باعث  جمعیت  است  توجه 

 ,Gussev)انتقال دو انگل فوق به ماهي سفید شده است  

1985; Jalali, 1995).   
اندازه   و  با داكتیلوژيروس  آلودگي  میزان  بین  رابطه  به  نظر 

اغلب   كه  است  آن  نمايانگر  متعدد  تحقیقات  میزبان،  ماهي 

جوان از  بیشتر  ماهیان مسن  در  داكتیلوژيروس  ترها فراواني 

 ,Loo et al.,1998; Ozer and Ozturk)  است

2005; Ozturk and Altunel, 2006  )  .  عقیده به 

و   وزن  افزايش  با  همراه  انگلي  آلودگي  كارشناسان  برخي 

 Imam et al., 2010; Bichi et) طول افزايش مي يابد

al., 2009) . 

گردد ملاحظه مي   3گونه كه در جدول  در اين بررسي، همان 

سفید   ماهیان  بچه  وزن  و  طول  میانگین  افزايش  با  همگام 

میزان شیوع، شدت آلودگي و میانگین فراواني انگلي نیز زياد 

( گزارش خلجي و همکاران  با  يافته  اين  در  2016میشود.   )

انگلي   آلودگي  شدت  با  ماهي  اندازه  بین  رابطه  خصوص 

دارد. دلیل علت    همخواني  به  بزرگتر  آنست كه ماهي های 

را در خود  بیشتری  انگل های  تغذيه ای خاص خود  عادات 

 Poulin. بنا بر اظهار نظر  (Aloo, 2002)جای مي دهند  

آلودگي انگلي با افزايش سن و  ان  در جمعیت ماهی،  (2000)

كه   كرد  استدلال  او  يابد.  مي  افزايش  میزبان  اندازه 

مسنماهي ماهيهای  به  نسبت  جوانتر  زمان  های  تر 

ها دارند و ممکن است فضای  آوری انگل بیشتری برای جمع

داخلي و خارجي بیشتری را برای استقرار انگل فراهم كنند و  

بار كرم  دارند  تمايل  سنگینبنابراين  باشند،  های  داشته  تری 

بیشتری  زيرا طعمه  انگلي  وسیع های  و سطح  را  خورده  تری 

انگل  مي برای  ارائه  پوست  به  چسبنده  همچنین های  دهند. 

گزارش میزبانهای    Muňoz and Cribb (2005)طبق 

انگل   شدت  و  فراواني  غنا،  كوچکتر  میزبانهای  از  بزرگتر 

   بیشتری دارند.

مورد   ورودی  آب  كه  آنجا  از  است،  ذكر  به  خاتمه لازم  در 

نیاز در استخرهای پرورش ماهي ايستگاه قلم گوده از تالاب  

آلودگيانزلي انواع  منبع  و  مخزن  خود  است  كه  انگلي  های 

گیری از آلودگي انگلي و ممانعت  گردد، جهت پیشتامین مي

انگل  ورود  بايد از  پرورش ماهي  استخرهای  به  پاتوژن  های 

داخل   به  هرز  ماهیان  ورود  از  امکان  حد  تا  نمود  مراقبت 

چنین قبل از معرفي  جلوگیری شود. هم استخر بچه ماهیان

مديريتي   و  بهداشتي  اصول  رعايت  ماهي،  استخر  به  لارو 

گذاری كامل، آهک پاشي و از بین بردن پوشش  مانند آيش

در   و  استخر  بالای  سیمي  توركشي  استخر،  اطراف  گیاهي 

و  نهايت رهاسازی  هنگام  در  ماهي  وزن  استاندارد  رعايت 

داری بچه ماهیان به مدت طولاني كه متعاقب آن عدم نگه 

توان  ها را بدنبال دارد را ميعدم تکمیل چرخه زندگي انگل

    برشمرد.
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 نتیجه گیری

آمونیاک،  آب،  دمای  مانند  فیزيکوشیمیايي  مختلف  عوامل 

DO  ،pH  رسانايي و كدورت، به شدت بر سلامت ماهي و ،

گذارند   مي  تأثیر  زا  بیماری  عوامل  برابر  در  آنها  مقاومت 

(Hossain et al., 2007 )  .  گونه دو  حاضر  بررسي  در 

  و   turaliensis   Dactylogyrusمنوژن

Dactylogyrus nybelini    از آبشش و يک گونه منوژن

Gyrodactylus prostae    جدا سفید  ماهي  پوست  از 

و   اسپاتاسئوم  ديپلوستوموم  ديژنهای  همچنین  شدند. 

بترتیب ماهي،    پوستوديپلوستوموم  پوست  و  عدسي چشم  از 

تک ياخته ايهای ايکتیوفتیريوس مولتي فیلیس از آبشش و  

و لارو   پوست  از  پود  كوپه  و  آبشش،  و  پوست  از  تريکودينا 

بررسي   اين  در  گرديدند.  آوری  جمع  پوست  از  نماتد 

Dactylogyrus nybelini    آب خاص  منوژن  يک  كه 

رودخانه سفیدرود جدا   از ماهي سفید آب شیرين  است  شور 

بچه    شد. همچنین وزن  و  میانگین طول  افزايش  با  همگام 

فراواني   میانگین  و  آلودگي  شدت  شیوع،  میزان  ماهیان 

گرديد كه مي تواند بخاطر در معرض بیشتر ها نیز زياد  انگل 

قرار گرفتن افراد بزرگ تر در زيستگاه بوده باشد. حفاظت از  

پرورش  مزارع  در  زا  بیماری  عوامل  برابر  در  مولد  ماهیان 

ماهي مهمترين و مؤثرترين وسیله برای جلوگیری از آسیب 

است   بیماری  شیوع  از  ناشي   Stojanovski and) های 

Blazhekovikj 2015; 2015 ;Hussain, 2015  ،

2005, Jeney and Jeney 1995; Malmberg et 

al., 2007) . 

 تشکر و قدر دانی
مي بدين   لازم  برخود  خانم وسیله  سركار  مساعدت  از  دانیم 
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