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Abstract 

Raw milk contaminated with Brucella species is one of the most important ways of transmitting 

brucellosis to humans. The aim of the present study was to investigate the prevalence and antibiotic 

susceptibility of Brucella melitensis in dairy products sold in Garmsar city. In this study, 180 dairy 

samples including raw Milk cow, sheep, goat and buffalo, traditional cheese, and traditional yogurt 

sold in Garmsar city were sampled and transferred to the laboratory under cold conditions. The 

samples were detected by MRT test, streak culture, and Multiplex PCR, and their antibiotic 

resistance was determined by the Kirby-Bauer disk diffusion method. The results showed that the 

MRT method determined the infection rate of Brucella melitensis to be 11.11%, streak culture to 

be 22.22%, and PCR to be 7.78%. The frequency of virulence genes was bvfA in 9 samples 

(64.25%), virfB in 5 samples (35.74%), and ure in 3 samples (21.42%). Antibiotic resistance 

showed that the highest resistance was to tetracycline (92.5%) and ampicillin (82.5%) and the 

lowest resistance was to rifampin and imipenem (0%). According to the results obtained, it can be 

concluded that the consumption of raw and traditional dairy products can be a source of 

transmission of malt fever to humans and the use of traditional and unpasteurized dairy products 

should be prohibited. 
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 خلاصه

بیوتیکی  بررسی شیوع و حساسیت آنتی هدف اصلی از مطالعه حاضر    انتقال بروسلوز به انسان است.  یهاراه  نیتربروسلا از مهمانواع  آلوده به  خام    ریش

نمونه لبنیات شامل شیر خام گاو، گوسفند، بز، گاومیش،    180. در این پژوهش  شده در شهرستان گرمسار استدر لبنیات عرضه   تنسیسبروسلا ملی

،  MRTها توسط تست  گیری و در شرایط سرما به آزمایشگاه انتقال داده شد. نمونهشهرستان گرمسار نمونهشده در  پنیر سنتی و ماست سنتی عرضه 

روش ها تعیین شد. نتایج نشان داد  بیوتیکی آنبائر مقاومت آنتی-کربی انتشار دیسکردیابی شده و به روش    Multiplex PCRخطی و  کشت

MRT    درصد و    22/22درصد، کشت خطی    11/11  تنسیسبروسلا ملیمیزان آلودگیPCR  78/7    .حدت   هایژنفراوانی  درصد تعیین شد

bvfA  9  ( 25/64نمونه    ،)درصدvirfB  5  ( 74/35نمونه    ،)درصدure  3  ( بود. مقاومت آنتی42/21نمونه ) بیوتیکی نشان داد بیشترین مقاومت

با توجه به نتایج به   ( بود.درصد  0پنم )ریفامپین و ایمی  کمترین مقاومت برایدرصد( و    5/82سیلین )درصد( و آمپی  5/92مربوط به تتراسایکلین )

استفاده از لبنیات سنتی و غیرپاستوریزه  باید  تواند منبع انتقال بروسلوز به انسان باشد و  گرفت مصرف لبنیات خام و سنتی می توان نتیجهدست آمده می

   شود.ها نسبت به وضع قوانین سختگیرانه نسبت به مراکز عرضه بیشتر  حساسیتممنوع گردد و 

 بیوتیکی، لبنیات ، ژن حدت، مقاومت آنتی تنسیسبروسلا ملیتب مالت،   :های کلیدیواژه
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 مقدمه 

های لبنی به لحاظ دارا بودن ارزش غذایی بالا، در تغذیه انسان دارای نقش بسزایی هستند. از سوی دیگر به علت دارا بودن اکثر  یر و فراوردهش

بنابراین عدم رعایت اصول بهداشتی    هستند؛زا  های بیماریجهت رشد و فعالیت بسیاری از میکروارگانیسم  مطلوبیعناصر و ترکیبات غذایی، محیط  

  این قبیل مواد غذایی به همراه خواهد داشت   کنندگانِای را در مصرفهای لبنی، عوارض و خطرات بهداشتی عدیدهدر تهیه و نگهداری فراورده

(Bibi et al., 2024).  مقررات و   افتهیتوسعه    یاست. کشورها  یسلامت عموم  یمهم برا  هایینگران  ازآن    یهاخام و فرآورده  ری ش  یآلودگ

از ابتلا به تب مالت اجرا    شیردههای  ی بودن دامعار  یرا برا  یاجبار  ونیناسی و واکس  یشی آزما  یهامانند برنامه  یارانهیسختگ  یاقدامات کنترل

از ح  یهاخام و فرآورده  ریاند. شدهکر مقرون به صرفه بودن، در    لیو شتر( به دل  شیگاوم  ش،یمختلف )گاو، بز، گوسفند، الاغ، گاوم  واناتیآن 

در    را  ییهایروند نگران  نیحال، ا  نیدارند. با ا  تیدر حال توسعه محبوب  یدر کشورها  یاندهیبه طور فزا  یو سنت  یفرهنگ  وضعیتدسترس بودن،  

هایی مشترک بین انسان و دام،  . یکی از بیماریکندیم  جادیا  زهیپاستور  ریغ  یمرتبط با محصولات لبن  ییاز مواد غذا  یبالقوه ناش  یهایماریمورد ب

 انسان بین مشترک هایبیماری ترین شایع از  یکی عنوان به بیماری این  و دهدخ میر انسان در مورد میلیون  5/12 تا  5 تب مالت است که سالانه

تشخیص داده   درصد موارد بروسلوز  10تا    4  نیز  در کشورهای پیشرفتهو    ،(Dadar et al., 2019)  شودمی  گرفته  نظر  در  جهان  سراسر  در  دام  و

 .(et al., 2023 Mpatswenumugabo) شده است 

گیرد، در صورت آلوده بودن،  طور کامل صورت نمیمحصولات لبنی تازه به دلیل آن که از شیر غیرپاستوریزه تهیه و نیز فرایند تخمیری در آن به

های آلوده دفع  داماز طریق ترشحات شیر    (تب مالت)کنند. از آنجایی که عامل بیماری بروسلوز  به راحتی عامل تب مالت را در خود حفظ می

های انتقال بیماری تب مالت به انسان محسوب  ترین راههای شیری غیرپاستوریزه در مناطق آلوده به بروسلوز یکی از عمدهوردهآگردد، مصرف فرمی

 .(Eltholth et al., 2024) شودمی

 که  یدر حالهستند،    بروسلا سوئیسو    تنسیسبروسلا ملی،  بروسلا آبورتوس   که مسئول عفونت انسان هستند عبارتند از  ییهاگونه   نیترعیشا

بروسلا    یهاه یبروسلا، سو  یهاگونه   انیدر م  .(l., 2023Islam et a)  خطر ابتلا به بروسلوز را در انسان به همراه دارد  زین  بروسلا کنیس

توانند ی میکمتر  زانیدر م  بروسلا آبورتوسو    بروسلا سوئیس،  بروسلا کنیس  حال،  نیها در انسان هستند، با امسئول اکثر عفونت  سیتنسیمل

  .(JM, 2023) زا نیستبیماریدر انسان   بروسلا اویس  همچنین  ؛(Dadar et al., 2024)های باکتریایی را انتقال دهند عفونت

توسط    تواندی انسان و دام است که م  نیمهم مشترک ب  یهااز عفونت   یک ی  شود،ی شناخته م  زیتب مواج ن  ی واترانه یتب مد  یهاتب مالت که با نام

شود، یآلوده به انسان منتقل م اتی خام و لبن ریمصرف ش قیاز طر یماریب نیا شود. جادیمتعلق به جنس بروسلا ا یگرم منف باکتریگونه  نیچند

  ن یاز مهم تر  یکیبه عنوان    یماریب  نیا  است.  یمنابع مهم آلودگ  گریاز د  یپزشک  یهاشگاهیآلوده و کار در آزما  واناتیبا ح  میاگرچه تماس مستق

( و WHO)  ی (، سازمان بهداشت جهانOIE)  ریهمه گ  یها  یماریب  یالملل  نیگرفته شده در سراسر جهان توسط دفتر ب  دهیناد  یخطرات شغل

  .(Dadar et al., 2020) شده است   ی( طبقه بندFAOسازمان ملل متحد ) یسازمان غذا و کشاورز

از آنجا که میزان شیوع    است.  ازیمورد ن   اریبس  ع یدرمان سر  یبرا  یانسان  ریو غ  یبروسلا جدا شده از منابع انسان  هایگونه  ییو شناسا  قیدق  صیتشخ

، آن را در جمعیت  هاتوان بدون کنترل و یا مبارزه جدی با این بیماری در دامدام دارد، نمیدر  بسیار نزدیکی با میزان شیوع بروسلوز    ارتباطتب مالت  

در ارتباط با این بیماری به طور زیادی    های مختلف کشاورزی و دامپزشکینمود و از این رو لزوم ارتباط و همکاری بین بخش  انسانی کنترل

یا خراش پوستی و تماس مستقیم با گوشت یا خون حیوانات آلوده به  و  ین بیماری عمدتا از راه مصرف محصولات لبنی آلوده  شود. امیاحساس  

های دامی آلوده و در صورت پیشگیری بیماری در انسان به دو طریق پیشگیری از تماس با دام آلوده یا عدم مصرف فرآورده  شود.انسان منتقل می

 .(Norouzinezhad et al., 2020) گیرداز بروز بیماری دامی از طریق واکسیناسیون دام صورت می امکان پیشگیری



 

 

 ی هانهیهز  ر، یش  دیآلوده، از دست رفتن تول  واناتیمعدوم کردن ح  ن،یاز سقط جن   ی تلفات ناشتوان به  ابتلاء به بروسلوز میترین عوارض  از مهم

بروسلوز فراتر   خچهیشود. تاریم  یکار  تیکه باعث کاهش ظرف  اشاره کرد یانسان  یهایماریو ب  یدامپزشک یهانهیهز  وانات، یح  ینیگزیجابالای  

از جمله  یمختلف یهابا نام یماریب نی رسد. ایم واناتیمردم با ح هیاست و به تماس اول 1887در سال  سیتنسیبروسلا مل ییو شناسا یجداساز زا

  شناخته شده است   یشناختمعده روان  ای  یاترانه یتب مد  دار،یتب جبل الطارق، تب ناپا  ز،یبنگ، تب سنگ، تب مالت  یماریب  مه،یتب مالت، تب کر

(2023 Qiangsheng et al.,). 

به    A (bvfA)عوامل هستند. فاکتور حدت بروسلا    نیترجیرا  VirBو    bvfA  ،ureمسئول حدت در بروسلا،    یعناصر مختلف ژن  انیدر م

در تکثیر درون سلولی نقش دارد و در حدت، تکثیر    که  bvfA  یهانی شده است. پروتئ  فیتعر  زبانیم  یبروسلا در سلول ها  یعنوان مسئول بقا

  ی هان یو امکان انتقال پروتئ  شوندیجمع م  ییایپوشش باکتر  ق یکمپلکس از طر  کیدر    VirB  یهانیپروتئزایی بروسلا نقش دارند،  و بیماری

 .(Derakhshandeh et al., 2013) کنندی را فراهم م زبانیسلول م توپلاسمیبه س یمؤثر به خارج از سلول باکتر

  ممکن   بیماری  این.  شود  موارد  از  برخی  در  میر  و   مرگ  یا  ناتوانی  به   منجر  بالقوه  طور  به   و   باشد  داشته  انسان  بر  جدی  تأثیر  است   ممکن  بروسلوز

 یا  آلوده  حیوانات   معرض   در  گرفتن  قرار  انسانی   بروسلوز  اصلی  خطر  که پروسه درمانی پرهزینه و طولانی دارد. عوامل  بکشد   طول  ها   سال  است 

 کشورها  داخل  در  دیگر  منطقه  به ای  منطقه  از  خطر  عوامل  این  که  است  این  مهم  نکته  .است  پنیر  و  شیر  عنوان  به  آنها  خام  های  فرآورده  مصرف

Hamid et al., -Abdel)کند  می  کمک  جغرافیایی  مختلف  مناطق  در  بروسلوز  شیوع  در  تنوع  به  و  است  متفاوت  مختلف  کشورهای  بین  و

بررسی شیوع و حساسیت  با توجه به معضلات ذکر شده در خصوص خطر ابتلا به تب مالت در دام و انسان، هدف از پژوهش حاضر،    .(2021

 باشد. میشده در شهرستان گرمسار در لبنیات عرضه تنسیسبروسلا ملیبیوتیکی آنتی

 کار  مواد وروش

نمونه   30نمونه شیر خام گاومیش،   30نمونه شیر خام بز،  30نمونه شیر خام گوسفند،  30نمونه شیر خام گاو،   30نمونه از لبنیات شامل   180ابتدا 

یط  ترین زمان ممکن به در شراگیری و در سریعنمونه ماست سنتی از مراکز عرضه در شهرستان گرمسار به صورت تصادفی نمونه  30پنیر سنتی و  

 سترون و سرما به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی انتقال داده شد. 

 MRT (Milk Ring Test)روش ردیابی بروسلا با استفاده از 

انجام ای شیر  مورد آزمون حلقه  2به منظور تشخیص بروســلوز به صورت جداگانه   گیری شدههای شیر خام نمونهنمونه  کدام از  روی هر  نخست

 میکرولیتر  30دیگر    ریخته شد و به لوله  گیری شدهنمونهاز نمونه شیر   لیترمیلی  2 طور جداگانه  لوله باریک همولیز به  2درون    تادر همین راس.  شد

ژن به مدت  محتویات لوله پس از افزودن آنتی.  اضافه گردید  آبورتوس  لابروس ژن  آنتی میکرولیتر  30و به لوله دیگر  تنسیسملی  لا بروسژن  آنتی

  .(Saavedra et al., 2019) گرفتندقرار  درجه سلسیسوس 37ســاعت در انکوباتور 1ها به مدت دقیقه به آرامی مخلوط و لولهیک 

 جداسازی و شناسایی بروسلا  

گرم از    10های جامد مانند ماست و پنیر  هنهای ایمنی انجام شد. ابتدا در نموها با رعایت دستورالعملبا توجه به ماهیت زئونوتیکی بروسلا، آزمایش

لیتر میلی  90ها در  لیتر با استفاده از سرنگ استریل جداسازی شد. نمونهمیلی  10های مایع  نمونههر نمونه با استفاده از قاشق و چاقوی استریل و از  

 37شده و در دمای های سترون ریخته شده در بطریهای همگنسپس نمونه( استومایکر و همگن شدند.  Qulab, Canadaآبگوشت بروسلا )

به  درجه از    سازی شدند.اکسید کربن غنیبا غلظت ده درصد دی  هوازیو بی  های هوازیساعت در گرمخانه  48مدت    سلسیوس  پس از گذر 

درصد خون دفیبرینه گوسفند و مکمل انتخابی    5(، که با  Qulab, Canadaلا )شده و بر روی آگار بروسهمگن  یها، بطریگذاریگرمخانه



 

 

 های ساعت گرماگذاری شده و پلیت  48سلسیوس به مدت    درجه   37ها در دمای  بود به صورت خطی کشت داده شدند. پلیت  FD005بروسلا  

شدند. برای  های بیوشیمیایی در نظر گرفتههای مثبت احتمالی برای آزمایشعنوان پلیتهای سفید تا خاکستری و غیر موکوئیدی به دارای پرگنه

 10آز و رشد در حضور  اکسیداز، تولید اندول، تولید سولفیدهیدروژن، اورهز،  لاآمیزی گرم، کاتاهای رنگ، آزمایشتنسیسبروسلا ملی  دقیقشناسایی  

 (. ISIRI, 2020)تست شد  اکسیدکربندرصد دی

 DNA میمستق استخراج

گرم از نمونه های پنیر  3های شیر و از نمونه  lµ500ها استخراج گردید؛ ابتدا از نمونه DNAبر روی هر نمونه با روش ذیل  PCRبرای انجام 

نرمال و سدیم دو دسیل    NaOH  6/2و    NET (Nacl, EDTA, Tris)سپس بافر    سی سی ریخته شد.   5/1و ماست در میکروتیوب  

دقیقه در حرارت   10میکرولیتر اضافه و محتویات توسط ورتکس مخلوط شد. مخلوط حاصل    100و    50،  100درصد به ترتیب به مقدار    24سولفات  

ساعت در   2-3میکرولیتر اضافه و    15درصد به میزان    K  2دقیقه در فریزر قرار گرفت. بعد از آن آنزیم پروتئیناز    5گراد و سپس  درجه سانتی  80

دقیقه در    20میکرولیتر فنل/ کلروفرم به حجم مساوی افزوده و ورتکس گردید. به مدت    400درجه سانتی گراد قرار گرفت. سپس    50حرارت  

دور به   12000دور سانتریفیوژ شد. مایع رویی جدا شد و هم حجم آن کلروفرم و ایزوآمیل الکل با هم مخلوط و مجددا در سرعت  12000سرعت 

دقیقه   20مولار اضافه و به مدت    5/2حجم آن استات سدیم    1/0دقیقه سانتریفیوژ گردید. مایع رویی و هم حجم آن ایزوپروپانول و معادل    6مدت  

به مدت  درجه سانتی گراد نگه  -20در   با سرعت    15داری شد. سپس  با    12000دقیقه  نهایتا رسوب حاصل  انجام گرفت.    30دور سانتریفیوژ 

 (. Ghosian et al., 2020)داری شد گراد نگه درجه سانتی  -20حل شده و در  TEمیکرولیتر بافر 

 حدت  یهاژن صیتشخ یبرا یمعمول PCRروش 

مخلوط    کیدر    PCR.  شد  ریتکث  یاختصاص  یدیگونوکلئوتیال  یمرهایبا استفاده از پرا  VirBو    Ure  ،BvfA  تنسیسبروسلا ملیحدت    یهاژن

از    یتریکرولیم  20واکنش   برگشت هر کدام  مریپرا  ، X 2(AMPLIQON, Denmark)میکرولیتر مسترمیکس  10متشکل  و    1  رفت 

-Thermocycler Bio در دستگاه PCR. شد ل یتکممیکرولیتر آب تزریق  5و الگو  DNAمیکرولیتر  3پیکومول،  10میکرولیتر با غلظت 

Rad (PTC 1148) کلی س 34و سپس  قه یدق 7به مدت  گرادسانتی درجه   95 یدر دما هیاول  ون ی: مرحله دناتوراسشداجرا ا برنامه دمایی زیر ب  

ثانیه )دمای   60به مدت    مرحله دوم: اتصال پرایمر  ،ثانیه   60به مدت    گرادسانتی درجه    95  یدر دما  ون یدناتوراس  ل: مرحله اول:ای شامسه مرحله 

  گسترش سپس    ه؛یثان  90به مدت    گرادسانتیدرجه    72  یگسترش در دما   مرحله سوم:  و  مراجعه شود(  1اتصال برای هر ژن متفاوت است؛ به جدول  

  بارگذاری  دیبروما  ومیدیرنگ ات  pg  5/0  یدرصد حاو  5/1ژل آگارز    یرو  PCR. محصولات  قهیدق  5به مدت    گرادسانتی درجه    72  یدر دما  یینها

ژل با استفاده از  از  .  شداجرا    قهیدق  45به مدت    85ثابت    قرار گرفت و سپس با ولتاژ  120  تحت ولتاژ  دقیقه  5ابتدا به مدت    . الکتروفورز ژلشدند

با مقایسه موقعیت قطعه تکثیر شده با اندازه  شد.    زیآنال  تصویر دریافتی  و  ی شدعکسبردار  UV  BioRad Gel (XR)مجهز به اشعه    ستمیس

 . (Shafei et al., 2013)تخمین زده شد   PCRباندهای مربوط به مارکر، اندازه محصولات 

 PCR  واکنش در تنسیسبروسلا ملیهای هدف ژناده برای شناسایی فهای مورد استتوالی پرایمر -1جدول شماره 

Refrences TM 

(℃) 

Product (bp) Primer sequences (5̀-3̀) Species  

 

(Aman et al., 2020) 

58 731 F:AAATCGCGTCCTTGCT GGTCTGA 

R:TGCCGATCACTTAAG GGCCTTCAT 

Br.melitensis 16srRNA 



 

 

 60 1282 F: ACCCTTCGTCGATGTGCTGA 

R: CCGCGCTGATTTCATCGCTG 

bvfA 

59 881 F: CGCTGATCTATAATTAAGGCTA 

R: TGCGACTGCCTCCTATCGTC 

VirB 

62 2100 F:GCTTGCCCTTGAATTCCTTTGTGG 

R:ATCTGCGAATTTGCCGGACTCTAT 

Ure 

   بیوتیکی تعیین مقاومت آنتی

داده ها در آگار خوندار کشتبتدا جدایها  . (CLSI, 2018)  کربی بائر انجام گرفت   با روش انتشار دیسک  لاهای بروسبیوتیکی جدایهحساسیت آنتی

ز یک سوآب سترون بر  ا  سوسپانسیون باکتریایی با استفاده  و سپس  ها در سالین سترون تهیهباکتریایی از پرگنهیک سوسپانسیون    سپس.  شدند

(، جنتامایسین  CP)  سیپروفلوکساسینها شامل  بیوتیککشت داده شد. آنتی  صورت خطی و یکنواخت  بهانجام شده و  های آگار مولرهینتون  روی پلیت

(GMآمپی ،)( سیلینAM)ریفام ،( پینRMN( تتراسایکلین ،)TE) و ایمی ( پنمIMبود ) (Heidarzadi et al., 2021). 

 آنالیز آماری 

آنالیز شدند.    SPSSافزار  گردآوری شده و توسط نرم   Microsoft Office Excelهای انجام شده در نرم افزار  های حاصل از آزمایشداده

  بود. کای و تست دقیق فیشرها، آزمون مربع روش آماری تجزیه و تحلیل داده 

 نتایج 

به دست نتایج  به  از روش  بنا  استفاده  با  به  MRT  (Milk Ring Testآمده  آلودگی  میزان  لبنیات عرضه  تنسیسبروسلا ملی(  شده در  در 

نمونه    7در شیر خام گاو    تنسیسبروسلا ملیدرصد( بود. به این ترتیب آلودگی به    11/11نمونه )  20نمونه،    180شهرستان گرمسار از مجموع  

  همچنین با توجه به نتایج به   بود.  درصد(  10نمونه )  3گاومیش    و  درصد(  66/6نمونه )  2درصد(، بز    66/26نمونه )  8درصد(، گوسفند    33/23)

نمونه    4درصد(، بز    33/23نمونه )  7درصد(، گوسفند    33/23نمونه )  7در شیر خام گاو    تنسیسبروسلا ملیآمده از کشت خطی آلودگی به  دست

آزمون آماری   درصد( بودند.  67/16نمونه )  5درصد( و ماست سنتی    40نمونه )  12درصد(، پنیر سنتی    67/16نمونه )  5درصد(، گاومیش    33/13)

آلودگی   بین  داد  ملیبه  نشان  نمون  تنسیسبروسلا  لبنیات  روش  هدر  به  شده  کشت    MRTگیری  معنیو  آماری  نداشت  ارتباط  وجود  داری 

(p<0/05 .) 

 و کشت خطی MRTبه روش   گیری شده شهرستان گرمساردر لبنیات سنتی نمونه  تنسیسبروسلا ملی، نتایج شیوع آلودگی به 2 شماره جدول

 PCRتست  کشت خطی MRT تعداد نمونه  ماده غذایی 

 درصد( 33/13نمونه )  c4 درصد(   33/23نمونه ) b7 درصد(   33/23نمونه ) b7 30 شیر خام گاو 

 درصد(  66/6نمونه ) cd2 درصد(   33/23نمونه ) b7 درصد(   66/26نمونه ) b8 30 شیر خام گوسفند 

 - درصد( 33/13نمونه )  c4 درصد(  66/6نمونه ) cd2 30 شیر خام بز 

 درصدdc1 (33/3  ) درصد( 67/16نمونه )  c5 درصد(  10نمونه ) cd3 30 شیر خام گاومیش 

 درصد( 67/16نمونه )  c5 درصد(  40نمونه ) a12 - 30 پنیر سنتی



 

 

 درصد(  66/6نمونه ) cd2 درصد( 67/16نمونه )  c5 - 30 ماست سنتی 

 درصد(   78/7)  13 (22/22نمونه )  40 درصد(  11/11نمونه )  20 نمونه  180 مجموع 

 دار آماری دارند.  با هم تفاوت معنی Pvalue < 01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت،  با در هر سطر، 

گیری شده  نمونه لبنیات سنتی نمونه  180از مجموع    نشان داد  PCRبه روش    تنسیسبروسلا ملیآمده از میزان شیوع آلودگی به  نتایج به دست

درصد(،   66/6نمونه )  2درصد(، گوسفند    33/13نمونه )  4درصد( بود. به این ترتیب آلودگی به شیر خام گاو    78/7نمونه )  14در شهرستان گرمسار،  

آلوده تنسیس  بروسلا ملیدرصد( به    66/6نمونه )  2درصد( و ماست سنتی    67/16نمونه )  5درصد(، پنیر سنتی    33/3نمونه )  1گاومیش    منفی،بز  

 بودند.  

 

و   MRTهای خطی، شده در شهرستان گرمسار به روشدر لبنیات عرضه تنسیسبروسلا ملی،  مقایسه وضعیت آلودگی به 1 شماره نمودار

PCR 

به صورت زیر بود: فراوانی بیشترین   ure  و    bvfA،virfBهای  فراوانی ژنهای مثبت، برای تعیین  انجام گرفته روی نمونه  PCRمطابق تست  

 ( بود. 42/21نمونه ) ure 3درصد(،  74/35نمونه ) virfB 5درصد(،  25/64نمونه ) bvfA 9و کمترین ژن حامل به ترتیب شامل  

 شده در شهرستان گرمسار )درصد( در لبنیات عرضه تنسیسبروسلا ملیهای حامل ، وضعیت فراوانی ژن4 شماره جدول

 

 

 

 

 

 

 

 دار آماری دارند.  با هم تفاوت معنی Pvalue < 01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت،  با در هر سطر، 
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کشت خطی MRT PCR

 bvfA virB ure های آلوده تعداد جدایه نوع نمونه

 درصدc1 (14/7  ) درصدa3 (42/21  ) درصدa3 (42/21  )   4 شیر خام گاو 

 - درصدc1 (14/7  ) درصدb2 (28 /14  )   2 شیر خام گوسفند 

 - -  - شیر خام بز 

 - - درصدc1 (14/7  )   1 شیر خام گاومیش 

 درصدb2 (28 /14  ) درصدc1 (14/7  ) درصدb2 (28 /14  )   5 پنیر سنتی

 - - درصدc1 (14/7  )   2 ماست سنتی 

 ( 42/21)  3  ( 74/35)  5  ( 25/64)  9    14 مجموع 



 

 

 

  bvfA: ژن  2جفت باز، چاهک    2100با اندازه    ure: ژن  1جفت بازی، چاهک    200ها. چاهک اول چپ: مارکر  ژن  PCR، تصویر ژل حاصل از  1  شماره  شکل 

 جفت باز. 731با اندازه  16srRNA: ژن 4جفت باز و چاهک   881با اندازه  virB: ژن 3جفت باز، چاهک   1282با اندازه 

( درصد  5/82سیلین )( و آمپیدرصد 5/92ه تتراسایکلین )بیوتیکی به ترتیب مربوط ببیوتیکی نشان داد، بیشترین مقاومت آتیارزیابی مقاومت آنتی 

 .( بوددرصد  5/97پنم )( و ایمیدرصد 95بیشترین حساسیت مربوط به ریفامپین )بود و 

 شده در شهرستان گرمسار جداشده از لبنیات عرضه  تنسیسبروسلا ملیهای بیوتیکی جدایه، الگوی مقاومت آنتی 5 شماره جدول

 

 بحث 

به    A (bvfA)عوامل هستند. فاکتور حدت بروسلا    نیترجیرا  VirBو    bvfA  ،ureمسئول حدت در بروسلا،    یعناصر مختلف ژن  انیدر م

در تکثیر درون سلولی    که  bvfA  یهان یپروتئ  .(Rahimi et al., 2023)  شده است  فیتعر  زبانیم  یبروسلا در سلول ها  یعنوان مسئول بقا

و  شوندیجمع م ییایپوشش باکتر قیکمپلکس از طر  کیدر  VirB ی هانیپروتئزایی بروسلا نقش دارند، نقش دارد و در حدت، تکثیر و بیماری

 .( et al.,Derakhshandeh 2013)  کنندیرا فراهم م  زبانیسلول م  توپلاسمیبه س  یمؤثر به خارج از سلول باکتر  یهانیامکان انتقال پروتئ

  20شده در شهرستان گرمسار تمرکز داشت که نتیجه آن، جداسازی  در لبنیات سنتی عرضه  تنسیسملی  بروسلاپژوهش حاضر روی آلودگی به  

بود.    PCRدرصد( به روش    78/7نمونه )  13درصد( به روش کشت خطی و در نهایت    22/22نمونه )  40 ؛MRTدرصد( به روش    11/11نمونه )

ای مطالعه  راستا با پژوهش حاضر،و کشت خطی، بیشترین میزان آلودگی در پنیر سنتی بود. هم  PCRهای تشخیص  ها نشان داد در روشارزیابی

  تنسیس بروسلا ملیبه  درصد(    32/17خام گاو )  رینمونه ش  202نمونه از    35،  ( روی شیوع بروسلا در محصولات لبنی در ترکیه انجام گرفت2018)

)درصد( های مختلف  بیوتیکنسبت به انتیتنسیس وسلا ملیهای بروضعیت تعداد جدایه  

حساس نیم مقاوم بیوتیکآنتی حساس    

 ( AMPسیلین )آمپی (10) 4 ( 5/7) 3 ( 5/82)  33

 (CPسیپروفلوکساسین ) ( 25)  10 ( 50/62)  25 (5/12) 5

 (RMPریفامپین ) ( 95)  38 ( 5) 2 ( 0) 0

 (TEتتراسایکلین ) ( 5) 2 (50/2) 1 ( 50/92)  37

 ( IMPپنم )ایمی ( 5/97)  39 (50/2) 1 ( 0) 0

 ( GMجنتامایسین ) (20) 8 (5/12) 5 ( 5/67)  27



 

 

در  درصد آلودگی ردیابی شد، مطابقت دارد.    22/22که با مطالعه حاضر که با کشت خطی    ،( et al.,Babaoglu 2018)   شدند  ییشناسا

درصدی گزارش    3/10انجام شد که آلودگی    PCRدر شیر خام گاو به روش    تنسیس بروسلا ملی( پژوهشی روی آلودگی به  2017تاجیکستان )

  PCRخوانی نزدیکی با پژوهش حاضر در خصوص میزان آلودگی شیر گاو به روش  که دارای هم  ،(et al.,Rajala -Lindahl 2017)شد  

انجام شد، که    رانیازنجان،    یدر مناطق شهر  PCRبا استفاده از روش  بروسلا    یهاگونه  وعیشبا هدف بررسی  پژوهشی    درصد( است.  78/7)

( متعلق به بروسلا  درصد 8/7مورد ) 3( از نظر جنس بروسلا مثبت، درصد 52مورد ) 38شده،  یجمع آورگاو خام   رینمونه ش 73از نتایج نشان داد 

با    تنسیسبروسلا ملیدر مطالعه حاضر، شیوع  ،  ( et al.,Satei 2020)  بودند  تنسیسبروسلا ملی( متعلق به  درصد  2/5مورد )  2آبورتوس و  

فراوانی    PCRروش   تعیین شد که مهم  78/7با  را میدرصد  اختلاف  دلیل  نظر گرفت. ترین  اختلاف جغرافیایی در  و  بهداشتی    توان وضعیت 

درصد بود که دارای   5/10  تنسیسبروسلا ملیدر شیر خام گاو انجام شد که میزان آلودگی به  روی آلودگی به انواع بروسلا    ای در مصرمطالعه

که با نتایج این مطالعه در خصوص فراوانی   ،(Abdelaty, 2018)  درصد بود  virB  100درصد و    bvfA  80درصد،    Ure  100های  ژن

 سویی وجود ندارد. ها همخصوص فراوانی ژنآلودگی به بروسلا مطابقت دارد؛ اما در 

بروسلا    یهانمونه   نیاز بهای همدان و لرستان گزارش دادند،  های بروسلا در استانای روی شیوع گونه( با مطالعه2023رستمی و همکاران )

ای روی  مطالعه .(Rostami et al., 2023)تنسیس آلوده بودند بروسلا آبورتوس و بروسلا ملیها به درصد نمونه   4/73درصد و  5/26مثبت، 

 et al.,Marouf )  درصد بود  29/17  و  22/15بز به ترتیب    و  میزان آلودگی به بروسلا در شیر گوسفندنمونه    572مجموع  شیوع بروسلا، از  

ودند که در خصوص آلودگی  آلوده ب  تنسیسبروسلا ملیدرصد به    33/13درصد، شیر بز    33/23، در پژوهش حاضر آلودگی شیر گوسفند  (2021

عراق    لیدر استان اربو بز    گوسفند خام  ریش  یهاوقوع بروسلوز در نمونه   یبا هدف بررسای  به شیر گوسفند و بز نتایج مشابهی وجود دارد. مطالعه

 ,Almashhadany)درصد بوده است  6/11و بز مجموعا  . نتایج نشان داد آلودگی به بروسلا در شیر خام گوسفنددداانجام  MRTبه روش 

مرتبط با   جیرا  یهاژنبا هدف کشف  پژوهشی  مطابق است.    درصد(  11/11مطالعه حاضر )  MRTآمده از تست  که با نتایج به دست  ،(2021

گیری که  نمونه شیر خام بز و گوسفند نمونه  200ها گزارش دادند از مجموع  آن  گوسفند و بز انجام شد.در شیر    تنسیسبروسلا ملیدر    ییزایماریب

 Aman)  بود  درصد 74و  79، 88به ترتیب  virBو  Ure ،bvfAهای  آلودگی وجود داشته که درصد ژن تنسیسبروسلا ملیدرصد به  5/21

2020 et al.,)،   مجموع آلودگی شیر بز و گوسفند به روشPCR    و    41/7،  28/14های به ترتیب  درصد و فراوانی ژن  11/1در مطالعه حاضر

  باشد. ترین عامل عدم مطابقت میهای شیری گوسفند و بز مهممنفی بود که مطابقتی بین مطالعات وجود ندارد؛ عدم رعایت بهداشت در گله

را    تنسیسبروسلا ملیدرصدی در شیر بز به    50/13درصدی در شیر گوسفند و    60/13آلودگی  آلودگی به انواع بروسلا،  روی  پژوهشی در مصر  

که مطابقتی با پژوهش  (Darwish, 2023)درصد بودند  bvfA 35/22درصد و  virB 77درصد،  Ure  37های حامل گزارش دادند و ژن

اختلاف قابل توجهی وجود داشت که این موضوع   PCRتنسیس بین کشت خطی و در پژوهش حاضر میزان آلودگی به بروسلا ملی حاضر ندارد.

ها، فقط باکتری زنده قابل شناسایی هستند؛ اما در پژوهش حاضر دلیل فراوانی  یک امر بدیهی نیست؛ اگر چه در روش کشت میکروبیِ باکتری

  PCR  ،DNAهای تائیدی بیوشیمیایی بود. در روش  روشتوسط    تنسیسبروسلا ملیشناسایی پرگنه باکتری    PCRکشت خطی نسبت به روش  

توان به ذکر این حقیقت اشاره کرد که میزان اختصاصیت ترین دلیل این اختلاف می گردد که از مهمهای زنده و مرده تواما شناسایی میباکتری

 پرایمرهای طراحی شده پائین بوده است که این اختلاف به دلیل وجود این امر بود. 

آلوده بوده    تنسیسبروسلا ملیدرصد پنیر سنتی به    1/39شده در آلودگی  ( در مصر گزارش دادند که در پنیرهای سنتی عرضه2023گران )پژوهش

  تنسیس بروسلا ملیدرصد( مطابقت دارد. در پژوهشی آلودگی به    40آمده از پژوهش حاضر )که با نتایج به دست  (  t al.,eIslam 2023)  است  



 

 

درصد(   67/16که با نتایج این مطالعه )  ،(et al., Silva 2022)درصدی گزارش دادند    9/13در برزیل روی پنیر سنتی را    PCRبه روش  

انجام شد که گزارش   PCRشده به روش  در پنیرهای سنتی عرضه  تنسیسبروسلا ملیخوانی دارد. پژوهشی در برلین آلمان روی آلودگی به  هم

  با هدف بررسی   ای در ارومیهمطالعهراستا با پژوهش حاضر است.  که هم  ( et al.,Jansen 2019)ها آلوده بودند  درصد نمونه  5/20دادند  

ها  هیجدا  یکی وتیب  یمقاومت آنت  یالگو  یو بررس  PCRبه روش    تنسیسبروسلا ملیبه    هیشده در شهرستان اروم  عیتوز  یمحل  یرهایپن  یآلودگ

آلودگی وجود   تنسیسبروسلا ملیدرصدی پنیرهای سنتی را به    2در نهایت آلودگی    یمحل  رینمونه پن  50انجام شد که گزارش دادند از مجموع  

 et al.,Gholamali )بود  پنم و ریفامپین  سیلین و تتراسایکلین و بیشترین حساسیت مربوط به ایمیداشت و بیشترین مقاومت مربوط به آمپی

ها،  جدایه  بیوتیکیدرصد( مطابقتی ندارد؛ اما در خصوص مقاومت و حساسیت آنتی  67/16که با میزان آلودگی پنیر سنتی در مطالعه حاضر ) ؛(2024

درصدی   20در پنیر سنتی، گزارش دادند که آلودگی  بروسلا    یهاگونه  ییهدف شناساپژوهش دیگری در برزیل با  باشد.  سو با پژوهش حاضر میهم

در خصوص آلودگی پنیر عوامل   است.که فراتر از نتایج مطالعه حاضر  ،  ( et al.,Bezerra 2019)وجود داشته است    تنسیسبروسلا ملیبه  

توان به شیر مورد استفاده در تهیه پنیر، فرآیندهای انجام شده روی  ها میترین آنتاثیرگذاری در اختلاف بین مطالعات دخیل هستند که از مهم

 و غلظت نمک اشاره کرد. pHرسیدن پنیر، میزان 

ها آلوده درصد نمونه  30انجام شد که گزارش دادند    Nested PCRتنسیس به روش پژوهشی در مصر روی آلودگی شیر بوفالو به بروسلا ملی

که با نتایج   ،( et al.,Wareth 2014)درصدی گزارش شد    4/10ای دیگر در مصر آلودگی  در مطالعه  .(et al.,ik Raz-El 2008)بودند  

درصد گزارش دادند    25/6را    تنسیسبروسلا ملیدرصد( مطابقتی ندارند. پژوهشگرانی در شیراز آلودگی ماست سنتی به    67/16پژوهش حاضر )

(2020 et al.,Abdali )، ( 66/6که مطابق با نتایج مطالعه حاضر  )است. درصد 

  گیرینتیجه

از    یعموم یآگاه  مطرح است.   یبهداشت عموم  یمسئله جد  ک یآن همچنان به عنوان    یهاخام و فرآورده  ر یاز مصرف ش  ی ناش  ی تب مالت انسان

و آموزش    یآگاه  یارتقا است.  یآن ضرور   وعیها و کنترل شاز گسترش آن  یریجلوگ  یانسان و دام، مانند بروسلوز، برا  نیمشترک ب  یهایماریب

در درجه    یکنشهی کنترل و ر  ،یری شگیپ   یهابرنامه  و درمان به موقع کمک کند.  صیتشخ  یها و ارتقا  یماریتواند به کاهش بروز ب  یم  یعموم

  ون یناسیعفونت است. واکس   عاملو کاهش مخازنِ  شیو آزما  ونیناسیواکس   ت،یکاهش جمع  ،یریش  یهاو فرآورده  ریکردن ش  زهیاول شامل پاستور

دام، دامپزشکان،    دکنندگانیاز جمله تول  نفعان،یموثر است. همه ذ  های مختلف بروسلاگونهاز انتشار    یریدر جلوگ  ژهیبه و  های شیرده و دام  گاو

 . اقدامات را به طور جامع درک کنند نیا دیبا  ،ی و مقامات نظارت ،ی در مناطق بوم یکارگران مزرعه، جامعه محل

 سپاسگزاری

ه نهایت همکاری ک  بهداشت مواد غذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد گروه  بــــــدین وســــــیله از کلیــــــه همکــــــاران

 آید.را در انجام ایـن پـروژه را داشتند تشکر به عمل می

 تعارض منافع 

 .م ندارندلانویسندگان تعارض منافعی برای اع
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