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Abstract 

 Aflatoxin B has been considered more than any other mycotoxin in terms of its 

carcinogenic and severe toxic effects in humans and animals. Considering the 

importance of the topic, the present study was conducted with the aim of determining 

the relationship between the concentration of aflatoxin B1 in feed components and 

aflatoxin M1 in raw milk of industrial dairy farms in Joghtai city. 
In this study, in order to investigate aflatoxin B and aflatoxin M and determine the 

relationship between them, sampling of feed (concentrate, soybean meal, corn silage) 

and milk was done in 3 seasons: winter, spring and summer. In order to conduct this 

research, raw milk samples were collected from 4 centers in Joghtai city and transported 

to the laboratory, and the amount of aflatoxin M was measured according to the 

instructions of the ELISA kit. Also, three types of feed (concentrate, soybean meal, corn 

silage) were sampled. The amount of aflatoxin B in the examined samples was 

measured according to the instructions of the ELISA kit. The obtained data were 

analyzed using SAS statistical software and GLM procedure in the form of completely 

random design.In this evaluation, the highest level of aflatoxin contamination in milk 

between the three seasons was investigated, related to the summer season with an 

average concentration of 0.039±3.00 ng/liter and the lowest level of contamination was 

related to the winter season with an average concentration of 0.013±0.003. was 0. 

Among the three analyzed feed samples, concentrate, soybean meal and corn silage, the 

highest amount of aflatoxin B1 contamination is related to corn silage in the summer 

season with an average concentration of 14.66±1.497 μg/kg and the lowest amount in 

soybean meal in the winter season with The average concentration was 3.00 ± 0.00 

µg/kg.Livestock farmers use more corn silage in the summer season than they have for 

the past year, so the amount of aflatoxin that animals receive from the ration is higher in 

the summer season. 
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 مقاله پژوهشی 
 

 شیر  در 1M آفلاتوکسین با خوراک اجزاء  در 1B آفلاتوکسین  غلظت ارتباط

 )خراسان رضوی(صنعتی شیری شهرستان جغتای هایگاوداری خام

 
 .1پارسائي مهر مهنوش ، 1 جبلي جوان اشکان ، 1* مهدوی علي  ، 1 رادمان حسين

 خلاصه

قرار مورد توجه  ديگری    نيکوتوکسياز هر ما  شيب  واناتيحو  در انسان    ديشد  يسمو    يياثرات سرطان زا  ظبه لحا  B  نيآفلاتوکس
 آفلاتوکسين با خوراک اجزاء در  1B آفلاتوکسين غلظت با توجه به اهميت موضوع مطالعه حاضر با هدف تعيين ارتباط  گرفته است. 

 1Mصنعتي شيری شهرستان جغتای انجام شد.  های گاوداری خام شير در 
آفلاتوکسين   بررسي  منظور  به  حاضر  مطالعه  آفلاتوکسين    Bدر  ها    Mو  خوراک  از  برداری  نمونه  ها  آن  بين  ارتباط  تعيين  و 

فصل زمستان ، بهار و تابستان انجام شد. به منظور انجام اين تحقيق نمونه های    3)کنسانتره، کنجاله سويا، سيلوی ذرت( و شير در  
بر اساس دستورالعمل کيت   Mمرکز در شهرستان جغتای جمع آوری و به آزمايشگاه منتقل شد و مقدار آفلاتوکسين   4شير خام از  

ELISA  .مقدار آفلاتوکسين   شد.   ینمونه بردار  (ذرت    یلويس  ا،يکنسانتره، کنجاله سو)نوع خوراک    3از    همچنين  اندازه گيری شد
B  در نمونه های مورد بررسي بر اساس دستورالعمل کيتELISA .دست آمده با استفاده از نرم افزار   ای بهه داده اندازه گيری شد

 . در قالب طرح کاملأ تصادفي آناليز شدند GLMی  رويه و SASآماری 
به فصل تابستان  با ميانگين غلظت   آلودگي آفلاتوکسين شير بين سه فصل بررسي شده، مربوط  ارزيابي بيشترين ميزان  اين  در 

بود. در بين    013/0±003/0نانوگرم در ليتر و کمترين ميزان آلودگي آن مربوط به فصل زمستان  با ميانگين غلظت    00/3±039/0
مربوط به سيلوی    1Bسه نمونه خوراک بررسي شده کنسانتره ، کنجاله سويا و سيلوی ذرت بيشترين ميزان آلودگي آفلاتوکسين  

با ميانگين غلظت   تابستان   ميکروگرم در کيلوگرم و کمترين ميزان آن در کنجاله سويا در فصل   66/14±497/1ذرت در فصل 

 ميکروگرم در کيلوگرم مشاهده شد. a00/3±00/0زمستان  با ميانگين غلظت 
 هادام  که  نيآفلاتوکس  زانيم  پس  کنندي م  استفادهسيلوی ذرتي که نزديک به يک سال گذشته   از   شتريب  تابستان   فصل  در  دامداران

 . شتراستيب تابستان  فصل در کننديم افتيدر رهيج از
 

 . ،خوراک، شير B، مايکوتوکسين ، الايزا ، آفلاتوکسين   Mآفلاتوکسين : های کلیدیواژه
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 مقدمه 

 ی ها ها به عنوان يکي از بارزترين آلوده کنندهنيمايکوتوکس
امن عمومي،  بهداشت  که  غذايي  اقتصاد   تيمواد  و  غذايي 

در حال توسعه را    یاز کشورها به ويژه کشورها  یاريملي بس
تاث مي  ريتحت  ميقرار  قرار  بررسي  مورد    رنديگدهند 

(Rahimi et al., 2009 ).  م ها، نيمايکوتوکس  انياز 
  عي يوس  فيها به واسطه گستردگي فراوان در طنيتوکسآفلا

خاص و  غذاها  سرطان  تياز  بيزابالقوه  انسان،  در   شترين يي 
سو به  را  نموده  یتوجه  جلب   ,.Sutton et al)  اندخود 

متابولنيآفلاتوکس.  (1998 سمي،    یها تيها  شديداً  ثانويه 
تراتوژن، جهشسرطان تضعزا،  و    ستميکننده سفيزا،  ايمني 

ح  کيسهپاتوتوک و  انسان  توسط    واناتيدر  عمدتاً  که  بوده 
و   کوسيآسپرژيلوس پارازيت،  آسپرژيلوس فلاووس  ی هاقارچ

  د ياقلام غذايي تول  یبه دنبال رشد رو  وسيآسپرژيلوس نوم
مواد    .(Martins et al., 2007)   شوند مي در  سموم  اين 

فر از  بعد  يا  و  انبار  در  برداشت،  از  قبل  در آخوراکي  يند 
  ديکارخانجات در شرايط مطلوب درجه حرارت و رطوبت تول

مختلفنيآفلاتوکس  .(1386،  اني)الماس  شوندمي انواع    يها 
آفلاتوکس  1B  ،2B  ،1G  ،2G  ،1M  ،2M  نيدارند که شامل 

شده از    ليدروکسيه  بيترک  کي  1M  نيباشند. آفلاتوکسيم
در   يکيورده متابولآکه به عنوان فر  باشديم  1Bنيآفلاتوکس

 گردد.يظاهر م وانيمدفوع حو  ادرار ،ريش
 

 M1و  B1فرمول ساختاری افلاتوکسين 

 

داده  نشان  تغذمطالعات  که  از  دام  ه ياند  استفاده  با  ها 
و تلفات    تيآلوده به کپک نه تنها باعث مسموم  یهاخوراک

بلکه در گوشت ذخيدر دام م به صورت    ايشده و    رهيگردد 

گردند. در واقع  يدفع م  ريدر ش  2Mو    1M  یها  نيآفلاتوکس
متابول  1M  نيآفلاتوکس  یريگشکل آفلاتوکس  يتيکه   نياز 

1B  یگاوها  يو در غدد پستان  رديگي است در کبد صورت م  
 نياول  1M  نيآفلاتوکس  شوديترشح م  ريبه درون ش  یريش
 یريش  یاست که در بافت بدن گاوها  نيآفلاتوکس  ماندهيباق

 . (Rahimi et al., 2009) شوديمشاهده م
-تغذيه مي  1B  نيخوراک آلوده به آفلاتوکس  هايي که ازدام

ه مشتق  آفلاتوکس  ،آن  دروکسييکنند  در    1M  نييعني  را 
مي  ريش آفلاتوکسدفع  پروتئمي  1B  نيکنند.  به  ها نيتواند 

کازئ مي  نيمثل  بنابراين  شود،  محصولات متصل  در  تواند 
در مورد . (Martins et al., 2007) لبني وجود داشته باشد

آفلاتوکس مجاز  مقدار  کشورها  1Mو    1B  نيحداکثر   ی در 
ق م  نيوانمختلف  اما  دارد  وجود   ن يآفلاتوکس  زانيمتنوعي 

1M  ل  50  رانيا  در  رخاميش در  مجاز    ترينانوگرم  حد  و 
کنجاله  1B  نيآفلاتوکس ادر  در  غلات  و    20  رانيها 

ک  کروگرميم مجاز    باشدي م  لوگرميدر  حد  بودن  بالاتر  دليل 
درشير به علت اين که محصول پر مصرف انسان ميباشد و  

 ( Fallah et al., 2016) تمامي سنين افراد از آن مصرف
آفلاتوکسين    متابوليک  درستي مشخص  مسير  به  هنوز  ها 

ها ای آفلاتوکسينمرحله  7نشده است. بطور کلي متابوليسم  
  ک يتوسط    نيمرحله، آفلاتوکس  نيدر اول  پذيرفته شده است. 

اکس  ميآنز نام  عملکرد  دازيبه  س  یچند  به    توکروميوابسته 
P450    ماده   ني. اشوديم  ليفعال تبد  ييايميماده ش  ک يبه

  ی هان يپروتئ  اي   DNA  ،RNAبه     تواند يفعال م  ييايميش
 متصل شود. یکبد یهاموجود در سلول

ا  يکي ش  نياز  ا  دياپوکس  -8،9فعال،    ييايميمواد   نياست. 
  DNAبه    تواند ي است و م  ريپذواکنش  اريبس  ييايميماده ش

ا  بيآس بر  اعتقاد  که    نيبرساند.  علت    دياپوکس  -8،9است 
 است.  هانيآفلاتوکس ييزاو سرطان  تيسم
 يي ايميبه مواد ش  هانيآفلاتوکس   ک،يمتابول  یمراحل بعد  در
در ادرار و    ييايميمواد ش  نياز ا  ي. برخشونديم  ليتبد  گريد

رد قابل   & Agag, 2004; Stroka)هستند    يابيخون 

Petz, 2000 ) . 
ا  توانديم  DNAبا    نيآفلاتوکس  بيترک جهش    جاديباعث 

تومور   کننده  سرکوب  ژن  ا  P53در  باعث    نيشود.  جهش 
ت  شوديم . رديقرار گ  DNAدر    ن يگوانوز  یبه جا  نيميکه 
غلط    نيا ترجمه  به  منجر  نها  DNAامر  در    ليتشک  تيو 

 يعطبيريغ  هاینيپروتئ  ني. اشوديم  يعيرطبيغ  هاینيپروتئ
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غ  تواننديم رشد  سلول  رقابليباعث    جاد اي  و  هاکنترل 
است که    1Mها آفلاتوکسين  يکي از متابوليت  سرطان شوند. 

باشد. تقريباً يک تا  متابوليت اصلي يافت شده در شير گاو مي
آفلاتوکسين   درصد  مي  1Bسه  شده  عنوان  بلع  به  تواند 

آفلاتوکسين    1Mآفلاتوکسين     1Mدر شير گاو ظاهر شود. 

آفلاتوکسين   از  به علت    1Bکمتر  اين وجود  با  است،  سمي 
روتين   بطور  انسان،  تغذيه  در  شير  اهميت  و  بالا  مصرف 

 ,Agag, 2004; Stroka & Petz)  شودگيری مياندازه

2000) . 

اندازه  یهاروش جهت  آفلاتوکس  یر يگمختلفي  ها نيمقدار 
مواد غذايي و و  دام  از جمله  جوددر خوراک  ،   HPLCدارد 

TLC    وELISAاين م امکانات    اني. در  با توجه به  الايزا 
دق و  ق،يموجود،  اندازه  سريع  آن جهت  بودن   یريگحساس 

ب  نيآفلاتوکس  زانيم کاربرد  دام  خوراک  يابد مي  یشتريدر 
(Sutton et al., 1998)  .  نتايج مطالعه رحيمي و همکاران
 در 1B آفلاتوکسين آلودگي سطح که دادند ( نشان2007)

 ملاحظه  قابل تابستان بطور هاینمونه در دام خوراک اقلام

 Rahimi et)  است بوده زمستان هاینمونه از بيش ای

al., 2009).  ( و همکاران  نشان2009الزوپير   کهند  داد ( 

 در زمستان آلودگي کمترين و تابستان در آلودگي بيشترين

 بدنبال و 1AFB به مربوط آلودگي بيشترين  بود. داده رخ

  ود ب   2AFG و  1AFG، 2AFB به مربوط ترتيب به آن
(Elzupir, et al., 2009) .  (2009همکاران ) و ارسالي 

 دام خوراک هاینمونه از درصد  36/43در   گزارش کردند که

 دام خوراک در 1B آفلاتوکسين مجاز حد از آلودگي ميزان

 شير هاینمونه از درصد 03/38باشد و در  مي  ppb20 که  

 ميزان پاستوريزه شير هاینمونه از درصد 42/14 و خام

از  ppb 5/0 يعني شير در شده تعيين مجاز حد آلودگي 
 و تابستان فصول در آلودگي ميزان همچنين بود. بالاتر

بيش ارزيابي  آمد.   بدست  بهار و زمستان از پاييز  و  کنترل 
ها  آنها در خوراک دام و مواد غذايي و مقايسه  نيآفلاتوکس

و   راهکارها  ارائه  منظور  به  استانداردها  و  مجاز  حدود  با 
خوراک و مواد    ين سموم دراقدامات جهت حذف يا کاهش ا

غذايي، بهداشت و سلامت عمومي و    تيامن  نيغذايي و تأم
بنابراين تحقبه نظر مي  یضرور  یاقتصاد ملي امر   ق يرسد. 

در    نيآفلاتوکس  زان يم  ن ييبا هدف بررسي حضور و تع  حاضر
ش  یهانمونه و   يصنعت  یريش  یهایگاودار  ريخوراک 

 . با روش الايزا انجام گرفت یشهرستان جغتا

 مواد و روش کار

پژ اين  آفلاتوکسين  در  بررسي  منظور  به  و    Bوهش 
آن  Mآفلاتوکسين   بين  ارتباط  تعيين  نمونه و  از  ها  برداری 

خود  خوراک که  ذرت(  سيلوی  سويا،  کنجاله  )کنسانتره،  ها 
کنسانتره شامل مخلوطي از )ذرت ، جو ، سويا سبوس ، کلزا 

در   شير  و  دامي(  های  مکمل  و    3و  بهار  زمستان،  فصل 
ماه   دی  ابتدای  از  سال  1401تابستان،  شهريور  انتهای  تا 

انجام   1402 رضوی  خراسان  استان  جغتای  شهرستان  در 
شد. آزمايشگاهي که نمونه ها انتقال داده شد ازمايشگاه مبنا  

محاسبه  ميباشد   کوکران  فرمول  توسط  نمونه  حجم  تعيين 
های  گرديد. با توجه به ميانگين سطح آفلاتوکسين در نمونه

جمع سال  شير  در  مشهد  سطح  در  شده  حجم    2007آوری 
اطمينان  45نمونه   با  دقت    % 90تايي  فراهم    0028/0و  را 

 نمايد.مي

 009/0 ± 16/0ميانگين آفلاتوکسين: 
N= (1.96)2 (0.009)2/ (0.0028)2= 40 

 ايکنسانتره، کنجاله سوشامل  نوع خوراک    3منظور از    نيبد
نمونه  یلويسو   با  شد.انجام    یبردارذرت  رابطه    کنجاله  در 
کنسانتره    ايسو قسمت  10و  از  به    یهانمونه  انبار  مختلف 

برداشته    500  زانيم ا  شد گرم  برداشته  نمونه  نيو  از  بعد  ها 
  3  تيو در نها  ندهمگن شدن باهم مخلوط شد  یبرا  ،شدن

بسته  گرديد  اخذ  ي گرم  100نمونه   در   لياستر  یهایبندو 
  یبردارنمونه به منظور    .ندانتقال داده شد   شگاهيزماآشده به  

به    لويهر ماه از سه نقطه مختلف س  انيپا  در  ذرت  یلوياز س
  جه يشد و در نت   یبردارعمق مختلف نمونه  3گار از  آ  لهيوس
تا    ندنمونه با هم مخلوط شد   9  نينمونه حاصل شد که ا  9

همگن در    ينمونه  و  شود    ي گرم  100نمونه    3خر  آحاصل 
 گرديد.ارسال  شگاهيزماآو به  شدبرداشته  

ريخته شد و به    یاشهيشده در لوله ش  ابيگرم از نمونه آس  2
گرديد.ید  تريللييم  2آن   افزوده  مدت    سپس  کلرومتان  به 

گرديد  5/0 مخلوط  کردن  ته  و  سر  روش  به  در  .  ساعت 
 تر يللييم 4گرديد، سپس  لتريمرحله بعد نمونه مخلوط شده ف

ف محلول  و  لترياز  شد  برداشته  درجه    5  یدما  در  شده 
قرار داده شد تا کاملاً    تروژن يتحت بخار ملايم ن  گراد،يسانت
-لييمانده مرحله قبل در يک مباقي  و خشک گرديد.  ريتبخ

رق  تريل و يک م  یسازقيبافر  شد  اضافه    تريللييحل  هپتان 
و مدت    ورتکس  گرديد  به  و سپس  با سرعت    قهيدق  5شد 

دقيقه دور    200 حاصل    در  زيرين  لايه  گرديد.  سانتريفوژ 
پ  ،شده ش  ، پتيبا  لوله  يک    زيتم  یاشهيداخل  و  شد  ريخته 
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و ورتکس شد و سپس به    گرديد   هگزان اضافه-ان  تريللييم
  سانتريفوژ گرديد.   در دقيقهدور    200با سرعت    قهيدق  5مدت  
و    تريکروليم  100 شد  برداشته  آمده  بدست  زيرين  لايه  از 

برای تعيين ميزان    الايزا استفاده گرديد.  تيک  یهاچاه  یبرا
از کيت الايزای مربوطه،    1Bآفلاتوکسين    ها بهآلودگي نمونه

خانه يا چاهک   96استفاده شد. پليت موجود در کيت دارای  
گذشتهکه  (  12×8)  بود مطالعات  مطابق  و   براساس 

  Bio-Shield  تکي    سازنده  شرکت   دستورالعمل  

آفلاتوکسين   ( Europroximaرکتش) ها نمونه  1Bميزان 
ها  نمونه  (OD) یجذب نور  زانيدر خاتمه م  .گيری شداندازه

قرائت موج  با  طول  در  الايزا  مخصوص    nm 450کننده 
  (Savari et al., 2013). قرائت گرديد

آوری شير در  مرکز جمع  4های شير خام تهيه شده از  نمونه 
برداری در  شهرستان جغتای به آزمايشگاه منتقل شدند. نمونه 

نمونه  3 انجام گرفت و  ها در  فصل سال و در هر ماه دوبار 
يخچال کلمن  توسط  و  استريل  آزمايشگاه  شرايط  به  دار 

نياز برای  منتقل شد. از نمونه های تهيه شده به مقدار مورد 
شيشه در  دمای آزمايش  فريزر  در  و  ريخته  رنگ  تيره  های 

و    -20 کرده  آزمايش   24نگهداری  انجام  از  قبل  ساعت 
ها را از فريزر به يخچال انتقال داده تا به تدريج دوباره نمونه

دمای   در  سانتي  8-2و  خارج درجه  انجماد  حالت  از  گراد 
 شوند. 

 دستورالعمل اساس بر 1M1 (AFM( مقدار آفلاتوکسين

  کشور  Prognosis Biotech  شرکت   Bio-Shield  تيک
بر اساس دستورالعمل  گيری گرديد.  اندازه بصورت ذيل يونان

نمونهELISA  تيک سرعت    ريش  یها،  در    3000با  دور 
دما  قهيدق سانت  4  یدر  بهيدرجه    قهيدق  10مدت    گراد 

لاشدند  فوژيسانتر )بالا  هي.  شيي  کامل    (ريخامه  طور  به 
از    تريکروليم  100. مقدار  شدپاستور حذف    پت يپ  کيتوسط  
شدخامه  ريش  یهانمونه را  گرفته  مستقه   طور    یبرا  ميبه 

از هر    100شد. مقدار  استفاده    ELISA  شيآزما ميکروليتر 
)غلظت استاندارد  ،  50،  25،  50/12،  25/6،  0های  محلول 

ميلي  200،  100 در  در نانوگرم  شده  آماده  صورت  به  ليتر 
نمونه  کيت( چرب  ريش  یهاو  چاهک  ي بدون  داخل   ی هابه 
درجه    25  یدر دما  قهيدق  30مدت    به  اضافه شد و  يمتفاوت

قرار گرفت. محتو  کيتار  طيدر شرا  گراديسانت   اتيانکوباتور 
بار    3شد و سپس    ختهير  رونيب  قهيدق  30از    پس  هاچاهک

محلول شستشو   م  ميکروليتر(  250)با  شد.   تيکروپليشسته 
ضربه   ميحوله ضخ یبار رو نيبه طورکامل وارونه شد و چند

تا تمام محلول شستشو ها کاملاً  در چاهک  موجود  زده شد. 
از محلول    تريکروليم  100شود و کاملاً خشک گردد.    هيتخل

به    هيبه مدت چند ثان  و  ديگرد  به هر چاهک اضافه  کونژوگه
اتاق   یدر دما   قهيدق  15مخلوط شد و به مدت    کريش  لهيوس

شرا تاريدر  چاهک  کيط  مجددا،ً  شد.  با  انکوبه  بار  سه  ها 
  تر از يکروليم  100محلول شستشو شسته شد. در مرحله بعد  

کامل  طور  به  شد،  اضافه  چاهک  هر  در  سوبسترا  محلول 
دما در  و  شد  مدت    یمخلوط  به    طي شرا  در   قهيدق  15اتاق 

  از محلول   تريکروليم  100  ت،يشد. در نها  ونيانکوباس  کيتار
شد   متوقف اضافه  چاه  هر  به  طول    و  کننده  در  جذب  عدد 
دستگاه  450موج   در   ELISA  reader)   نانومتر 

ELX800  ،Bio-Tek Instruments)  .مقدار    خوانده شد
نانومتر   450با طول موج  درير زايجذب نور توسط دستگاه الا

مخصوص  یريگاندازه افزار  نرم  توسط  و  زان  يم  ،شد 
 محاسبه شد.  ريش یهادر نمونه نيآفلاتوکس
ها و استانداردها کسر نمونه  یشاهد از جذب نور  یجذب نور

تقس با  سپس  نور  زانيم  ميشده،    و   هانمونه  یجذب 
  شترين ياستاندارد صفر که ب یجذب نور زانياستانداردها در م

نور در  ی جذب  ضرب  دارد،  جذب   را  درصد   حاصل  صد، 
 .گرديد

  SASدست آمده با استفاده از نرم افزار آماری    ای بههداده

در قالب طرح کاملأ تصادفي    GLMو رويه  (2009نسخه )
 . شدند تجزيه تحيل  

 ایج نت
جدول    در  شده  ارائه  نتايج  غلظت   1براساس  با  رابطه  در 

مختلف فصل    یها ماه  ن يب  ريشو    ايکنجاله سو  نيآفلاتوکس
  خصوص   در نداشت  وجود    یداريمعن  یزمستان اختلاف آمار

ب  نيآفلاتوکس زمستان    یهاماه  نيکنسانتره  فصل  مختلف 
 طوریبه    (؛>001/0P)   دار مشاهده شديمعن  یاختلاف آمار

ماه در    ید  یهاکه  بهمن  ول  کيو  با    يگروه  اسفند  ماه 
غلظت کيلوگرم  00/4ميانگين  در  د  ميکروگرم  گروه   گريدر 

گرفت با  .قرار  رابطه  ماه  ژ ذرتلايس  نيآفلاتوکس  در  -هم 
  870/7، 00/7با ميانگين غلظت به ترتيب    و بهمن  ید  یها

کيلوگرم در  ول  کيدر    ميکروگرم  با    يگروه  اسفند  ماه 
  گر يدر گروه د  ميکروگرم در کيلوگرم  750/9ميانگين غلظت  

 . قرار گرفت
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 شده در فصل زمستان   لويو ذرت س ايکنسانتره، کنجاله سو ر،يدر ش  نيغلظت آفلاتوکس يفيآمار توص  یو پارامترها نيانگيم سهيمقا -1جدول

  
معیار   انحراف 

 میانگین ±
 Pمقادیر  حداکثر  حداقل

 

 1شير

 a 011/0 01/0 01/0±001/0 دی 
 

006/0P = 
 a012/0 02/0 02/0±002/0 بهمن

 b017/0 02/0 02/0±002/0 اسفند 

 

 2کنسانتره

 a00/3 00/3 00/3±0/00 دی 
 

001/0>P 
 a250/3 00/3 50/3±288/0 بهمن

 b00/4 00/4 00/4±00/0 اسفند 

 

کنجاله  
 2سويا

 00/3 00/3 00/3±00/0 دی 
 

05/0<P 
 00/3 00/3 00/3±00/0 بهمن

 00/3 00/3 00/3±00/0 اسفند 

 

 2سيلو

 a00/7 00/7 00/7±00/0 دی 
 

001/0>P 
 a870/7 50/7 00/8±250/0 بهمن

 b750/9 00/9 00/11±957/0 اسفند 
 

 باشد. غلظت آفلاتوکسين شير بر اساس واحد نانوگرم بر ليترمي .1

 باشد.غلظت آفلاتوکسين کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده بر اساس ميکروگرم بر کيلوگرم مي  .2

 باشد.درصد مي  5*حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف آماری معني دار در سطح 

جدول   در   که  مي  2همانطور  آفلاتوکسين مشاهده  شود 
های مختلف فصل بهار  موجود در سيلاژ ذرت و شير بين ماه

 (. در =032/0Pاختلاف آماری معني داری نشان داد )

های  خصوص آفلاتوکسين کنسانتره و کنجاله سويا بين ماه
معني آماری  اختلاف  نيز  بهار  فصل  وجود  مختلف  داری 

 (. P=274/0نداشت )
 های آمار توصيفي غلظت آفلاتوکسين در شير، کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده در فصل بهار مقايسه ميانگين و پارامتر -2جدول

 معیار انحراف   

 میانگین ±

 Pمقادیر  حداکثر  حداقل 

 

 1شير
/ 0a022±/002 فروردين

0 

02/0 02/0  
/ 0b024±/005 ارديبهشت  032/0

0 

02/0 03/0 

/ 0b024±/005 خرداد 
0 

02/0 03/0 

 

 2کنسانتره
  0a00/4 00/4 00/4±/00 فروردين

/ 0a050±/057 ارديبهشت  274/0
4 

00/4 00/4 

/ 0a050±/057 خرداد 
4 

00/4 10/4 

 

 2کنجاله سويا
/ 0a025±/050 فروردين

3 

00/3 10/3  

/ 0a150±/100 ارديبهشت  115/0
3 

00/3 20/3 

/ 0a150±/100 خرداد 
3 

00/3 20/3 

 

 2سيلو
/ 0a125±/250 فروردين

10 

00/10 50/10  

001/0>P  0±/250 ارديبهشتb125 /
11 

00/11 50/11 

/ 0b125±/250 خرداد 
11 

00/11 50/11 

 باشد. غلظت آفلاتوکسين شير بر اساس واحد نانوگرم بر ليتر مي -1

 باشد.غلظت آفلاتوکسين کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده بر اساس ميکروگرم بر کيلوگرم مي  -2

 .باشددرصد مي  5*حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف آماری معني دار در سطح 
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آفلاتوکسين شير در   ميزان  داد که  نشان  آمده  بدست  نتايج 
ماه معنيبين  آماری  اختلاف  تابستان  فصل  مختلف  -های 

( دارد  کنجاله =102/0Pداری  آفلاتوکسين  خصوص  در   .)
 های مختلف فصل تابستان اختلاف آماری سويا نيز بين ماه

(. همچنين آفلاتوکسين =012/0Pداری وجود داشت )معني
ماه بين  هم  ذرت  سيلاژ  و  فصل کنسانتره  مختلف  های 

معني آماری  اختلاف  )تابستان  داد  نشان  ( P<001/0داری 
 (. 3)جدول 

 مقايسه ميانگين و پارامتر های آمار توصيفي غلظت آفلاتوکسين در شير، کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده در فصل تابستان  -3جدول 
 

 باشد. آفلاتوکسين شير بر اساس واحد نانوگرم بر ليتر مي غلظت .1

 باشد.غلظت آفلاتوکسين کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده بر اساس ميکروگرم بر کيلوگرم مي  .2

 باشد.درصد مي  5*حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف آماری معني دار در سطح 

بر اساس نتايج بدست آمده در مطالعه حاضر بيشترين ميزان 
آلودگي آفلاتوکسين شير بين سه فصل بررسي شده، مربوط  

نانوگرم    039/0±00/3به فصل تابستان  با ميانگين غلظت  
در ليتر و کمترين ميزان آلودگي آن مربوط به فصل زمستان   

غلظت   ميانگين  نمونه    013/0±003/0با  سه  بين  در  بود. 
 خوراک بررسي شده کنسانتره، کنجاله سويا و سيلوی ذرت

به سيلوی   1Bبيشترين ميزان آلودگي آفلاتوکسين    مربوط 

غلظت   ميانگين  با  تابستان  فصل  در   66/14±497/1ذرت 
ميکروگرم در کيلوگرم و کمترين ميزان آن در کنجاله سويا 

ميکروگرم    00/3±00/0در فصل زمستان  با ميانگين غلظت 
 (.4در کيلوگرم مشاهده شد )جدول 

 
 مقايسه ميانگين و پارامتر های آمار توصيفي غلظت آفلاتوکسين در شير، کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده بين فصول   -4جدول 

 Pمقادير  حداکثر  حداقل ميانگين ±انحراف معيار    

 

 1شير
  a013/0 01/0 02/0±003/0 زمستان

001/0>P 001/0 بهار±b023 /0 02/0 03/0 

 c039/0 03/0 05/0±00/3 تابستان

 

 2کنسانتره
  b  416 /3 00/3 00/4±0/ 0468 زمستان

001/0>P 049/0 بهار±a033 /4 00/4 10/4 

 a 04 /4 9/3 3/4±12/0 تابستان

 

 2کنجاله سويا
  a00/3 00/3 00/3±00/0 زمستان

001/0>P 099/0 بهار±a108/3 20/3 00/3 

 b083 /5 80/4 50/5±203/0 تابستان

 

 2سيلو
  a208/8 00/7 00/11±304/1 زمستان

001/0>P 541/0 بهار±b791 /10 00/10 50/11 

 c66/14 00/12 00/16±497/1 تابستان

  

 Pمقادیر  حداکثر  حداقل  میانگین ±انحراف معیار    

 

 1شير
  a037 /0 04/0 04/0±002/0 تير 

 a 042/0 04/0 05/0±002/0 مرداد  102/0

 a038/0 03/0 04/0±004/0 شهريور 

 

 2کنسانتره
  a00/4 00/4 00/4±00/0 تير 

 a  12/4 9/3 3/4±1/0 مرداد  0.28

 a00/4 00/4 00/4±00/0 شهريور 

 

 2کنجاله سويا
  a00/5 00/5 00/5±00/0 تير 

 b30/5 00/5 50/5±216/0 مرداد  012/0

 a950/4 80/4 00/5±100/0 شهريور 

 

 2سيلو
  a750/12 00/12 00/13±500/0 تير 

001/0>P  577/0 مرداد±b500 /15 00/15 00/16 

 b750 /15 00/15 00/16±500/0 شهريور 
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 باشد. غلظت آفلاتوکسين شير بر اساس واحد نانوگرم بر ليتر مي .1

 باشد.غلظت آفلاتوکسين کنسانتره، کنجاله سويا و ذرت سيلو شده بر اساس ميکروگرم بر کيلوگرم مي  .2

باشد.درصد مي  5*حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف آماری معني دار در سطح 

 بحث
 ن يدرصد آفلاتوکس  6/3_ 3بايدهد که تقرينشان م  هابررسي

1B  غذا  يافتيدر  نيآفلاتوکس  به  واناتيح  توسطآلوده    یاز 

1M  شده ح  تبديل  در  فصول   کي  واناتيکه  در  و  گله 
است متفاوت  افلاتوکسيني   مختلف سال  مابقي  و سرنوشت 

که دام مصرف ميکند يا از طريق مدفوع دفع ميشود ويا وارد 
بافت بدن دام ميشود و بر روی مکانيسم های مختلف بدن  

نسبتا    ريدر ش  1M  نيترشح آفلاتوکس   گزارد .  اثر منفي مي
ساعت    1M ، 12_24  نيکه آفلاتوکس  یطور  است به   عيسر

در     1B  نيآفلاتوکس  یحاو   ييغذا  رهيج  نيبعد از مصرف اول
م  ريش و  يترشح  ج  72شود  حذف  از  بعد    يي غذا  رهيساعت 

 نيآفلاتوکس  زان يشود. ميحذف م  ر ياز ش  نيآلوده، آفلاتوکس
 ماني ها از جمله انباردام  رهيج  یبالا  يدهنده آلودگبالا نشان

م نان خشک  و  سراسر کشور يعلوفه  در  دامداران  که  باشد 
چندان ا  يتوجه  م  نيبه  وجود  و  ندارند    یبالا  زانيمسئله 

ش  1M  نيآفلاتوکس گواه   یار يبس  یرهايدر  کشور  نقاط  از 
است.  ناي مطالعه   (  2005)  همکاران  و  پورمصری  موضوع 

در کشور   2023و همکاران در سال    Buzasای که توسط  
آفلاتوکسين   ميزان  پژوهش  اين  در  انجام شد   مجارستان 

1M    آشاميدني در يک دوره يک ساله مورد و  در شير خام 
بيشترين ميزان آفلاتوکسين در شير  بررسي قرار گرفت که 

درصد    5/17که در    5/39خام در فصل پاييز بود با ميانگين  
مجاز   حد  از  بالاتر  شده  اوری  جمع  شير  ی  ها  نمونه  از 

( اروپا  ميزان 50اتحاديه  کمترين  و  بوده   ) ليتر  در  نانوگرم 
بوده    2/13آفلاتوکسين مربوط به فصل تابستان با ميانگين  

 . (Buzás et al., 2023)  است
  19/58)نمونه    19  مطالعه  مورد   نمونه   97  از   اصفهان  در

 نيشتريب و  کردند   گزارش  1B  افلاتوکسين  به   آلوده  را(  درصد
  ، برنج  سبوس  ،جو  ،گندم  ،ذرت  نمونه  97  انيم  را  يآلودگ
 نان   یهانمونه   به   ،مربوط  خشک  نان  و  شده  خشک  علوفه
  نان   ديتول  از بعد  يآلودگ  هم  را   آن   علت  و(  درصد  64)  خشک

 یسازرهيذخ  و  ینگهدار  امکانات  در   ضعف  به   مربوط   که
  سودان  در   )2009(  همکاران  و   الزوپير  . کردند  گزارش  شديم
  را  درصد(  67/66نمونه )  6  ،مطالعه  مورد  خوراک  نمونه   9  از

  محدوده   در  غلظتي  با  هاآفلاتوکسين  به  آلوده

)  5  و  کيلوگرم  در  ميکروگرم  147/13_ 2/79  56/55نمونه 
  5  که  کردند   گزارش  1B  آفلاتوکسين  به  آلوده  را  درصد(
 آفلاتوکسيني  آفلاتوکسين، غلظت   به   آلوده  نمونه  6  از   نمونه 
 که  داشتند (  کيلوگرم  در  ميکروگرم  20)مجاز    حد   از   بيش

  يآلودگ  که   بود  تابستان  فصل  در  يآلودگ  و   غلظت  نيشتريب
  آن   دنبال  به   ؛ شد  داده  صيتشخ  هانمونه   درصد   78.95  در
 زمستان  در  هم  يآلودگ  نيکمتر  و(  درصد   66/67)  زييپا
  و   آب   طي شرا  به   مربوط  تواندي م  که   بود(  درصد  43/37)

  ي نسب  رطوبت  شيافزا  و  دما  شيافزا  مثل  مطلوب  ييهوا
داديم   .باشد انجام  ما  که  پژوهشي  با  مطالعه  اين  نتيجه 

باشد به اين دليل که بيشترين آلودگي در پژوهش همسو مي
به   مربوط  آلودگي  کمترين  و  تابستان  فصل  به  مربوط  ما 

 .فصل زمستان بود
توسط  یاهمطالع  در  سال   Ameur که  در  همکاران  و 

الجزا  2020 تغ  ر يدر  بروز  شد،   يفصل  رات ييانجام 
ش 1Mنيآفلاتوکس آور  ريدر  جمع  مناطق    یخام  از  شده 
ا بررس  نيمختلف  مورد  نتا  يکشور  گرفت.    نيا  جيقرار 

بهار   ريش  نيآفلاتوکس  زانيمطالعه نشان داد که م در فصل 
پا  شتريب دلايل     (. Ameur et al., 2020)  بود  زيياز  از 

غير همسو بودن اين مطالعه با تحقيق انجام شده مي توان  
سيستم  در  متفاوت  شرايط  پرورش  مختلف  های  روش  به 
اب   دمای  در  اختلاف  و  بارندگي  ميزان  در  اختلاف  پرورش 

.ارسالي کرد  اشاره  کشاورزی  شرايط  و  همکاران    و  هوا 
  از   درصد  43/36  در  که  کردند  گزارش  شيراز  در  )2009(

  آفلاتوکسين   مجاز  حد  از  آلودگي  ميزان  خوراک  هاینمونه 

1B  که  دام  خوراک  در ppb20  زان يکه م  بود  بالاتر  باشدمي  
پا  يآلودگ و  تابستان  فصول  بهار   شي ب  زييدر  و  زمستان  از 

بالا    یو دما   زيياز رطوبت بالا در پا   يناش  تواندياست که م
م بودن  بالاتر  باشد.  تابستان  در   1B  نيآفلاتوکس  زانيدر 

به علت عدم در    تواند يفصول سرد سال خصوصاً زمستان م 
همچن  رسدست و  تازه  صورت  به  غلات  و  علوفه   نيبودن 

رعا عدم  و  شده  انبار  علوفه  از   ینگهدار  طيشرا  تياستفاده 
همچن باشد.  انبارها  در  برا  نيمناسب  لازم  رطوبت    ی وجود 

قارچ د  لوسيآسپرژ  یهارشد  از  زمستان  فصل  علل    گر يدر 
م بودن  آفلاتوکس  يآلودگ  زان يبالاتر  به    1B  نيبه  نسبت 
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د بررسي    .باشديم  گريفصول  نتيجه  با  مطالعه  اين  نتيجه 
انجام شده در تضاد است که دليل آن به شرايط آب و هوايي  

  گزارش   )2012(همکاران    و   عزيزی د.  شومناطق مربوط مي
  علت  به  نمونه  42  بررسي  مورد  نمونه  96  ميان  از  که  کردند

  مجاز  حد  از   بيش  ،ايران  شمال مناطق  در  موجود  زياد  رطوبت 
بودند همچنين   B  آفلاتوکسين  به   آلوده  (ppb  5)  استاندارد

  و   بهار،  زمستان  در  را  1B  نيآفلاتوکس  به  يآلودگ  زانيم
  گزارش درصد(    7/4و    4/34،  56/38)  بيترت  به  تابستان

  رطوبت  علت  به  و  زمستان  در  يآلودگ  نيشتريب  که  کردند
 ی هانمونه  در  یشتريب  يآلودگ  مطالعات  يبعض.  بود  بالا

 از   حاصل   جينتا  با  که  اندداده  نشان  تابستان  فصل  در  خوراک
 ن يآفلاتوکس  به  يآلودگ  زانيمآنها    .در توافق بود  مطالعه  نيا

1B  به  پنبه  تخم  کنجاله  و  قند  چغندر   تفاله  کنسانتره  در  را  
  که  کردند  گزارشدرصد(    26/7و    43/7،  58/8)  بيترت

 .بود کنسانتره به مربوط يآلودگ نيشتريب
در  شده  بررسي  خوراکي  اقلام  آلودگي  ميزان  مقايسه  طبق 

فصل زمستان، بهار، تابستان و با توجه    3اين پژوهش طي  
به مطالعات گذشته اين نتيجه حاصل شد که فصول مختلف 

تواند روی ميزان آلودگي تاثير بگذارد، به نحوی که  هم مي
در فصل تابستان   Bبيشترين غلظت آلودگي به آفلاتوکسين  

از   برخي  با  که  بود  زمستان  فصل  در  آن  ميزان  کمترين  و 
هم پژوهش مطالعات  اين  در  حاصل  نتيجه  داشت.  خواني 

اين   که  بود  متفاوت  قبلي  مطالعات  نتايج  با  کم  مقداری 
ها، تفاوت در  تواند ناشي ار تفاوت در تعداد نمونهها ميتفاوت

pH   و نوع خوراک، شرايط آب و هوايي منطقه، ميزان آسيب
ذخيره  زمان  مدت  زراعي،  برداشت محصول  زمان  در  وارده 

های نگهداری از زمان درو تا زمان مصرف که  کردن، فرآيند
ها در خوراک دام نقش ها و توليد آفلاتوکسيندر رشد قارچ

بسزايي دارند، باشد. بر اين اساس ميزان آلودگي از گاوداری 
ای تا منطقه ديگر، از سال زراعي  تا گاوداری ديگر، از منطقه

-تا سال زراعي ديگر و از رقمي از خوراک تا رقم ديگر مي
باشد.  متفاوت  کاملا    ( 2007)  همکاران  و  يميرح  تواند 

 در  1B  نيآفلاتوکس  به   يآلودگ  سطح  که   کردند  گزارش
  قابل  طور   به   زمستان  یهانمونه   در  دام   خوراک  اقلام

  علت  و  است   بوده  تابستان  یهانمونه   از   شتريب  یاملاحظه
 رشد   جهت  دما  و  رطوبت  مناسب  طيشرا  ديشا  امر  نيا

  نيا  در  یانبار  صورت  به  علوفه  از   استفاده  يطرف  از  و  هاقارچ
بررس  نيهمچن  شد.     عنوان   فصل رو  يدر  شده    ی انجام 

کنسانتره  يآلودگ  زانيم خوراک  نوع  سوياسه  کنجاله  و    ، 

ارز  سيلو طبق  سال  مختلف  فصول    سه يمقا  یآمار  يابيدر 
 یداريمختلف تفاوت معن  یهاره يج  نيب  نيآفلاتوکس  زانيم

داد معن  سيلودر    نيآفلاتوکس  زانيم  .نشان  طور   یداريبه 
 يآلودگ  زانيم  نيشتريب   . بودکنسانتره و کنجاله سويا  از  شتريب

نمونه   نيآفلاتوکس به  فصل   یهامربوط  در  ذرت  سيلوی 

غلظت   ميانگين  با  در    66/14±497/1تابستان   ميکروگرم 
و نمونه   يآلودگ  زانيم  نيکمتر  کيلوگرم  به   ی هامربوط 

غلظت  ميانگين  با  زمستان   فصل  در  سويا  کنجاله 

بود. در مطالعات مختلف  ميکروگرم در کيلوگرم  00/0±00/3
گزارش    يمتفاوت  جينتا  ش يمورد آزما  یهابسته به نوع نمونه 

است  ی برا  هانيوتوکسيما  ديتول  و  کپک  رشد  کنترل.  شده 
 است  مهم  اريبس  هایدامدار   و  دام  خوراک  یهاکارخانه
  مواد   داشتن  نگه   قيطر  از  يخوراک  مواد  در  کپک  رشد  کنترل

 ی هابازدارنده  و  زيتم  زاتيتجه   از  استفاده  نييپا  رطوبت  در
  در   ديبا  خشک  يخوراک  مواد  ر يسا  و   غلات .  است  کپک  رشد

 هانيکوتوکسيما.  شوند  ینگهدار  درصد  14  از  کمتر  ي رطوبت
  ش يافزا  سرد  یهوا  و  آب   و  يبارندگ  برداشت،  در  ريتاخ  با
 ی هادانه   و  زير  ذرات  در  هانيکروتوکسيما  غلظت.  ابندييم

  کردن  زيتم  پس.  است  حداکثر  دهيد  بيآس  اي  شکسته
. کند  کمک  هانيکوتوکسيما  غلظت  کاهش  به  توانديم

  حفظ   يآب  منابع  ريسا  و  باران  از  را   يخوراک  مواد  ديبا  انبارها
 مهم  مواد   داشتن  نگه   خشک  یبرا  غلات   انبار  هيتهو.  کند

  مواد  ي کينزد  در  مرطوب  يخوراک  مواد  کردن  انبار  از  است
  ريسا  اي  کپک  که  يهنگام  شود   ز يپره  ديبا  خشک  يخوراک

  فساد   باعث  حاصل  یگرما   کننديم  رشد  هاسميکروارگانيم
  رشد   به   توانديم  کردن  لويس  از  پس   هوا  نفوذ.  شوديم
  سپس   و   pH  شيافزا  دياس  به   مقاوم  یهاسميکروارگانيم

 يي ايميش  یهابازدارنده  از  استفاده.  کند  کمک  کپک  رشد
 . است تياهم زيحا  خوراک صنعت در کپک رشد یبرا
 در   1388  سال  در  همکاران  و  يميرح  توسط  که  يبررس  در

  زايالا  روش  از  استفاده  با.  گرفت  صورت  اصفهان  و  شهرکرد
  و  زهيپاستور  یرهايش  در   M  نيآفلاتوکس  يآلودگ  نزايم

 3/90ر  د  نيآفلاتوکس  که  گرفت  قرار  يابيارز  مورد  لياستر
  ين انگيم  و  داشت  وجود  ريش  یهانمونه  از  درصد

  بر   نانوگرم  56  زهيپاستور  ريش  یهانمونه  در  1Mنيآفلاتوکس
  ي م  تربالا  شده  نييتع  مجاز  حد  از  که  ديگرد  گزارش  رتيل

مطالعه حاضر نشان داد که در تمام نمونه    یها  افتهي.  باشد
 50کمتر از  M1 نيغلطت آفلاتوکس  يمورد بررس ريش یها

ل در  نتا  ترينانوگرم  با  توافق  در  است.   مطالعه،   نيا  جيبوده 
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 AFM1غلظت    يبا بررس  زي(، ن2014کامکار و همکاران )
  -)در استان خوزستان  شي خام گاو و گاوم  رينمونه ش 120در  
غلظت    رشه  ها  نمونه  تمام  در  که  کردند  گزارش  شوش( 

AFM1  استاندارد مل از    FDAو حد مجاز    رانيا  يکمتر 
 .(Kamkar et al., 2014)  ( بودترينانوگرم در ل 500)

  بر  1384  سال  در  يغرب  جانيآذربا  استان  سراب  شهر  در 
 1M  نيآفلاتوکس  TCL  روش   با  خام  ريش  نمونه  111  یرو

  د ييتا  نيآفلاتوکس  وجود  آنها  درصد  76  در  .شد  یريگاندازه
  از   ش يب  نيآفلاتوکس  غلظت  یدارا  هانمونه   درصد  40  و   شد
 ن يآفلاتوکس  زانيم  يبررس  از  حاصل  جينتا  .بودند  مجاز  حد

1M  1  نيآفلاتوکس  زانيم   که   داد  نشان   زهيپاستور  ر يش  درM  

  تابستان  و   بهار  فصل  دو   از   شتريب  زييپا  و  زمستان  فصل  در
 در   دام  یغذا  بودن  یانبار   ليدل  به  احتمالاً  نيا  و  باشديم
و با نتيجه تحقيق انجام شده  در اين    باشديم  فصل  دو  نيا

آلودگي  بيشترين  اينکه  دليل  به  دارد  مغايرت  پژوهش 
آفلاتوکسين شير مربوط به فصل تابستان و کمترين آلودگي 

  با  .(Kamkar, 2005)     باشدمربوط به فصل زمستان مي
 در   1Mنيآفلاتوکس  نيانگيم  حاضر  مطالعه  جينتا  به  توجه

  بالاتر   مراتب   به  تابستان  فصل  در  شهرستان جغتای  یرهايش
 دهنده نشان  خود  نيا  که  بود  دو فصل ديگر  در  مقدار   نيا  از

 تابستان   فصل  در  Bني آفلاتوکس  به  هادام  رهيج  بودن  آلوده
  تابستان   فصل  در  دامداران.  باشدي م  دو فصل ديگر  به  نسبت

نزديک به يک    کنندي م  استفاده  سيلوی ذرتي    از  شتريب که 
ميگذرد ان  برداشت  از   که   نيآفلاتوکس  زانيم   پس  سال 

 . شتراستيب تابستان  فصل در کننديم افتيدر رهيج از هادام
  يخوب   به   رطوبت  و  دما  نظر   از   انبارها  احتمالاً  که  يي آنجا  از 

 مولد   یهاقارچ  رشد  یبرا  مناسب  طيمح  اندنشده  کنترل
  در   1Mنيآفلاتوکس  شدن  دار يپد  جهينت  در  و  Bنيآفلاتوکس

 ی هاقارچ  توسط  نيوکستافلا  ديتول.  شوديم  فراهم  ريش
  ريتاث  تحت  کوسيتيپاراز  لوسيآسپرژ  و  فلاووس  لوسيآسپرژ

  و   اتمسفر  یبالا رطوبت  که  یطور  به .  باشدي م  رطوبت  و  دما
  و   داده  ش يافزا  را  نمونه   یدما  سرعت  به نمونه  یبالا  رطوبت 

 .  شوديم فراهم B نيآفلاتوکس ديتول یبرا  طيشرا

 ز ين  ترنييپا  یدما  و  کمتر  رطوبت  با  طيمح  در  نيا  بر  علاوه
  مطلوب طيشرا و شده ريتبخ یکمتر سرعت با نمونه رطوبت

 .  شوديم اهمفر Bن يآفلاتوکس ديتول یبرا  رطوبت و دما

 گیری کلی نتیجه
آفلاتوکسين غلظت   1M غلظت  تاثير  تحت  شير  در 

تابستان،  1B آفلاتوکسين در  خصوص  به  کنسانتره،  در 
مي مي نظر  به  غلظت  باشد.  بر  علاوه  ديگری  عوامل  رسد 

در   1M در خوراک، در ميزان آفلاتوکسين 1B آفلاتوکسين
 :شير نقش داشته باشند، مانند

ميزان   • به  مطالعه  اين  در  خوراک:  مصرف  ميزان 
 .مصرف خوراک توسط گاوها پرداخته نشده است

آفلاتوکسين • متابوليسم  گاو:   1B ميزان  توسط 
متابوليسم  توانايي  است  ممکن  مختلف  گاوهای 

آفلاتوکسين 1B آفلاتوکسين با   1M به  را 
 .های متفاوتي داشته باشندنرخ

در شير، لازم است به   1M برای کنترل ميزان آفلاتوکسين
در تمام اجزاء خوراک، به   1B طور مداوم غلظت آفلاتوکسين

 . خصوص کنسانتره، در تمام فصول نظارت شود

 تعارض منافع 
مي   گاننويسند هيچگونه  ننماياعلام  پژوهش  اين  در  که  د 

 . دنتعارض منافعي ندار
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