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Abstract 

Introduction and purpose: Aflatoxin B has been considered more than any other mycotoxin in 

terms of its carcinogenic and severe toxic effects in humans and animals. Considering the 

importance of the topic, the present study was conducted with the aim of determining the 

relationship between the concentration of aflatoxin B1 in feed components and aflatoxin M1 in 

raw milk of industrial dairy farms in Joghtai city. 

Materials and methods: In this study, in order to investigate aflatoxin B and aflatoxin M and 

determine the relationship between them, sampling of feed (concentrate, soybean meal, corn 

silage) and milk was done in 3 seasons: winter, spring and summer. In order to conduct this 



 

 

research, raw milk samples were collected from 4 centers in Joghtai city and transported to the 

laboratory, and the amount of aflatoxin M was measured according to the instructions of the 

ELAISA kit. Also, three types of feed (concentrate, soybean meal, corn silage) were sampled. 

The amount of aflatoxin B in the examined samples was measured according to the instructions 

of the ELAISA kit. The obtained data were analyzed using SAS statistical software and GLM 

procedure in the form of completely random design  

Results: In this evaluation, the highest level of aflatoxin contamination in milk between the 

three seasons was investigated, related to the summer season with an average concentration of 

0.039±3.00 ng/liter and the lowest level of contamination was related to the winter season with 

an average concentration of 0.013±0.003. was 0. Among the three analyzed feed samples, 

concentrate, soybean meal and corn silage, the highest amount of aflatoxin B1 contamination is 

related to corn silage in the summer season with an average concentration of 14.66±1.497 μg/kg 

and the lowest amount in soybean meal in the winter season with The average concentration 

was 3.00 ± 0.00 µg/kg. 

Conclusion: Livestock farmers use more corn silage in the summer season than they have for 

the past year, so the amount of aflatoxin that animals receive from the ration is higher in the  

summer season. 
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 چکیده 
دیگری    نیکوتوکسی از هر ما  شی ب  واناتیحو  در انسان    دی شد  یسمو   یی اثرات سرطان زا  ظبه لحا  B  نیآفلاتوکس  مقدمه و هدف:

ارتباط  قرار گرفته است.مورد توجه   تعیین  با هدف  به اهمیت موضوع مطالعه حاضر   اجزاء در   B1 آفلاتوکسین غلظت با توجه 

 صنعتی شیری شهرستان جغتای انجام شد.  های گاوداری امخ شیر در M1 آفلاتوکسین با خوراک

و تعیین ارتباط بین آن ها نمونه برداری از    Mو آفلاتوکسین    Bدر مطالعه حاضر به منظور بررسی آفلاتوکسین    ها:  روش   و  مواد

به منظور انجام این تحقیق   فصل زمستان ، بهار و تابستان انجام شد.  3خوراک ها )کنسانتره، کنجاله سویا، سیلوی ذرت( و شیر در  

از   خام  شیر  های  آفلاتوکسین  4نمونه  مقدار  و  شد  منتقل  آزمایشگاه  به  و  آوری  جمع  جغتای  شهرستان  در  اساس    Mمرکز  بر 

 ینمونه بردار  (ذرت    یلویا،سیکنسانتره، کنجاله سو)نوع خوراک    3از    همچنین  اندازه گیری شد.  ELAISAدستورالعمل کیت  

آفلاتو  شد. دستورالعمل کیت    Bکسین  مقدار  اساس  بر  بررسی  مورد  نمونه های  شد.  ELAISAدر  گیری  به ه  داده اندازه    ای 

 . در قالب طرح کاملأ تصادفی آنالیز شدندGLMی  و رویهSASدست آمده با استفاده از نرم افزار آماری 

شده، مربوط به فصل تابستان  با میانگین  : در این ارزیابی بیشترین میزان آلودگی آفلاتوکسین شیر بین سه فصل بررسی  نتایج 

بود.   013/0±003/0نانوگرم در لیتر و کمترین میزان آلودگی آن مربوط به فصل زمستان  با میانگین غلظت    039/0±00/3غلظت  

به    مربوط   B1در بین سه نمونه خوراک بررسی شده کنسانتره ، کنجاله سویا و سیلوی ذرت بیشترین میزان آلودگی آفلاتوکسین  

میکروگرم در کیلوگرم و کمترین میزان آن در کنجاله سویا در   66/14±497/1سیلوی ذرت در فصل تابستان  با میانگین غلظت  

 میکروگرم در کیلوگرم مشاهده شد. a00/3±00/0فصل زمستان  با میانگین غلظت 

به یک    از  شتریب  تابستان    فصل  در  دامداراننتیجه گیری:   نزدیک  که  ذرتی  گذشته  سیلوی    زان یم  پس  کنندیم  استفادهسال 

 .شتراست یب تابستان  فصل در کنندیم افت یدر رهیج از هادام که نیآفلاتوکس



 

 

 

 ،خوراک، شیر  B، مایکوتوکسین ، الایزا ، آفلاتوکسین M: آفلاتوکسینکلمات کلیدی
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 مقدمه

 ی ها وان یکی از بارزترین آلوده کنندهها به عننیمایکوتوکس

غذای امنمواد  عمومی،  بهداشت  که  اقتصاد   تیی  و  غذایی 

در حال توسعه را    یاز کشورها به ویژه کشورها  یاریملی بس

  یمی)رح  رندیگدهند مورد بررسی قرار میقرار می  ریتحت تاث

ها  نیتوکسها، آفلانیمایکوتوکس  انیاز م  . (1387،  و همکاران

ط در  فراوان  گستردگی  واسطه  و    عییوس  فی به  غذاها  از 

سرطان  تیخاص بیزابالقوه  انسان،  در  به    شترینیی  را  توجه 

ها  نیآفلاتوکس.  (Sutton ،1998اند )خود جلب نموده  یسو

سرطان  یهاتیمتابول سمی،  شدیداً  تراتوژن،  ثانویه  زا، 

تضعجهش سفیزا،  هپاتوتوک  ستمیکننده  و  در    کیسایمنی 

ح و  قارچ  واناتیانسان  توسط  عمدتاً  که   یهابوده 

پارازیت،  فلاووسآسپرژیلوس   و    کوسیآسپرژیلوس 

  د یاقلام غذایی تول  یبه دنبال رشد رو  وسیآسپرژیلوس نوم

)می خوراکی  .  (Martins  ،2007شوند  مواد  در  این سموم 

یند در کارخانجات در  آبرداشت، در انبار و یا بعد از فرقبل از  

تول رطوبت  و  حرارت  درجه  مطلوب    شوندمی  دیشرایط 

مختلفنیفلاتوکسآ  .(1386،  انی)الماس انواع  که    یها  دارند 

آفلاتوکس -یم  1B،  2B ،  1G،  2G،  1M ،  2M  نیشامل 

آفلاتوکس از   لیدروکسیه  بیترک  کی  1M  نیباشند.  شده 

در    یکیورده متابولآکه به عنوان فر  باشد یم  1Bنیآفلاتوکس

 گردد.یظاهر م وانیمدفوع حو  ادرار ،ریش

 

 M1و  B1فرمول ساختاری افلاتوکسین 

 

دادهمطا  نشان  تغذلعات  که  از  دام  ه یاند  استفاده  با  ها 

و تلفات    تیآلوده به کپک نه تنها باعث مسموم  یهاخوراک

بلکه در گوشت ذخیدر دام م به صورت    ایشده و    رهیگردد 

ش  2Mو    1M  یها  نیآفلاتوکس م  ریدر  در  یدفع  گردند. 

شکل متابول  1M  نیآفلاتوکس  یریگواقع  از   یتیکه 



 

 

م  1B  نیآفلاتوکس صورت  کبد  در  غدد    ردیگیاست  در  و 

ش  یریش  یگاوها  یپستان درون  م  ریبه    شودی ترشح 

در    نیآفلاتوکس  ماندهیباق  ن یاول  1M  نیآفلاتوکس که  است 

گاوها بدن  م  یریش  یبافت  و    یمیرح)  شودیمشاهده 

 . (1387، همکاران

تغذیه    1B  نیخوراک آلوده به آفلاتوکس  هایی که ازدام

همی مشتق  آفلاتوکس  ،آن  کسیدرویکنند  را    1M  نییعنی 

ها  نیتواند به پروتئمی 1B نی کنند. آفلاتوکسدفع می ریدر ش

کازئ می  نیمثل  بنابراین  شود،  محصولات متصل  در  تواند 

( باشد  داشته  وجود  مورد    .(2007؛  Martinsلبنی  در 

آفلاتوکس مجاز  مقدار  کشورها  1Mو    1B  نیحداکثر   یدر 

ق وجود    نیوانمختلف  ممتنوعی  اما   ن یآفلاتوکس  زانیدارد 

1M  ل  50  رانیا  در  رخامیش در  مجاز    ترینانوگرم  حد  و 

کنجاله  1B  نیآفلاتوکس ادر  در  غلات  و    20  رانیها 

ک  کروگرمیم مجاز    باشدی م  لوگرمیدر  حد  بودن  بالاتر  دلیل 

درشیر به علت این که محصول پر مصرف انسان میباشد و  

میکنند مصرف  آن  از  افراد  سنین  (. 2016،  فلاح)    تمامی 

آفلاتوکسین متابولیک  مشخص  مسیر  درستی  به  هنوز  ها 

ها ای آفلاتوکسینمرحله  7نشده است. بطور کلی متابولیسم  

  ک یتوسط    نیمرحله، آفلاتوکس  نیدر اول  پذیرفته شده است. 

اکس  میآنز نام  عملکرد  دازیبه  س  یچند  به    توکرومیوابسته 

P450    ماده    نی. اشودیم  لیفعال تبد  ییایمیماده ش  کیبه

م  ییایمیش   ای   DNA  ،RNAبه     تواندیفعال 

 متصل شود. یکبد   یهاموجود در سلول یهانیپروتئ

ا  یکی ش  نیاز  است.    دیاپوکس  -8،9فعال،    ییایمیمواد 

ش  نیا م  ری پذواکنش  اریبس  ییایمیماده  و  به    تواندی است 

DNA  د یاپوکس -8،9است که    ن یبرساند. اعتقاد بر ا  بیآس 

 است.  هانیآفلاتوکس ییزاو سرطان  تیسمعلت 

بعد  در مواد    هانیآفلاتوکس  ک،یمتابول  ی مراحل  به 

برخ شوندیم  لیتبد  گرید  ییایمیش ا  ی.   یی ایمیمواد ش  نیاز 

رد قابل  خون  و  ادرار  )  یابیدر  ؛  Stroka  ،1998هستند 

Agag ،2004.) 

ا  تواندیم  DNAبا    نیآفلاتوکس  بیترک جهش    جادیباعث 

تومور    در ژن سرکوب ا  P53کننده  باعث   نیشود.  جهش 

. ردیقرار گ  DNAدر    نیگوانوز  یبه جا  نیمیکه ت  شودیم

به ترجمه غلط    نیا نها  DNAامر منجر    لیتشک  تیو در 

 یعطبیریغ  هاینیپروتئ  نی. اشودیم  یعیرطبیغ  هاینیپروتئ

غ  توانندیم رشد  سلول  رقابلیباعث    جاد ای  و  هاکنترل 



 

 

شوند. مت  سرطان  از  آفلاتوکسین  ابولیتیکی  است    1Mها 

متابو میکه  گاو  شیر  در  شده  یافت  اصلی  تقریباً  لیت  باشد. 

آفلاتوکسین   درصد  سه  تا  می  1Bیک  شده  به  بلع  تواند 

آفلاتوکسین   شود.    1Mعنوان  ظاهر  گاو  شیر  در 

آفلاتوکسین    1Mآفلاتوکسین   از  با    1Bکمتر  است،  سمی 

شیر اهمیت  و  بالا  مصرف  علت  به  وجود  تغذیه    در  این 

اندازه روتین  بطور  میانسان،  ؛ Stroka  ،2000)  شودگیری 

Agag ،2004 .)  

اندازه  یهاروش جهت  آفلاتوکس  یر یگمختلفی  ها نیمقدار 

،   HPLCدارد از جمله  جوددر خوراک دام و مواد غذایی و

TLC    وELISAالایزا با توجه به امکانات    انی. در این م

دق و  ق،یموجود،  بو  سریع  اندازهحساس  آن جهت   یریگدن 

ب  نیآفلاتوکس  زانیم کاربرد  دام  خوراک  یابد می  یشتریدر 

(Sutton  ،1998 )  .  مطالعه همکاران  نتایج  و  رحیمی 

 در 1B آفلاتوکسین آلودگی سطح که دادند ( نشان2007)

 ملاحظ قابل بطور  تابستان هاینمونه در دام خوراک اقلام

و    تاس بوده زمستان هاینمونه از بیش ای )رحیمی 

همکاران.  (1388همکاران،   و  نشان2009)  الزوپیر  ند  داد ( 

در   آلودگی کمترین و تابستان در آلودگی بیشترین که

 و 1AFB به مربوط آلودگی  بیشترین .بود داده رخ زمستان

 و  1AFG، 2AFB به مربوط ترتیب به آن بدنبال

 2AFGبود (Elzupir  2009،  همکاران  و)  .و ارسالی 

کردند   (2009)  همکاران  از درصد  36/43  در که گزارش 

 مجاز حد از آلودگی میزان دام خوراک هایهنمون

باشد و در  یم  ppb 20  که دام خوراک در 1B آفلاتوکسین

 از درصد 42/14 و خام شیر هاینمونه از درصد 03/38

 تعیین مجاز  حد آلودگی از میزان پاستوریزه شیر هاینمونه

 میزان همچنین  .بود بالاتر  ppb 5/0 یعنی شیر در شده

 بهار و زمستان از پاییز بیش و تابستان فصول در آلودگی

ها در خوراک دام و نیکنترل و ارزیابی آفلاتوکس   آمد. بدست

مقایسه   و  با حدود مجاز وآنمواد غذایی  به    ها  استانداردها 

راه  ارائه  این  منظور  یا کاهش  اقدامات جهت حذف  و  کارها 

در تأمخوراک    سموم  و  غذایی  مواد  غذایی،    ت یامن  نیو 

به   یضرور  یبهداشت و سلامت عمومی و اقتصاد ملی امر

با هدف بررسی حضور و    حاضر  قیرسد. بنابراین تحقنظر می

نمونه  نیآفلاتوکس  زانیم  نییتع ش  یهادر  و   ر یخوراک 

با روش الایزا    یشهرستان جغتا  یصنعت  یریش  یهایگاودار

 . انجام گرفت



 

 

 هامواد و روش

پژ این  آفلاتوکسین  در  بررسی  منظور  به  و   Bوهش 

آن  Mآفلاتوکسین   بین  ارتباط  تعیین  نمونهو  از  ها  برداری 

ذرتخوراک سیلوی  سویا،  کنجاله  )کنسانتره،  خود  (  ها  که 

)ذرت ، جو ، سویا سبوس ، کلزا   کنسانتره شامل مخلوطی از

) دامی  های  مکمل  در  و  شیر  زمستان  3و  وفصل  بهار   ،  

ماه  تانتابس دی  ابتدای  از  سال  1401،  شهریور  انتهای  تا 

رضوی    1402 خراسان  استان  جغتای  شهرستان  انجام در 

ازمایشگاهی که نمونه ها انتقال داده شد ازمایشگاه مبنا    شد.

محاسبه  میباشد   کوکران  فرمول  توسط  نمونه  حجم  تعیین 

های  میانگین سطح آفلاتوکسین در نمونهگردید. با توجه به  

سال  جمعشیر   در  مشهد  سطح  در  شده  حجم    2007آوری 

اطمین45نمونه   با  دقت    % 90ان  تایی  فراهم    0028/0و  را 

 نماید.می

 009/0 ± 16/0 میانگین آفلاتوکسین:

N= (1.96)2 (0.009)2/ (0.0028)2= 40 

 ایکنسانتره، کنجاله سوشامل  نوع خوراک    3منظور از    نیبد

با  شد.انجام    یبردارنمونه  ذرت  یلویسو   رابطه    کنجاله  در 

کنسانتره    ایسو قسمت  10و  از  به    یهانمونه  انبار  مختلف 

برداشته    500  زانیم ا  شد گرم  برداشته  نمونه  نیو  از  بعد  ها 

  3  تیو در نها  ندباهم مخلوط شدهمگن شدن    یبرا  ،شدن

بسته  گردید  اخذ  ی گرم  100نمونه   در   لیاستر  یهایبندو 

  یبردارنمونه به منظور    .ندد انتقال داده ش  شگاهیزماآشده به  

به    لویهر ماه از سه نقطه مختلف س  انیپا  در  ذرت  یلویاز س

  جه یشد و در نت   یبردارعمق مختلف نمونه  3گار از  آ  لهیوس

تا    ندنمونه با هم مخلوط شد   9  نینمونه حاصل شد که ا  9

در    یهمگن  نمونه و  شود    ی گرم  100نمونه    3خر  آحاصل 

 گردید.ارسال  اهشگیزماآو به  شدبرداشته  

ریخته شد و به    یاشهیشده در لوله ش  ابیگرم از نمونه آس  2

گردید.ید  تریللییم  2آن   افزوده  مدت    سپس  کلرومتان  به 

گردید  5/0 مخلوط  کردن  ته  و  سر  روش  به  در  .  ساعت 

 تر یللییم 4گردید، سپس  لتریمرحله بعد نمونه مخلوط شده ف

ف محلول  و  لتریاز  شد  برداشته  درجه    5  یدما  رد  شده 

قرار داده شد تا کاملاً    تروژن یتحت بخار ملایم ن  گراد،یسانت

-لییمانده مرحله قبل در یک مباقی  و خشک گردید.  ریتبخ

رق  تریل و یک م  یسازقیبافر  شد  اضافه    تریللییحل  هپتان 

و مدت    ورتکس  گردید  به  و سپس  با سرعت    قهیدق  5شد 



 

 

دقیقه دور    200 لا  در  گردید.  حاصل  سانتریفوژ  زیرین  یه 

پ  ،شده ش  ، پتیبا  لوله  یک    زیتم  یاشهیداخل  و  شد  ریخته 

و ورتکس شد و سپس به    گردید   هگزان اضافه-ان  تریللییم

  سانتریفوژ گردید.   در دقیقهدور    200با سرعت    قهیدق  5مدت  

و    تریکرولیم  100 شد  برداشته  آمده  بدست  زیرین  لایه  از 

برای تعیین میزان    ردید.الایزا استفاده گ  تیک  یهاچاه  یبرا

نمونه بهآلودگی  الایزای   1Bآفلاتوکسین    ها  کیت  از 

خانه یا    96مربوطه، استفاده شد. پلیت موجود در کیت دارای  

مطابق  براساس مطالعات گذشته  و  که  (  12×8)  چاهک بود

کیت   سازنده  شرکت  (  Europroxima)دستورالعمل 

آفلاتوکسین   اندازهنمونه  1Bمیزان  خاتمه   .شد  گیریها  در 

کننده مخصوص  ها با قرائت( نمونهOD)  یجذب نور  زانیم

موج   طول  در  گردید  nm 450الایزا  و  (.قرائت  سواری 

 (1391همکاران 

آوری شیر در  مرکز جمع  4شیر خام تهیه شده از    هاینمونه

برداری در  نمونه  شهرستان جغتای به آزمایشگاه منتقل شدند.

انجام گرفت و نمونههر ماه دودر    سال وفصل    3   در   هابار 

یخچال کلمن  توسط  و  استریل  آزمایشگاه  شرایط  به  دار 

نیاز برای  های تهیه شده به مقدااز نمونه  منتقل شد. ر مورد 

شیشه در  دمایهاآزمایش  فریزر  در  و  ریخته  رنگ  تیره   ی 

و    -20 کرده  ق  24نگهداری  آزمایش ساعت  انجام  از  بل 

تدریج   ر به یخچال انتقال داده تا بهها را از فریزدوباره نمونه

دمای   در  سانتی  8-2و  خارج درجه  انجماد  حالت  از  گراد 

 شوند. 

 دستورالعمل اساس بر 1M1 (AFM (مقدار آفلاتوکسین

 ساخت کشور المان  ELISA (AESKULISA) کیت

  تیبر اساس دستورالعمل کد.  یگردگیری  اندازه ذیلبصورت  

ELISAدر   قهیدور در دق  3000با سرعت   ریش  یها، نمونه

.  شدند  فوژیسانتر  قهیدق  10مدت    گراد بهیدرجه سانت  4  یدما

ش)  ییبالا  هیلا توسط    (ریخامه  کامل  طور    پتیپ  کیبه 

حذف   مقدار  شدپاستور   یهانمونهاز    تریکرولیم  100. 

شدخامه  ریش را  گرفته  مستقه   طور   شیآزما  یبرا  میبه 

ELISA    از هر محلول    یترمیکرول  100مقدار    شد.استفاده

  200،  100،  50،  25،  50/12،  25/6،  0های  استاندارد )غلظت

-و نمونه  لیتر به صورت آماده شده در کیت(نانوگرم در میلی

اضافه    یمتفاوت  یهابه داخل چاهک  ی بدون چرب  ریش  یها

و دما  قهیدق  30مدت    به  شد  سانت  25  یدر  در    گرادیدرجه 

 پس   هاچاهک  اتیوانکوباتور قرار گرفت. محت  کیتار  طیشرا



 

 

سپس    خته یر  رونیب  قه یدق  30از   و  محلول    3شد  با  بار 

م  میکرولیتر(  250)شستشو   شد.  به    تیکروپلیشسته 

چند و  شد  وارونه  رو   نیطورکامل  ضربه    میحوله ضخ  یبار 

تا تمام محلول شستشو ها کاملاً  در چاهک  موجود  زده شد. 

حلول  از م  تریکرولیم  100شود و کاملاً خشک گردد.    هیتخل

به    هیبه مدت چند ثان  و  دیگرد  به هر چاهک اضافه  کونژوگه

اتاق   یدر دما   قهیدق  15مخلوط شد و به مدت    کریش  لهیوس

شرا تاریدر  چاهک  کیط  مجددا،ً  شد.  با  انکوبه  بار  سه  ها 

  تر از یکرولیم  100محلول شستشو شسته شد. در مرحله بعد  

کا طور  به  شد،  اضافه  چاهک  هر  در  سوبسترا  مل محلول 

دما در  و  شد  مدت    یمخلوط  به    طی شرا  در   قهیدق  15اتاق 

از محلول    تریکرولیم  100  ت،یشد. در نها  ونیانکوباس  کیتار

شد   متوقف اضافه  چاه  هر  به  طول    و  کننده  در  جذب  عدد 

دستگاه  450موج   در   ELISA  reader)   نانومتر 

ELX800  ،Bio-Tek Instruments)   .شد   خوانده 

  450با طول موج    دریر  زایگاه الامقدار جذب نور توسط دست

اندازه افزار مخصوص  یریگنانومتر  زان  یم  ،شد و توسط نرم 

 محاسبه شد.  ریش یهادر نمونه نیآفلاتوکس

ها و استانداردها کسر نمونه  یشاهد از جذب نور  یجذب نور

تقس با  سپس  نور  زانیم  میشده،    و   هانمونه  یجذب 

  شترین یارد صفر که باستاند یجذب نور زانیاستانداردها در م

نور در  ی جذب  ضرب  دارد،  جذب   را  درصد   حاصل  صد، 

 .گردید

 SASدست آمده با استفاده از نرم افزار آماری    ای بههداده

در قالب طرح کاملأ تصادفی    GLMو رویه  (2009نسخه )

 . شدند تجزیه تحیل  

 نتایج 

جدول   در  شده  ارائه  نتایج  با    1براساس  رابطه  غلظت  در 

مختلف فصل    یها ماه  ن یب  ریشو    ایکنجاله سو  نیآفلاتوکس

  خصوص   در   نداشتوجود    یداریمعن  یزمستان اختلاف آمار

ب  نیآفلاتوکس زمستان    یهاماه  نیکنسانتره  فصل  مختلف 

 طوریبه    ؛(>001/0P)   دار مشاهده شدیمعن  یاختلاف آمار

در    ید  یهاماه  که بهمن  ول  کیو  با    یگروه  اسفند  ماه 

غلظت کیلوگرمم  00/4میانگین  در  د  یکروگرم  گروه   گریدر 

گرفت با  .قرار  رابطه  -ماههم    ژ ذرتلایس  نیآفلاتوکس  در 

  870/7، 00/7با میانگین غلظت به ترتیب    و بهمن  ید  یها

کیلوگرم در  ول  کیدر    میکروگرم  با    یگروه  اسفند  ماه 



 

 

  گر یدر گروه د  میکروگرم در کیلوگرم  750/9میانگین غلظت  

گرفت .قرار 



 

 

1 

 شده در فصل زمستان  لویو ذرت س ایکنسانتره، کنجاله سو ر،یدر ش نیغلظت آفلاتوکس یفیآمار توص یو پارامترها نینگایم سهیمقا

 Pمقادیر  حداکثر حداقل میانگین ±انحراف معیار    

 

 1شیر
  a 011/0 01/0  01/0±001/0 دی 

006/0P =  002/0 بهمن±a012/0 02/0 02/0 

 b017/0 02/0 02/0±002/0 اسفند 

 

 2کنسانتره
  a00/3 00/3 00/3±0/00 دی 

001/0>P 288/0 بهمن±a250/3 00/3 50/3 

 b00/4 00/4 00/4±00/0 اسفند 

 

 2کنجاله سویا
  00/3 00/3 00/3±00/0 دی 

05/0<P 00/3 00/3 00/3±00/0 بهمن 

 00/3 00/3 00/3±00/0 اسفند 

 

 2سیلو
  a00/7 00/7 00/7±00/0 دی 

001/0>P 250/0 بهمن±a870/7 50/7 00/8 

 b750/9 00/9 00/11±957/0 اسفند 

 باشد.  غلظت آفلاتوکسین شیر بر اساس واحد نانوگرم بر لیتر می  -1

 باشد. غلظت آفلاتوکسین کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت سیلو شده بر اساس میکروگرم بر کیلوگرم می  -2

 باشد.  درصد می 5اری معنی دار در سطح *حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف آم

 



 

 

1 

جدول   در   که  می  2همانطور  آفلاتوکسینمشاهده   شود 

های مختلف فصل بهار  شیر بین ماه  موجود در سیلاژ ذرت و

داری   معنی  آماری  داداختلاف  در .  (=032/0P)  نشان 

های  کنسانتره و کنجاله سویا بین ماه  فلاتوکسینخصوص آ

ا نیز  بهار  فصل  معنیختمختلف  آماری  وجود  لاف  داری 

 . (P=274/0)نداشت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 

های آمار توصیفی غلظت آفلاتوکسین در شیر، کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت  : مقایسه میانگین و پارامتر 2-4 جدول .

 سیلو شده در فصل بهار

 Pمقادیر  حداکثر حداقل میانگین ±انحراف معیار    

 

 1شیر
  a022/0 02/0 02/0±002/0 فروردین 

 b024/0 02/0 03/0±005/0 اردیبهشت  032/0

 b024/0 02/0 03/0±005/0 خرداد

 

 2کنسانتره
  a00/4 00/4 00/4±00/0 فروردین 

 a050/4 00/4 00/4±057/0 اردیبهشت  274/0

 a050/4 00/4 10/4±057/0 خرداد

 

 2کنجاله سویا
  a025/3 00/3 10/3±050/0 فروردین 

 a150/3 00/3 20/3±100/0 اردیبهشت  115/0

 a150/3 00/3 20/3±100/0 خرداد

 

 2سیلو
  a125/10 00/10 50/10±250/0 فروردین 

001/0>P  250/0 اردیبهشت±b125/11 00/11 50/11 

 b125/11 00/11 50/11±250/0 خرداد

 باشد.  غلظت آفلاتوکسین شیر بر اساس واحد نانوگرم بر لیتر می  -1

 باشد. لظت آفلاتوکسین کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت سیلو شده بر اساس میکروگرم بر کیلوگرم می غ -2

 باشد درصد می 5*حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف آماری معنی دار در سطح             

 

 



 

 

1 

آ میزان  داد که  نشان  آمده  بدست  در  فلاتوکسین شیر  نتایج 

ماه فصلبین  مختلف  معنی  های  آماری  اختلاف  -تابستان 

)د دارد  کنجاله (.  =102/0Pاری  آفلاتوکسین  خصوص  در 

ف فصل تابستان اختلاف آماری های مختلبین ماهنیز  سویا  

 آفلاتوکسینهمچنین  (.  =012/0P)داشت  داری وجود  معنی

و ذرتسیلا  کنسانتره  ماه  ژ  بین  فصل هم  مختلف  های 

معنی آماری  اختلاف  داد  داری  تابستان  (  P<001/0)نشان 

 (. 3)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 

: مقایسه میانگین و پارامتر های آمار توصیفی غلظت آفلاتوکسین در شیر، کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت سیلو شده در فصل 

 تابستان

 Pمقادیر  حداکثر حداقل میانگین ±انحراف معیار    

 

 1شیر
  a037/0 04/0 04/0±002/0 تیر

 a 042/0 04/0 05/0±002/0 دادمر 102/0

 a038/0 03/0 04/0±004/0 شهریور

 

 2کنسانتره
  a00/4 00/4 00/4±00/0 تیر

 a 12/4 9/3 3/4±1/0 مرداد 0/28

 a00/4 00/4 00/4±00/0 شهریور

 

 2کنجاله سویا
  a00/5 00/5 00/5±00/0 تیر

 b30/5 00/5 50/5±216/0 مرداد 012/0

 a950/4 80/4 00/5±100/0 شهریور

 

 2سیلو
  a750/12 00/12 00/13±500/0 تیر

001/0>P 577/0 مرداد±b500/15 00/15 00/16 

 b750/15 00/15 00/16±500/0 شهریور

 باشد.  غلظت آفلاتوکسین شیر بر اساس واحد نانوگرم بر لیتر می  -1

 باشد. س میکروگرم بر کیلوگرم می غلظت آفلاتوکسین کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت سیلو شده بر اسا -2

 باشد.  درصد می 5*حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف آماری معنی دار در سطح 

 

 



 

 

1 

بیشترین میزان  اساس نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر    بر

فصل بررسی شده، مربوط  آلودگی آفلاتوکسین شیر بین سه  

نانوگرم    039/0±00/3با میانگین غلظت    به فصل تابستان  

  فصل زمستان در لیتر و کمترین میزان آلودگی آن مربوط به  

غلظت   میانگین  سه بود.    013/0±003/0با  بین  نمونه    در 

بررسی شده کنسانتره ، کنجاله سویا و سیلوی ذرت خوراک 

آفلاتوکسین   آلودگی  میزان  سیلوی    1Bبیشترین  به  مربوط 

تابستان فصل  در  غلظت    ذرت  میانگین   66/14±497/1با 

یا میکروگرم در کیلوگرم و کمترین میزان آن در کنجاله سو

میکروگرم    00/3±00/0با میانگین غلظت  در فصل زمستان  

 (.4در کیلوگرم مشاهده شد )جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

. 

 سیلو شده بین فصول مقایسه میانگین و پارامتر های آمار توصیفی غلظت آفلاتوکسین در شیر، کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت 

 Pمقادیر  حداکثر حداقل میانگین ±انحراف معیار    

 

 1شیر
  a013/0 01/0 02/0±003/0 زمستان 

001/0>P 001/0 بهار±b023/0 02/0 03/0 

 c039/0 03/0 05/0±00/3 تابستان

 

 2کنسانتره
  b 416/3 00/3 00/4±0468/0 زمستان 

001/0>P 049/0 بهار±a033/4 00/4 4/10 

 a 04/4 3/9 4/3±12/0 تابستان

 

 2کنجاله سویا
  a00/3 00/3 00/3±00/0 زمستان 

001/0>P 990/0 بهار±a108/3 3/20 3/00 

 b083/5 4/80 5/50±203/0 تابستان

 

 2سیلو
  a208/8 7/00 /0011±304/1 زمستان 

001/0>P 541/0 بهار±b791/10 0010/ 11/50 

 c66/14 12/00 00/16±497/1 تابستان

 باشد.  غلظت آفلاتوکسین شیر بر اساس واحد نانوگرم بر لیتر می  -1

 باشد. غلظت آفلاتوکسین کنسانتره، کنجاله سویا و ذرت سیلو شده بر اساس میکروگرم بر کیلوگرم می  -2

 باشد درصد می 5*حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف آماری معنی دار در سطح          

 

 

 

 



 

 

 بحث

تبدیل    1M  نیآفلاتوکس  به   واناتیح  توسطآلوده    یاز غذا  یافتیدر  1B  نیدرصد آفلاتوکس  6/3_3بایدهد که تقرینشان م  هابررسی

از  گله و در فصول مختلف سال متفاوت است.  کی  واناتیکه در ح  شده و سرنوشت مابقی افلاتوکسینی که دام مصرف میکند یا 

 ن یترشح آفلاتوکس  فت بدن دام میشود و بر روی مکانیسم های مختلف بدن اثر منفی میگزارد .طریق مدفوع دفع میشود ویا وارد با

1M  1  نیکه آفلاتوکس  یطور   است به  عینسبتا سر  ریدر شM، 12_24  نیآفلاتوکس  یحاو  ییغذا  رهیج  نیساعت بعد از مصرف اول   

1Bبالا    نیآفلاتوکس  زانیشود. میحذف م  ر یاز ش  نیوکسآلوده، آفلات  ییغذا  رهیساعت بعد از حذف ج  72شود و  ی ترشح م  ریدر ش

به    یباشد که دامداران در سراسر کشور توجه چندانیعلوفه و نان خشک م  مانیها از جمله انباردام  رهیج   یبالا  یدهنده آلودگنشان

  و  پورمصری  وضوع است.م  نایاز نقاط کشور گواه    یاریبس  یرهایدر ش  1M  نیآفلاتوکس  یبالا   زانیمسئله ندارند و وجود م  نیا

در کشور مجارستان انجام شد در این پژوهش میزان    2023و همکاران در سال    Buzasمطالعه ایی که توسط      (2005)  همکاران

در شیر خام و آشامیدنی در یک دوره یک ساله مورد برسی قرار گرفت که بیشترین میزان آفلاتوکسین در شیر M1آفلاتوکسین  

ب پاییز  با میانگین  خام در فصل  اروپا    5/17که در    5/39ود  اتحادیه  اوری شده بالاتر از حد مجاز  از نمونه ها ی شیر جمع  درصد 

وهمکاران Buzasبوده است .)  2/13نانوگرم در لیتر ( بوده و کمترین میزان آفلاتوکسین مربوط به فصل تابستان با میانگین  50)

2023) 

 را  یآلودگ  نیشتریب  و   کردند  گزارش   B1  افلاتوکسین  به  آلوده  را(  درصد  19/58)  مونهن  19  مطالعه  مورد  نمونه  97  از  اصفهان  در

  علت   و(  درصد  64)  خشک  نان  یهانمونه   به  ،مربوط  خشک  نان   و   شده  خشک  علوفه  ،برنج  سبوس  ،جو   ،گندم  ، ذرت  نمونه  97  انیم

 همکاران  و  الزوپیر  . کردند  گزارش  شدیم  یسازرهیذخ  و  ینگهدار  امکانات  در  ضعف  به  مربوط  که  نان  د یتول  از  بعد  یآلودگ  هم  را  آن

 محدوده   در  غلظتی  با  هاآفلاتوکسین  به  آلوده  را  (درصد  67/66)  نمونه  6  ،مطالعه  مورد  خوراک  نمونه   9  از  سودان  در  )2009(

  نمونه   6  از   نمونه  5  که   کردند  گزارش  1B  آفلاتوکسین  به  آلوده  را  (درصد  56/55)  نمونه  5  و  کیلوگرم  در  میکروگرم  147/13_2/79

 در  یآلودگ  و  غلظت  نیشتریب  که  داشتند(  کیلوگرم  در  میکروگرم  20)  مجاز  حد  از  بیش  آفلاتوکسینی  غلظت  آفلاتوکسین،  به  آلوده

  هم  یآلودگ  نیکمتر  و(  درصد  66/67)  زییپا  آن  دنبال  به  ؛شد  داده  صیتشخ  هانمونه  درصد  78.95  در  یآلودگ  که  بود  تابستان  فصل

  . باشد  ینسب  رطوبت  شیافزا  و  دما  شیافزا  مثل  مطلوب  ییهوا  و  آب  طی شرا  به  مربوط  تواندیم   که  بود(  درصد  43/37)  زمستان  در



 

 

به این دلیل که بیشترین آلودگی در پژوهش ما مربوط به فصل    باشدژوهشی که ما انجام دادیم همسو میبا پ  نتیجه این مطالعه

 .بود نزمستادگی مربوط به فصل و کمترین آلو تابستان

 ر یدر ش M1 نیآفلاتوکس  یفصل  راتییانجام شد، بروز تغ  ریدر الجزا  2020و همکاران در سال   Ameur که توسط  یاهمطالع  در 

در   ریش نیآفلاتوکس زان یمطالعه نشان داد که م نیا جیقرار گرفت. نتا یکشور مورد بررس نیشده از مناطق مختلف ا یخام جمع آور

از دلایل  غیر همسو بودن این مطالعه با تحقیق انجام شده می توان    (2020،  و همکاران   Ameur)  بود  زییاز پا  شتریفصل بهار ب

به روش های مختلف پرورش شرایط متفاوت در سیستم پرورش اختلاف در میزان بارندگی و اختلاف در دمای اب هوا و شرایط  

 آلودگی   میزان  خوراک  هاینمونه  از  درصد  43/36  در  که  کردند  گزارش  شیراز  در  )2009(همکاران    و  ارسالیکشاورزی اشاره کرد .

از    ش یب  زییدر فصول تابستان و پا  یآلودگ  زانیکه م  بود  بالاتر   باشدمی   ppb 20که  دام  خوراک  در  1B  آفلاتوکسین  مجاز  حد  از

در   1B  نیآفلاتوکس  زانیبالاتر بودن مبالا در تابستان باشد.    یو دما   ز ییاز رطوبت بالا در پا  یناش   تواندیزمستان و بهار است که م

م تازه و همچن  رسبه علت عدم در دست  تواند یفصول سرد سال خصوصاً زمستان  به صورت  علوفه و غلات  از    نیبودن  استفاده 

رعا عدم  و  شده  انبار  همچن  ینگهدار  طیشرا  تیعلوفه  باشد.  انبارها  در  برا  نیمناسب  لازم  رطوبت  قارچ  یوجود    ی هارشد 

نتیجه این    .باشدیم  گر ینسبت به فصول د  1Bنیبه آفلاتوکس  ی آلودگ  زانیعلل بالاتر بودن م  گر یدر فصل زمستان از د  سلویآسپرژ

  همکاران   و   عزیزی.  دشوط آب و هوایی مناطق مربوط می در تضاد است که دلیل آن به شرای   انجام شده  با نتیجه بررسی  مطالعه  

  حد   از بیش ،ایران  شمال  مناطق   در  موجود  زیاد  رطوبت  علت  به   نمونه  42  بررسی  مورد  نمونه  96  میان  از   که  کردند  گزارش  )2012(

  به  تابستان و  بهار ،زمستان  در  را   1Bنیآفلاتوکس  به   یآلودگ  زانیمهمچنین    بودند  B  آفلاتوکسین  به  آلوده  (ppb  5)  استاندارد  مجاز

  مطالعات   یبعض.  بود  بالا  رطوبت  علت  به  و  زمستان  در  یآلودگ  نیشتریب  که  کردند  گزارشدرصد(    7/4و    4/34،  56/38)  بیترت

بود  مطالعه  نیا  از  حاصل  جینتا  با  که  اندداده   نشان  تابستان  فصل  در  خوراک  یهانمونه   در  یشتریب  یآلودگ   زان یمآنها    .در توافق 

  کردند  گزارش درصد(    26/7و    43/7،  58/8)  ب یترت به  پنبه  تخم  کنجاله  و   قند   چغندر  تفاله  کنسانتره  در  را   1Bنیآفلاتوکس  به   یآلودگ

 . بود کنسانتره به مربوط یآلودگ نیشتریب که



 

 

فصل زمستان، بهار، تابستان و با توجه به مطالعات   3طی    پژوهشطبق مقایسه میزان آلودگی اقلام خوراکی بررسی شده در این  

ذارد، به نحوی که بیشترین غلظت آلودگی تواند روی میزان آلودگی تاثیر بگیجه حاصل شد که فصول مختلف هم میگذشته این نت

آفلاتوکسین میزان آن در فصل    تابستاندر فصل    B  به  از مطالعات هم  زمستانو کمترین  برخی  با  نتیجه  بود که  خوانی داشت. 

ها،  نمونهند ناشی ار تفاوت در تعداد  توا ها میات قبلی متفاوت بود که این تفاوتمقداری کم با نتایج مطالع  پژوهشحاصل در این  

عی، مدت زمان ذخیره  و نوع خوراک، شرایط آب و هوایی منطقه، میزان آسیب وارده در زمان برداشت محصول زرا   pHتفاوت در  

تا زمان مصرف که در رشد  کردن، فرآیند از زمان درو  م نقش بسزایی  ها در خوراک داتولید آفلاتوکسینها و  قارچهای نگهداری 

ای تا منطقه دیگر، از سال زراعی تا سال زراعی دیگر  وداری تا گاوداری دیگر، از منطقهس میزان آلودگی از گادارند، باشد. بر این اسا

دیگر میو   رقم  تا  از خوراک  رقمی  باشد.از  متفاوت  کاملا    به   یآلودگ  سطح  که  کردند   گزارش  (2007)  همکاران  و  یمیرح  تواند 

  علت   و  است  بوده  تابستان  یهانمونه   از  شتریب  یاملاحظه  قابل  طور  به  زمستان  یهانمونه   در  دام  خوراک  اقلام  در  1Bنیآفلاتوکس

 . شد   عنوان فصل نیا در یانبار صورت به  علوفه از استفاده یطرف از و هاقارچ رشد جهت دما و  رطوبت  مناسب طی شرا دیشا امر نیا

بررس   نیهمچن رو  یدر  نوع خوراک کنسانتره  یآلودگ  زان یم  ی انجام شده  در فصول مختلف سال طبق    سیلو و    نجاله سویاک  ،سه 

تفاوت معن  یهارهیج  نیب  نیآفلاتوکس  زان یم  سهیمقا  یآمار  یابیارز به طور    سیلو در    نیآفلاتوکس  زانیم  .نشان داد  یداریمختلف 

و کنجاله سویا  از  شتریب  یداریمعن نمونه   نیآفلاتوکس  یآلودگ  زان یم  نیشتریب  .بودکنسانتره  به  ی ذرت در فصل سیلو  یهامربوط 

کنجاله سویا در   یهامربوط به نمونه   یآلودگ  زانیم  نیکمتر  میکروگرم در کیلوگرم و  66/14± 497/1تابستان  با میانگین غلظت  

 شیمورد آزما  یهابود. در مطالعات مختلف بسته به نوع نمونهمیکروگرم در کیلوگرم    00/3±0/ 00فصل زمستان  با میانگین غلظت  

  مهم   اریبس  هایدامدار  و  دام  خوراک  یهاکارخانه   یبرا  ها نیوتوکسیما  دیتول  و  کپک  رشد  کنترل  .ارش شده است گز  یمتفاوت  جینتا

 رشد  یهابازدارنده  و  زیتم  زاتیتجه   از  استفاده  نییپا  رطوبت  در  مواد  داشتن  نگه  قیطر  از  یخوراک  مواد  در  کپک  رشد  کنترل  است

 در   ریتاخ  با  هانیکوتوکسیما.  شوند  ینگهدار  درصد  14  از  کمتر  ی رطوبت  در  دیبا  خشک  یخوراک  مواد  ریسا  و   غلات.  است  کپک

 دهید  بیآس  ای  شکسته  یهادانه   و  زیر  ذرات  در  هانیکروتوکسیما  غلظت.  ابندیی م  شیافزا  سرد  ی هوا  و  آب  و   یبارندگ   برداشت، 



 

 

  ر یسا  و  باران  از  را  یخوراک  مواد  دیبا  اانباره.  کند  کمک  هانیکوتوکسیما  غلظت  کاهش  به  تواندیم  کردن  زیتم  پس.  است  حداکثر

  مواد   یکینزد  در  مرطوب  یخوراک  مواد  کردن  انبار  از  است  مهم  مواد  داشتن  نگه  خشک  یبرا  غلات  انبار  هیتهو.  کند  حفظ  یآب  منابع

  نفوذ.  دشویم  فساد  باعث  حاصل  یگرما  کنندیم  رشد  هاسمیکروارگانیم  ریسا  ای  کپک  که  یهنگام  شود  زیپره  دیبا  خشک  یخوراک

  از  استفاده.  کند  کمک  کپک  رشد  سپس  و  pH  شیافزا  دی اس  به  مقاوم  یهاسمیکروارگانیم  رشد  به   تواندی م  کردن  لو یس  از   پس  هوا

 .است تیاهم زیحا خوراک صنعت در کپک رشد یبرا ییایمیش یهابازدارنده

 ی آلودگ نزایم زایالا روش از استفاده با. فتگر صورت اصفهان و شهرکرد در 1388 سال در همکاران و یمیرح توسط که یبررس در

  وجود   ر یش  یهانمونه  از   درصد  3/90  رد  نیآفلاتوکس  که  گرفت   قرار   ی ابیارز  مورد   لیاستر  و  زهی پاستور  یرهایش  در   1M  نیآفلاتوکس

  تر بالا  شده  نییتع  زمجا  حد  از   که  دیگرد  گزارش   رتیل  بر   نانوگرم  56  زهیپاستور  ریش  یهانمونه  در  1M  نیآفلاتوکس  ینانگیم  و   داشت

  1M  نیآفلاتوکس  TCL  روش  با  خام  ریش  نمونه   111  یرو  بر  8413  سال  در  یغرب  جانیآذربا  استان  سراب  شهر  در.  باشدیم

 مجاز  حد  از  شیب  نی آفلاتوکس  غلظت  یدارا  هانمونه   درصد  40  و  شد  دییتا  نیآفلاتوکس  وجود  آنها  درصد  76  در  .شد  یریگاندازه

  و   زمستان  فصل  در  1Mنیآفلاتوکس  زانیم  که  داد  نشان  زه یپاستور  ریش  در  1M  نیآفلاتوکس  زان یم  ی بررس  از   حاصل  جینتا  . بودند

و با نتیجه    باشدی م  فصل   دو  ن یا  در   دام  ی غذا  بودن   یانبار  لیدل  به  احتمالاً  ن یا  و  باشدی م  تابستان  و   بهار  فصل  دو  از   شتریب  زییپا

شده   انجام  ب  تحقیق  دارد  مغایرت  پژوهش  این  آلودگی  در  بیشترین  اینکه  دلیل  تابستانه  فصل  به  مربوط  شیر  و   آفلاتوکسین 

  در   1M  نیآفلاتوکس  نیانگیم  حاضر  مطالعه  جینتا  به   توجه  با  (.Kumar، 2004)  باشدمی  گی مربوط به فصل زمستانکمترین آلود

  بودن   آلوده  دهندهنشان  خود   نیا  که   بود  دو فصل دیگر   در  مقدار  نیا  از   بالاتر  مراتب  به   تابستان  فصل  در  شهرستان جغتای  یرهایش

  سیلوی ذرتی    از  شتری ب تابستان   فصل  در  دامداران.  باشدیم  دو فصل دیگر   به   نسبت   تابستان  فصل  در  B  نیآفلاتوکس  به  هادام  رهیج

  فصل   در  کنندیم  افتیدر  ره یج  از  هادام  که  نیآفلاتوکس  زانیم  پس  که نزدیک به یک سال از برداشت ان میگذرد  کنندیم  استفاده

  ی هاقارچ  رشد  یبرا  مناسب  طیمح  اندنشده  کنترل  یخوب  به  رطوبت  و  دما  نظر  از  انبارها  احتمالاً  که  ییآنجا  از.  شتراستیب  تابستان  

  ی هاقارچ  توسط   نیوکستافلا  دیتول.  شودیم  فراهم  ری ش  در  1Mنیآفلاتوکس  شدن  داریپد  جهینت  در  و  B  نیآفلاتوکس  مولد



 

 

  رطوبت   و   اتمسفر  یبالا   رطوبت   که  ی طور  به .  باشدی م  رطوبت   و  دما  ریتاث  تحت  کوسیتیپاراز  لوسیآسپرژ  و  فلاووس   لوسیآسپرژ

 با  طیمح  در  نیا  بر  علاوه.  شودیم  فراهم  B  نیآفلاتوکس  دیتول  یبرا  طیشرا  و  داده  شیافزا  را  نمونه  یدما  سرعت  به  نمونه  یبالا

 ن یآفلاتوکس دیتول ی برا  رطوبت و دما مطلوب طیشرا و شده ریتبخ یکمتر سرعت  با نمونه رطوبت زین ترنییپا یدما و کمتر رطوبت

B شودیم فراهم  . 
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