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Abstract 

Synchronization of reproduction is used to increase the fertility rate and increase the 

number of lambs. Synchronization with a sponge containing Flujeston acetate can 

significantly increase the fertility rate. Flujeston acetate is a type of progesterone, which 

gives the best results if a sponge coated with this drug is used for 14 days in the vagina 

of sheep. The effect of progestins in the estrous synchronization protocol means 

stimulation and achieving synchrony in follicular growth, maturation and ovulation. It is 

important to know the possible changes in another tissues after using the sponge 

containing progesterone and it should be followed up in livestock. In this study was 

found that after 13 days treatment with sponges and sampling in 14. Also, about the 

animal bloods biochemistry state, the concentration of cholesterol, LDL, HDL, 

phosphorus, calcium, magnesium, total protein, albumin, creatinine and glucose and the 

activity of ALP and LDH enzymes were decreased. But the level of blood urea and the 

activity of ALT and AST enzymes were increased. 
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 مقاله پژوهشی 
 

شناسی گوسفندان نژاد بیوشیمیایی سرم و خونپروفایل بررسی تغییرات 

 فلوجستون استات فحلی با  استفاده از اسفنج  سازیرومانوف در همزمان
 

 . 2گنجی فاطمه ،  1 بابایی محمد  ،  1 یاوری مرتضی ،  1* کاویانی فرنوش

 

 خلاصه

افزا جهت  بارور  ش یبه  افزا   ینرخ  ساز  شیو  همگام  از  بره  م  ديتول  یتعداد  استفاده  ساز شودی مثل  همگام  حاو  ی.  اسفنج   ی با 
م استات  بارور   تواندیفلوجستون  چشم  ینرخ  صورت  به  نوع  شیافزا  ريگرا  استات  فلوجستون  در   باشدیم  نيپروژست  یدهد.  که 

در   هان ي. اثر پروژستشودی حاصل م  جه ينت  نیروز در واژن گوسفندان بهتر  14به مدت    رودا  نیصورت استفاده از اسفنج آغشته به ا
است. توجه به    یبلوغ و تخمک گذار  ،یکوليدر رشد فول  یبه هماهنگ  یابيو دست  کیتحر  یبه معنا   یفحل  یپروتکل همزمان ساز

  ن یشود. در ا  یريگي در دام پ  دیاست و با  تيبا اهم  ونپروژستر  یاستفاده از اسفنج حاو  یبدن در پ  یبافت ها  یباق  یاحتمال  راتييتغ
نژاد    شيراس م  40شده پرداخته شد.    یگذارگوسفندان رومانوف اسفنج  یخون و خون شناس  یميوشيب  راتييتغ  ی مطالعه به بررس

. سپس روز  شدند  یهمزمان ساز  یروز از نظر فحل  13فلوجستون استات به مدت    گرمیليم  40  یرومانوف با استفاده از اسفنج حاو
سرم مشخص شد، تعداد    ییايميوشيب  لیو پروفا  ی شناسخون  یانجام شد. با بررس   یريگپس از خارج کردن اسفنج نمونه   کلي س  14

ها گلبول  اسفنج  ديسف  یتام  نوتروف  شیافزا  یگذاربا  تعداد  رفتن  بالا  به  مربوط  که  همچنباشدیم  هاليداشته  خصوص    ني.  در 
  م یآنز  تيو گلوکز و فعال  نينيکرات  ن،يآلبوم  ن،يتوتال پروتئ  م،یزيمن  م،ي، فسفر، کلسLDL  ،HDL  سترول،غلظت کل  ز يدام ن  تيوضع

 بود.  افتهی شیافزا ASTو  ALT یها میآنز تيکاهش داشت. اما سطح اوره خون و فعال LDHو  ALP یها

 

 .یهماتولوژ راتييتغ  ،گوسفند رومانوف  ،یميوشيب رات يي،تغ ،پروژسترونیفحل یهم زمان ساز: های کلیدیواژه
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 مقدمه 

به  گوسفند  بخش    پرورش  در  اقتصادی  اهميت  دليل 
از ویژه  کشاورزی  اهميتی  بی  اما  .استرخوردار  بای  موقعيت 

روش  به  درنسبت  علمی  نوین  و  های  نگهداری   پرورش 
بنابراین    وری کم از این حرفه شده است. سبب بهره  گوسفند، 

دست  دربرای  مهم  اهداف  به  گوسفند،   یابی  پرورش    حرفه 
یافته آخرین  با  را  پرورش  مدیریت  وباید  علمی    های 

یکی    وری اقتصادی افزایش یابد.پژوهشی همراه کرد تا بهره
ایران، در  گوسفند  پرورش  مشکلات  ظرفيت    از  بودن  کم 

است. بومی  نژادهای  دريشب  توليدمثلی  مزایا  مدیریت ترین 
عملکرد    پرورش بردن  بالا  طریق  واسطه يدمثلی  تولاز    به 

بره نرخ  کاهشزایی  افزایش  حاصل  وممرگنرخ    و  بره  ير 
 .(Abu-Ghazal, 2010; Ali, 2007)د شویم

افزایش زمانهم در  ارزشمندی  مدیریتی  روش  فحلی    سازی 
 . (Didarkhah, 2018) باشد راندمان توليدمثل گوسفند می 

 17متوسط )  روز  19تا    14در گوسفند طول چرخه فحلی از  
متغ  Abecia et al., 2012; Grant et) استير  روز( 

al., 2011)  .و فحلی  مدیریت تخمک  القای  برای  گذاری 
بر گسترده  شيوه  به  گوسفند  از    اساس  توليدمثل  استفاده 

ودستگاه سيدر  مثل  واژن  داخل  به    های  آغشته  اسفنج 
مدت   به  تزریق    14-12پروژسترون  آن  دنبال  به  و  روز 

درزمان برداشتن اسفنج   عضلانی گنادوتروپين کوریونی اسب
می  .  (López-Sebastian et al., 2007)شود  انجام 

تواند باعث تغيير در عملکرد باقی بافت  تغييرات هورمونی می
-ها شود. به طوری که در بارداری با افزایش سطح هورمون

خواهيم  هماتولوژی  و  بيوشيمی  آنزیمی،  تغييرات  شاهد  ها 
می تغييرات  این  از  آگاهی  شرایط  بود.  تمایز  جهت  در  تواند 

برای   همچنين  باشد  کننده  کمک  فيزیولوژی  و  بيماری 
تغييرات   به  توجه  روش های همزمان سازی  بيشتر  بازدهی 

  زمان به تاثير هم  این مطالعهبنابراین  بيوشيمی اهميت دارد.  
گذاری با داروی فلوجستون استات سازی فحلی در پی اسفنج

بر فاکتور های هماتولوژی و بيوشيمی خون گوسفند پرداخته  
 است. 

 مواد و روش کار

شهرستان   در  واقع  دامپروری  مجتمع  یک  در  پژوهش  این 
پایيز سال   انجام رسيد.    3در طی    1400همدان در  به  ماه  

های گله و تأیيد  پس از انجام معاینه سونوگرافی اوليه ميش
آن آبستنی  تا 40ها،  عدم  یک  رومانوف  نژاد  ميش  رأس 

وزنی ميانگين  با  صورت   38  ± 84/3 دوساله  به  کيلوگرم 
شروع   از  قبل  شدند.  انتخاب  آزمایش  انجام  جهت  تصادفی 

انجام شد. جيره آزمایش درمان ضد انگلی با داروی مناسب  
و کاه(  و  )یونجه  علوفه  شامل  مواد مصرفی  و  )جو  کنسانتره 

ميش  بود.  ویتامينی(  مواد  و  مطالعه  معدنی  طول  در  به  ها 
 داشتند.  دسترسیبه آب و سنگ نمک  صورت آزاد 

هم منظور  ميشزمانبه  فحلی  نام سازی  با  اسفنج  از  ها، 
)شرکت دانش بنيان رادین دام فر تاک(   Flurojestتجاری  
  38و قطر  30به طول  ستاتگرم فلوجستون اميلی 40حاوی 

اسفنجميلی شد.  استفاده  اپليکاتور متر  از  استفاده  با  ها 
به  بتادین  درصد  یک  محلول  با  شده  مخصوص ضدعفونی 

های گروه آزمایشی  روز در داخل واژن همه ميش  13مدت  
ميش فرج  ناحيه  اسفنج،  دادن  قرار  از  قبل  شد.  داده  ها  قرار 

برای    مورداستفادهضدعفونی شده بود و تمام مواد و وسایل  
دام بين  گذاری  مدت  ها ضدعفونی  اسفنج  طی  از  پس  شد. 

شد. لازم به ذکر است،  ها خارجروز، اسفنج از واژن ميش   13
از   پس  مطالعه  این  در    45در  و  شد  انجام  سونوگرافی  روز 

صورت تشخيص عدم آبستنی دام مورد نظر از جامعه آماری  
 حذف شد. 

بيوشيمی و هورمونی،    ، فاکتورهای خونی  بررسی  به منظور 
س  یريگخون شد.    هاش يموداج    اهرگياز  اولين  انجام 

روز    14خونگيری پيش از اسفنج گذاری و دومين خونگيری  
نمونه خون کامل گسترش خونی تهيه   از  انجام گرفت.  بعد 
سلولی   شمارشگر  دستگاه  با  سلولی  های  فاکتور  و  شد 

سازنده  sewlab   Vet cell counterاتوماتيک   )شرکت 
 بررسی شد.   سوئد(

های  گيری فاکتورهای بيوشيمی و هورمونی سرمبرای اندازه
در  جمع آزمایش  انجام  زمان  تا  شده  درجه  -20  یزرفرآوری 
با  ی سانت پروژسترون  سرمی  سطح  شدند.  نگهداری  گراد 

  گيری شد. برایاندازه(  ELISA)استفاده از کيت مونوکيت  
کلسيم فاکتورهاسرمی    غلظتبررسی   شامل  بيوشيمی   1ی 

(CPC)  ،2فسفر  Uvtest))  ،3يزیممن  )lueb Xylidyl ،)

سرمی تام   (،BCG) 5آلبومين ،  (Biuret)  4پروتئين 

 
1 -Calcium(Ca) 
2 -Phosphate(Ph) 
3 - Magnesium(Mg) 
4 - Total protein(TP) 
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،   CHOD)-(PAP  7کلسترول  ،GOD)-(PAP 6گلوکز
   ،  (JAFFE)9کراتينين ،PAP)-(GPO 8تریگليسرید

چگالی   ،GLDH)-(Urease 10اوره با  ليپوپروتئين 
چگالی  (  Direct Enzymatic)11پایين  با  ليپوپروتئين  و 

فعاليت Direct Enzymatic)  12بالا بررسی  برای  و   ،)
آمينوترانسفراز آسپارتات  های  آلانين  ،(IFCC)  13آنزیم 

آميناز فسفاتاز (IFCC)14ترانس  آلکالين   ،15  (DGKC) ،
دهيدروژناز  ک(،  DGKC)  16لاکتات  آزمون از  پارس  يت 

 استفاده شد. تمامی تست های
 Alpha  بيوشيمی با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر شرکت  

Classic    با نتایج  انجام رسيد. در نهایت  به  ایران(  )ساخت 
 مورد بررسی قرار گرفت.  T-testو تست  spssنرم افزار  

 ایج نت
شد    مشخص  آماری  آناليز  از  آمده  بدست  نتایج  بررسی  در 

های  فاکتور  برخی  بر  قلوروجستون  حاوی  اسفنج  که 
تاثير هماتولوژی  و  اندازهبيوشيمی  نتایج  است.  گيری گذار 

اسفنج   از  بعد  و  قبل  گوسفندان  در خون  پروژسترون  ميزان 
 بود.  1گذاری به شرح جدول 

شمارشنمونه دستگاه  با  خون  اتوماتيکهای   گرسلولی 

گسترش هچنين  و  شدند  با  بررسی  شده  تهيه  های 
های  ميکروسکوپ مورد مطالعه قرار گرفتند. تعداد کل گلبول

گذاری افزایش یافت، که  سفيد خون در شرایط بعد از اسفنج
نوتروفيل افزایش  افزایش، در پی  بوده است.  این  های خون 

گسترش تفریقی  شمارش  شد،  با  مشخص  نظر  مورد  های 
گذاری افزایش یافته است اما درصد نوتروفيل پس از اسفنج

کاهش   ائوزینوفيل  و  بازوفيل  مونوسيت،  لنفوسيت،  درصد 
معنی اختلافات  این  از  از  هيچکدام  است.  دار یافته 

 (. <05/0p()2نبود)جدول
بررسی اسفنج غلظتدر  دارای  گروه  در  آمده  عمل  به          های 
تریگليسيرید   HDLو    LDLکلسترول،   و غلظت            کاهش 

 
5-  Albumin(Alb) 
6 - Glucose(GLU) 
7 - Cholesterol((Chol) 
8 - Triglyceride(Tg) 
9 - Creatinine(Cr) 
10- Urea   
11- Low-density lipoprotein(LDL) 
12- High-density lipoprotein (HDL) 
13- Aspartate aminotransferase(AST) 
14- Alanine transaminase(ALT) 
15- Alkaline phosphatase(ALP) 
16-  Lactate dehydrogenase(LDH) 

خون افزایش یافت، این تغييرات برای هيچکدام از فاکتورها 
 (. <05/0p() 3دار نبود )جدول معنی

و  کلسيم  فسفر،  شامل  خون  سرم  در  معدنی  مواد  سطح 
گذاری کاهش یافتند که فقط کاهش منيزیم  منيزیم با اسفنج

 (. p ≤05/0( )4دار بود)جدولمعنی
-سطح پروتئين خون و آنزیم های سرمی در شرایط اسفنج

گذاری در مقایسه با شرایط بدون اسفنج مقایسه و مشخص  
آنزیم های   و  آلبومين  توتال پروتئين و  و    ALPشد، سطح 

LDH   ،پروتئين توتال  برای  کاهش  این  که  یافته  کاهش 
و   است معنی  LDHآلبومين  بوده  .  سطح   (p≤0.05)دار 

افزایش    ALTو    AST های  آنزیم که   یافته  افزایش  نيز 
ALT جدولمعنی( 05/0( )5دار بود≥ p.) 

غلظت سرمی گلوکز و کراتينين کاهش و غلظت سرمی اوره  
( 6دار بود) جدولافزایش یافت، تفاوت غلظت کراتينين معنی

(05/0≥ p.) 
 سطح سرمی پروژسترون -1جدول

                پارامتر              

 گروه  

 ( ng/mlغلظت پروژسترون)

 0.441±1.41 قبل از پروژسترون

 0.753±3.23 بعد از پروژسترون 

های خون کامل بررسی شده  وضعيت سلولی نمونه -2جدول     
 گر سلولی اتوماتيک با دستگاه شمارش

 ارامترپ

 
 

 گروه

White 

blood 

cell (

cell/µl) 

Lymphoc

yte )%( 
Neutroph

ile )%( 
Monocyt

e )%( 
Eosinoph

il )%( 

Baso

phil 
 )%( 

قبل از 
 اسفنج

 گذاری

950  
9100 

12.12   
49.82 

13.31   
43.65 

4.47   
3.32 

2.10   
1.41 

0.32 
0.06 

بعد از  
 اسفنج

 گذاری

6860   
13733 

13.01   
45.64 

11.97   
52.8 

0.33   
1.03 

0.47   
0.92 

0 

در   HDLو  LDLميزان کلسترول، تریگليسيرید، - 3جدول 

 خون گوسفندان قبل و بعد از اسفنج گذاری با فلوجستون استات 
 پارامتر 

 گروه

Chol(mg/dl) Tg(mg/dl) LDL(mg/dl) HDL(mg/dl) 

 قبل از اسفنج 

 گذاری

52/27±14/38 18/87±7/36 13/86±3/18 30/63±5/40 

 بعد از اسفنج

 گذاری
48/80±14/36 20/72±6/49 13/00±4/73 23/43±5/58 

 

قبل   گوسفندانخون  فسفر، کلسيم و منيزیم درميزان  -4جدول 
 و بعد از اسفنج گذاری با فلوجستون استات

.در نظر گرفته شده است pvalue≤0.05*سطح معنی داری 

 پارامتر     

 گروه

Phos(mg/dl) Ca(m

g/dl) 
Mg(mg/dl) 

±7/06 1/47±5/27 گذاری قبل از اسفنج

2/90 
1/90±0/34 

±6/07 1/13±4/94 گذاری بعد از اسفنج

1/06 
0/76±0/53* 
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  ميزان فعاليت آنزیم های  و و آلبومين پروتئين  ميزان -5جدول 
ALP  ،ALT  وLDH  گوسفندان قبل و بعداز اسفنج   خوندر

 گذاری با فلوجستون استات 

 .در نظر گرفته شده است pvalue≤0.05*سطح معنی داری 

گوسفندان قبل  خون گلوکز، کراتينين و اوره در ميزان  -6جدول 
 و بعد از اسفنج گذاری با فلوجستون استات

 Glu(mg/dl) Urea(mg/dl) Cr(mg/dl) گروه

 0/43±1/37 4/88±16/04 14/15±32/59 گذاریقبل از اسفنج

 *0/12±0/65 5/87±20/42 10/52±28/45 گذاریبعد از اسفنج

 در نظر گرفته شده است  pvalue≤0.05*سطح معنی داری       

 بحث
خون ارزیابی  حاضر  مطالعه  اسفنج  شناسیدر  -گوسفندان 

گذاری شده در مقایسه با گوسفند بدون اسفنج به طوری بود  
که تعداد گلبول های سفيد تام افزایش یافته که این افزایش  
در   است.  بوده  ها  نوتروفيل  درصد  رفتن  بالاتر  واسطه  به 
پژوهش های دیگر محققين نيز این نتيجه حاصل شده است  
تعداد   که   حالی  در  نداشته  تغييری  لنفوسيت  تعداد  و 

است داشته  افزایش  ها   ,.Omontese et al)   نوتروفيل 

ایجاد .   (2017 باعث  خارجی  جسم  یک  عنوان  به  اسفنج 
رشد   نفع  به  که  شود  می  واژن  طبيعی  محيط  در  تغييراتی 

است     .(Ojeda-Hernández et al., 2019)باکتری 
و   لکوسيتوز  تواند  می  شرایط  این  در  ها  باکتری  رشد 

همچنين در همزمان سازی با    کند.نوتروفيلی را تحریک می
روز شاهد    14در بز به مدت  اسفنج حاوی فلوجستون استات  

خصوص   به  ها  لکوسيت  مدت  افزایش  به  بز  روز   14در 
بودندگلبول  دشاه سفيد   ,.Omontese et al) های 

2017). 

همچنين در استفاده از اسفنج حاوی فلوجستون در خوک نيز 
شد مشاهده  لکوسيت  تعداد   ,.Melnyk et al) افزایش 

گوسفندان  . (2022 بيوشيمی  های  فاکتور  خصوص  با  در 
در خون بعد از    HDLو    LDLتوجه به نتایج، کلسترول ،  

تریاسفنج و  کاهش  در  گذاری  بود  یافته  افزایش  گليسيرید 
نتيجه حاصل شد خوک نيز همين   ,.Melnyk et al) ها 

بافت چربی مشخص شد که مصرف   .(2022 بر  با مطالعه 

را  ليپاز  ليپوپروتئين  آنزیم  فعاليت  زیادی  حد  تا  پروژسترون 
آنزیمافزایش می از مهمترین  آنزیم یکی  این  ها در دهد که 

تری میمتابوليسم  به  باشد.  گليسيرید  پروژسترون  مصرف 
سطح   کاهش  باعث  نيز  انسان  در  حتی  خوراکی  صورت 

سطح    HDLو    LDLکلسترول،   افزایش  و  است  شده 
این مطالعه شده  استتری  ,.Prior et al) گليسيرید در 

مدروکسی . (2014 حاوی  اسفنج  از  استفاده  در  اما 
شد دیده  کلسترول  سطح  افزایش  گوسفند  در   پروژسترون 

(Hassanein et al., 1999).    نمونه خون گوسفندان در 
مورد آزمایش سطح کلسيم، فسفر و منيزیم کاهش یافت و 

دار بود. تحقيقات نشان  این کاهش برای فاکتور منيزیم معنی
پيچيدهمی رابطه  که  هورموندهد  ميان  و  ای  جنسی  های 

دارد وجود  منيزیم  سرمی    یدياستروئ  یهاهورمون  و  سطح 
سرم  یجنس سطح  است  نسبت    زهيونی  میزيمن  ی ممکن  و 
 تغيير دهند شده را   زهيونی میزيبه من مي کلس

(O’Shaughnessy  et al., 2001). با  مطالعه  در یک 
طور   به  منيزیم  سطح  خون  در  پروژسترون  سطح  افزایش 

کاهش داری  بود معنی  کرده  -Muneyyirci) پيدا 

Delale et al., 1998).  اسفنج بز  در  شده،  اما  گذاری 
پروژسترون،   کلسحاوی  با   میزيمنو    ميغلظت  پلاسما  در 

-نشان می جینتاکه  افتی شیافزادر خون  یباردار شرفتيپ
غلظت   تغيير  پروژسترون،  غلظت  تغيير  پی  در    م، يکلسدهد 

می  میزيمن   وان يح  یکیولوژیزيف  تي وضع  رایز  شود،مشاهده 
در اسفنج گذاری   .(Kadzere et al., 1997) کندیم رييتغ

پروستاگلاندین کلسيم  15) با  مقدار  گوسفند  در  گرم(  ميلی 
از   بعد  مصرف    9خون  در  اما  و  است  داشته  کاهش  روز 

روز  افزایش کلسيم خون   13مدروکسی پروژسترون بعد از  
داد   نشان  همزمان    .(Hassanein et al., 1999)را  در 

طی در  فلوجستون  با  حمدانی  گوسفند  فسفر   14سازی  روز 
در    .(Juma, 2010) افزایش و کلسيم خون کاهش یافت

اسفنج  شرایط  در  شده  انجام  پروتئين  پژوهش  ميزان  گذاری 
پروژسترون   یافت.  کاهش  سرمی  آلبومين  سطح  و  خون  

.  (Kalkhoff, 1982)ها می شود باعث کاتابوليسم پروتئين
فاکتور  این  کاهش  شاهد  فحلی  سازی  همزمان  نتيجه  در 
با  خوک  در  فحلی  سازی  همزمان  در  بود.  خواهيم 
افزایش یافته است   آلبومين  گنادوتروپين، پروتئين کاهش و 

(Melnyk et al., 2022). 

روز   در  فلوجستون  با  بز  سازی  همزمان  کاهش   15در 
شد   مشاهده  خون  تام   ,.Omontese et al)پروتئين 

 پارامتر  

 گروه

TP( 

g/dl) 
Alb( 

g/dl) 
ALP( 

IU/L) 
AST( 

IU/L) 
ALT( 

IU/L) 
LDH( 

IU/L) 

0±7/78 گذاری قبل از اسفنج

/88 

4/41±0

/38 
137/63±59/

60 
13/60±5

/57 
30/59±25/

66 
1222/2

7±218/

41 

0±4/99 گذاریبعد از اسفنج

/87* 
3/32±0

/56* 
114/53±25/

22 
14/60±4

/57 
55/40±19/

13* 
785/23

±204/1

6* 
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گوسفند    .(2017 در  استات  فلوجستون  با  سازی  همزمان 
را   پروتئين  توتال  افزایش  و  سرم  آلبومين  افزایش  حمدانی 

داد   با    . (Juma, 2010) نشان  گوسفند  سازی  همزمان 
پروتئين    60اسفنج حاوی   پروژسترون  ميلی گرم مدروکسی 

همين  در  داد  افزایش  آلبومين  سطح  و  کاهش  را  خون  تام 
پروستاگلاندین) از  استفاده  با  همين    15پژوهش  گرم(  ميلی 

 . (Hassanein et al., 1999)نتایج حاصل شد 

فعاليت لاکتات دهيدروژناز کاهش  مطالعه  این  همچنين در 
پروستاگلاندین   از  استفاده  بود که در  پيدا کرده  داری  معنی 

است   این کاهش مشاهده شده  نيز   ,Hayashi)در موش 

م. (1992 توجه یپروژسترون  قابل  اثرات  آنز  یتواند  میبر 
آلان  یکبد   یها جمله  آم  نياز  داشته ALT)  نازيترانس   )

تحق استنشا  قاتيباشد.  داده  م  ن  پروژسترون  تواند  ی که 
  ش یکند و منجر به افزا  دیاز دارو را تشد  یناش  یکبد  بيآس

آم  ALTسطح   ترانس  آسپارتات  خون AST)  نازيو  در   )
تا  ماده قابل توجه است،    یهادر موش  ژهیاثر به و  ن یاشود.  

پ  ییجا که  است  شده  داده  نشان  با    ی درمان  شيکه 
آس شدت  افزا  یکبد  بيپروژسترون  ایم  شیرا    نیدهد 

 گناليبا س  شدهميتنظ  نازيک   ريشامل فعال شدن مس  سميمکان
سلول درگERK)  یخارج  و  است  یهاسلول  ی ري(   کوپفر 

(Toyoda et al., 2012) .    که ای  مطالعه  در  همچنين 
تعيين   و  پروستاگلاندین  از  استفاده  با  بز  در  فحلی  القا 

بود، خون  سرم  بيوشيميایی  ،  AST  تيفعال  خصوصيات 
ALT  است  افتی  شیافزا در    .(Juma et al., 2009)ه 

و  پروژسترون  مدروکسی  با  گوسفندان  سازی  همزمان 
های کبدی مشاهده  پروستاگلاندین نيز افزایش فعاليت آنزیم

معنی فاکتور  دو  هر  برای  که  استشد  بوده   دار 

(Hassanein et al., 1999).    نيز در گوسفندان حمدانی 
افزایش   کبدی  های  آنزیم  فلوجستون  با  سازی  همزمان 

گله    .(Juma, 2010) داشت در  خون  گلوکز  سطح 
گذشت   و  اسفنج  دادن  قرار  با  کاهش    14گوسفندان  روز 

پایه   بر  کنندگان  نشخوار  بدن  در  گلوکز  متابوليسم  داشت. 
 . (Wang et al., 2012) گلوکونئوژنز استوار است

که  در شرایط آبستنی در نشخوار کنندگان و حتی رت بر   
 LaBorde) یابدعکس انسان غلظت سرمی آن کاهش می

et al., 1999) .  محققين دریافتند در بدن انسان با مصرف
انسولين،   بر  پروژسترون  مهاری  اثر  بدليل  پروژسترون، 

می فعال  کبدی  خون  گلوکونئوژنز  در  گلوکز  غلظت  و  شود 
 .(Lee et al., 2020) یابدافزایش می

کاهش  گلوکز  مقدار  آبستنی  وجود  با  گوسفند  بدن  در  اما 
انسولين    ( Varanis et al., 2021) یابدمی به  مقاومت  و 
و  در است  مشاهده  قابل  بارداری  انتهای  در  جذب گوسفند 

ی  و چرب  یعضلان  یهاتوسط بافت   نيگلوکز با واسطه انسول
 نيبا واسطه انسول  زيپوليمهار لهمچنين     است  کاهش یافته

  یردهيو ش یباردار ريبا دوران غ سهیدر مقا یدر اواخر باردار
توجه  قابل  طور  دهیابدمیکاهش    یبه  پاسخ  کاهش    ی. 
را مستعد   واناتيح  ،یدر اواخر باردار  نيبافت هدف به انسول

 Schlumbohm et)  ده استکر ینيبال  تحتابتلا به کتوز 

al., 1997)    که این اثرات به دليل افزایش پروژسترون در
های   غلظت  با  گوسفند  سازی  همزمان  در  است.  دام  خون 
دیده شده  گلوکز خون  در  نيز کاهش  پروستاگلاندین  پایين 

به یافته  .(Hassanein et al., 1999) است های با توجه 
دام در  کراتينين  سطح  آمده،  طور بدست  به  نظر  مورد  های 

افزایش  معنی دهنده  نشان  که  است  یافته  کاهش  دار 
می کراتينين  تجویز  کليرانس  دادند  نشان  محققين  باشد. 

می به پروژسترون  ببخشد  بهبود  را  کليوی  وضعيت  تواند 
-طوری که قاسمی و همکاران دریافتند که در درمان موش

سيس  با  نفروتوکسيسيتی  می های  از  پلاتين  توان 
و کاهش عوارض  برای کاهش سطح کراتينين  پروژسترون 
پژوهش دیگری   استفاده کرد، همچنين در  نفروتوکسيسيتی 
های   آسيب  بهبود  باعث  پروژسترون  که  شد  داده  نشان 

در    (Lee et al., 2020)کليوی حاصل از  نفروپاتی دیابتی  
نيز   مقالات  در  گوسفندان  در  فيزیولوژیک  شرایط  بررسی 
غير  با  مقایسه  در  آبستنی  زمان  در  خون  کراتينين  کاهش 

 .(Sarmin et al., 2021)آبستن مشاهده شد 
حاضر    همچنين پژوهش  پروژسترون  در  سيدر  از  استفاده  با 

شرایط   در  نيز  حالت  این  که  بود  یافته  افزایش  خون  اوره 
است شده  دیده  گوسفند  در   ,.Sarmin et al) آبستنی 

به    .(2021 پروژسترون  از  استفاده  نتایج حاصل  به  توجه  با 
می  واژنی،  داخل  اسفنج  فاکتورهای صورت  بر  تواند 

می پيشنهاد  باشد.  موثر  بيوشيمی  و  این هماتولوژی  گردد 
 بررسی در گوسفندان نژاد های دیگر انجام گيرد.  

 تعارض منافع 
می   گاننویسند هيچگونه  ننمایاعلام  پژوهش  این  در  که  د 

 . دنتعارض منافعی ندار
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