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های  روشاهمیتی نسبت به  بی  اما   .است  رخورداربای  موقعیت ویژه  دلیل اهمیت اقتصادی در بخش کشاورزی از  بهپرورش گوسفند        

  یابی به اهداف مهم در بنابراین برای دست  وری کم از این حرفه شده است.سبب بهره  نگهداری گوسفند،  پرورش و  نوین علمی در

  وری اقتصادی افزایش یابد.پژوهشی همراه کرد تا بهره  های علمی و باید مدیریت پرورش را با آخرین یافته  ، پرورش گوسفندحرفه  

از   مدیریت پرورشترین مزایا دریشب  .کم بودن ظرفیت تولیدمثلی نژادهای بومی است  گوسفند در ایران،   یکی از مشکلات پرورش

 Ali  ,2007:-Abu   (شویمیر بره حاصل  وممرگنرخ    و کاهشزایی  افزایش نرخ بره  به واسطهیدمثلی  تولطریق بالا بردن عملکرد  

Ghazal  ,2010)  .افزایشزمانهم ارزشمندی در  فحلی روش مدیریتی  تولیدمثل گوسفند می  سازی   Didarkhah)باشدراندمان 

از    (2018 گوسفند طول چرخه فحلی  )  روز  19تا    14در  متغ  17متوسط  و  Abecia :2011  ,و همکاران  Grant)است  یرروز( 

های  دستگاهاستفاده از    اساس  گذاری برای مدیریت تولیدمثل گوسفند به شیوه گسترده برتخمک  القای فحلی و   (2012  ,همکاران

  روز و به دنبال آن تزریق عضلانی گنادوتروپین کوریونی اسب 14-12اسفنج آغشته به پروژسترون به مدت  داخل واژن مثل سیدر و

تواند باعث تغییر در عملکرد باقی بافت  تغییرات هورمونی می(.    2007  ,کارانمو ه   López)شوددرزمان برداشتن اسفنج انجام می

ها شاهد تغییرات آنزیمی، بیوشیمی و هماتولوژی خواهیم بود. آگاهی از شود. به طوری که در بارداری با افزایش سطح هورمون  ها

شرایط بیماری و فیزیولوژی کمک کننده باشد همچنین برای بازدهی بیشتر روش های همزمان   مایزتواند در جهت تاین تغییرات می

با داروی   ذاریگدر پی اسفنجسازی فحلی    زمانهمبه تاثیر    این مطالعهبنابراین  سازی توجه به تغییرات بیوشیمی اهمیت دارد.  

 است. و بیوشیمی خون گوسفند پرداختهبر فاکتور های هماتولوژی  فلوجستون استات

 

 کار  روش مواد و

ماه  به انجام رسید. پس از    3در طی    1400این پژوهش در یک مجتمع دامپروری واقع در شهرستان همدان در پاییز سال  

 میش نژاد رومانوف یک تا دوساله با میانگین وزنیرأس  40ها،  های گله و تأیید عدم آبستنی آنانجام معاینه سونوگرافی اولیه میش

کیلوگرم به صورت تصادفی جهت انجام آزمایش انتخاب شدند. قبل از شروع آزمایش درمان ضد انگلی با داروی مناسب   38 ± 84/3

به  ها در طول مطالعه  شکنسانتره )جو و مواد معدنی و مواد ویتامینی( بود. میانجام شد. جیره مصرفی شامل علوفه )یونجه و کاه( و

 داشتند. دسترسیبه آب و سنگ نمک   صورت آزاد 

گرم  میلی  40م فر تاک( حاوی  )شرکت دانش بنیان رادین دا  Flurojestها، از اسفنج با نام تجاری  سازی فحلی میشزمانبه منظور هم

استفاده از اپلیکاتور مخصوص ضدعفونی شده با محلول ها با  متر استفاده شد. اسفنجمیلی  38و قطر    30به طول    ستاتجستون ا فلو

های گروه آزمایشی قرار داده شد. قبل از قرار دادن اسفنج، ناحیه فرج  روز در داخل واژن همه میش  13یک درصد بتادین به مدت  

روز،    13پس از طی مدت    .دشها ضدعفونی  برای اسفنج گذاری بین دام  مورداستفادهها ضدعفونی شده بود و تمام مواد و وسایل  میش

روز سونوگرافی انجام شد و در صورت تشخیص عدم   45در این مطالعه پس از  لازم به ذکر است،    شد.ها خارجاسفنج از واژن میش 

 آبستنی دام مورد نظر از جامعه آماری حذف شد. 

از   اولین خونگیری پیش انجام شد.    ها شیموداج    اهرگیاز س  یریگخون،  و هورمونی  بیوشیمی  بررسی فاکتورهای خونی ،  به منظور
از نمونه خون کامل گسترش خونی تهیه شد و فاکتور های سلولی با    روز بعد انجام گرفت.  14اسفنج گذاری و دومین خونگیری  
 بررسی شد.   )شرکت سازنده سوئد( sewlab Vet cell counterدستگاه شمارشگر سلولی اتوماتیک 

گراد یسانتدرجه  -20  یزرفرتا زمان انجام آزمایش در    آوری شدههای جمعسرم  گیری فاکتورهای بیوشیمی و هورمونیاندازهبرای  

شدند.   مونوکیتنگهداری  کیت  از  استفاده  با  پروژسترون  سرمی  شد.  اندازه(  ELISA)  سطح  سرمی    غلظتبررسی    برایگیری 
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کلسیمفاکتورها شامل  بیوشیمی  سرمی  XylidylBlue(  3یزیممن (،  (Uvtest  2فسفر(،  CPC)  1ی  تام  پروتئین   ،)4  (Biuret)  ،

   ، )JAFFE (9کراتینین  ،)GPO- (8PAP،  تریگلیسرید)CHOD-(PAP  7کلسترول ،GOD)- (6PAPگلوکز  (،BCG) 5آلبومین 

پایین   ، GLDH-(Urease (10اوره چگالی  با  و  Direct Enzymatic)11لیپوپروتئین  بالا (  چگالی  با   Direct)  12لیپوپروتئین 

Enzymatic 13(، و برای بررسی فعالیت آنزیم های آسپارتات آمینوترانسفراز  (IFCC)، 14آلانین ترانس آمیناز(IFCC)   آلکالین ،

ده از استفاده شد. تمامی تست های بیوشیمی با استفایت پارس آزمون  از ک  (،DGKC)  16(، لاکتات دهیدروژنازDGKC)  15فسفاتاز

مورد  T-testو تست    spssنتایج با نرم افزار  در نهایت    به انجام رسید.  ساخت ایران()  Alpha Classic  آنالایزر شرکت  دستگاه اتو

 بررسی قرار گرفت.

 نتایج 

بیوشیمی و هماتولوژی در بررسی نتایج بدست آمده از آنالیز آماری مشخص شد که اسفنج حاوی قلوروجستون بر برخی فاکتور های     

 بود.  1گیری میزان پروژسترون در خون گوسفندان قبل و بعد از اسفنج گذاری به شرح جدول نتایج اندازهگذار است. تاثیر

 

 سطح سرمی پروژسترون  -1جدول

غلظت   گروه           پارامتر

 ( ng/mlپروژسترون)

 0.441±1.41 قبل از پروژسترون 

 0.753±3.23 پروژسترونبعد از 

 

مورد مطالعه های تهیه شده با میکروسکوپ  گسترش  هچنین  و   شدند  بررسی سلولی اتوماتیکگرهای خون با دستگاه شمارشنمونه

های  در پی افزایش نوتروفیل  ،گذاری افزایش یافت، که این افزایشهای سفید خون در شرایط بعد از اسفنجتعداد کل گلبول  قرار گرفتند.

گذاری افزایش یافته است اما  درصد نوتروفیل پس از اسفنج ، های مورد نظر مشخص شدخون بوده است. با شمارش تفریقی گسترش

 .(<05/0p)(2جدول)دار نبوددرصد لنفوسیت، مونوسیت، بازوفیل و ائوزینوفیل کاهش یافته است. هیچکدام از از این اختلافات معنی

 

 

 

 
1 -Calcium(Ca) 
2 -Phosphate(Ph) 
3 - Magnesium(Mg) 
4 - Total protein(TP) 
5-  Albumin(Alb) 
6 - Glucose(GLU) 
7 - Cholesterol((Chol) 
8 - Triglyceride(Tg) 
9 - Creatinine(Cr) 
10- Urea   
11- Low-density lipoprotein(LDL) 
12- High-density lipoprotein (HDL) 
13- Aspartate aminotransferase(AST) 
14- Alanine transaminase(ALT) 
15- Alkaline phosphatase(ALP) 
16-  Lactate dehydrogenase(LDH) 
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 سلولی اتوماتیک گردستگاه شمارش بررسی شده باکامل های خون نمونهوضعیت سلولی  -2جدول

 پارامتر       

 گروه

White blood 

cell(cell/µl) 
Lymphocyte)%( Neutrophile )%( Monocyte)%( Eosinophil )%( Basophil )%( 

-قبل از اسفنج

 950 9100 12.12  49.82 13.31  43.65 4.47  3.32 2.10  1.41 0.32 0.06 گذاری

-اسفنجبعد از 

  13733 13.01  45.64 11.97  52.8 0.33  1.03 0.47  0.92 0 6860 گذاری

 

کاهش و غلظت تریگلیسیرید خون افزایش    HDLو    LDLعمل آمده در گروه دارای اسفنج غلظت کلسترول،  ه  ای بهدر بررسی

 (. <05/0p )(3)جدول   دار نبودیافت، این تغییرات برای هیچکدام از فاکتورها معنی
 

 

 جستون استات با فلو خون گوسفندان قبل و بعد از اسفنج گذاری HDLو  LDL، ، تریگلیسیریدمیزان کلسترول-  3جدول 

پارامتر                 

 گروه

Chol(mg/dl) Tg(mg/dl) LDL(mg/dl) HDL(mg/dl) 

 5/40±30/63 3/18±13/86 7/36±18/87 14/38±52/27 گذاری قبل از اسفنج

 5/58±23/43 4/73±13/00 6/49±20/72 14/36±48/80 گذاریبعد از اسفنج

 

در سرم خون   معدنی  مواد  ب   شامل سطح  منیزیم  و  کلسیم  اسفنجفسفر،  فقط  ا  که  یافتند  کاهش  معنیگذاری  منیزیم  دار  کاهش 

 (. p ≤05/0( )4)جدولبود

 جستون استات با فلو گوسفندان قبل و بعد از اسفنج گذاریدر  فسفر، کلسیم و منیزیم سرمی میزان سطح   -4جدول 

 پارامتر            

 گروه

Phos(mg/dl) Ca(mg/dl) Mg(mg/dl) 

 0/34±1/90 2/90±7/06 1/47±5/27 گذاری قبل از اسفنج

 *0/53±0/76 1/06±6/07 1/13±4/94 گذاریبعد از اسفنج

 .در نظر گرفته شده است pvalue≤0.05*سطح معنی داری 

 

 

، سطح توتال  و مشخص شدبدون اسفنج مقایسه    گذاری در مقایسه با شرایطو آنزیم های سرمی در شرایط اسفنجسطح پروتئین خون  

دار بوده  معنی  LDHو  آلبومین    برای توتال پروتئین،  کاهش ه این  کاهش یافته ک  LDHو    ALPپروتئین و آلبومین و آنزیم های  

 (. p ≤05/0( )5)جدول دار بودمعنی  ALTافزایش  نیز افزایش یافته که  ALT  و AST های سطح آنزیم  . (p≤0.05)است
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  ≤ 05/0( )6) جدولدار بودکراتینین معنیتفاوت غلظت  هش و غلظت سرمی اوره افزایش یافت،  سرمی گلوکز و کراتینین کا  غلظت

p.) 
 

 جستون استات با فلو گوسفندان قبل و بعد از اسفنج گذاریدر  گلوکز، کراتینین و اوره سرمی میزان سطح - 6جدول 

 Glu(mg/dl) Urea(mg/dl) Cr(mg/dl) گروه

 0/43±1/37 4/88±16/04 14/15±32/59 گذاری قبل از اسفنج

 *0/12±0/65 5/87±20/42 10/52±28/45 گذاریبعد از اسفنج

 در نظر گرفته شده است pvalue≤0.05*سطح معنی داری 

 

 

  بحث

گوسفند بدون اسفنج به طوری بود که تعداد گلبول  گذاری شده در مقایسه با  گوسفندان اسفنج  شناسی خونارزیابی  حاضر  در مطالعه  

های سفید تام افزایش یافته که این افزایش به واسطه بالاتر رفتن درصد نوتروفیل ها بوده است. در پژوهش های دیگر محققین نیز  

و    Omontese)است  نوتروفیل ها افزایش داشته  تعداد  در حالی که    تغییری نداشته    این نتیجه حاصل شده است و تعداد لنفوسیت

اسفنج به عنوان یک جسم خارجی باعث ایجاد تغییراتی در محیط طبیعی واژن می شود که به نفع رشد باکتری . ( 2017 ,همکاران

  کند. نوتروفیلی را تحریک میرشد باکتری ها در این شرایط می تواند لکوسیتوز و  .(2019 ,و همکاران  Ojeda-Hernándezاست )

های  ها بخصوص گلبولروز شاهد افزایش لکوسیت  14ه مدت  همچنین در همزمان سازی با اسفنج حاوی فلوجستون استات در بز ب

جستون در خوک نیز افزایش تعداد لکوسیت ن در استفاده از اسفنج حاوی فلوهمچنی (  2017  ,و همکاران  Omontese)سفید بودند

 (.2022 ,و همکاران  Melnyk)مشاهده شد

و تری گذاری کاهش  در خون بعد از اسفنج  HDLو    LDLکلسترول ،    با توجه به نتایج، گوسفندان  در خصوص فاکتور های بیوشیمی 

با مطالعه بر بافت چربی مشخص   (.2022  ,و همکاران   Melnykها نیز همین نتیجه حاصل شد) لیسیرید افزایش یافته بود در خوکگ

ها  دهد )( که این آنزیم یکی از مهمترین آنزیم فعالیت آنزیم لیپوپروتئین لیپاز را افزایش می شد که مصرف پروژسترون تا حد زیادی 

 LDLمصرف پروژسترون به صورت خوراکی حتی در انسان نیز باعث کاهش سطح کلسترول،  .  باشدگلیسیرید میدر متابولیسم تری

 (.2014 ,و همکاران  riorPاست) شده  گلیسیرید در این مطالعه سطح تریافزایش شده است و   HDLو 

 (. 1999  ,و همکاران  Hassaneinافزایش سطح کلسترول دیده شد)در گوسفند  اما در استفاده از اسفنج حاوی مدروکسی پروژسترون  

 جستون استاتبا فلو گوسفندان قبل و بعد از اسفنج گذاری در   LDHو  ALP  ،ALTتوتال پروتئین و آلبومین و آنزیم های سرمی  سطح   -5جدول 

 پارامتر       

 گروه

TP( g/dl) Alb( g/dl) ALP( IU/L) AST( IU/L) ALT( IU/L) LDH( IU/L) 

قبل از 

 گذاری اسفنج

7/78±0/88 4/41±0/38 137/63±59/60 13/60±5/57 30/59±25/66 1222/27±218/41 

بعد از  

 گذاری اسفنج

4/99±0/87* 3/32±0/56* 114/53±25/22 14/60±4/57 55/40±19/13* 785/23±204/16* 

 .در نظر گرفته شده است pvalue≤0.05*سطح معنی داری 

https://scholar.google.com/citations?user=GpprYd4AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=GpprYd4AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=QylNbJoAAAAJ&hl=en&oi=sra


 

6 
 

دار بود.  نمونه خون گوسفندان مورد آزمایش سطح کلسیم، فسفر و منیزیم کاهش یافت و این کاهش برای فاکتور منیزیم معنیدر  

 یدیاستروئ  یهاهورمون  و  دارد  های جنسی و سطح سرمی منیزیم وجودهورمون  میانای  رابطه پیچیدهدهد که  نشان می  تحقیقات

 ,و همکاران  O’Shaughnessy)تغییر دهندشده را    زهیونی  میزیبه من  میو نسبت کلس  زهیونی  میزیمن  یممکن است سطح سرم  یجنس

2001) 

 Muneyyirci-Delale)پیدا کرده بود در یک مطالعه با افزایش سطح پروژسترون در خون سطح منیزیم به طور معنی داری کاهش

در خون    یباردار  شرفتیدر پلاسما با پ   میزیمنو    میغلظت کلسی پروژسترون،  حاو  ،گذاری شدهدر بز اسفنجاما    (1998و همکاران  

  تیوضع  رایز  شود،مشاهده می  میزیمن  م، یکلسغلظت    تغییر  دهد در پی تغییر غلظت پروژسترون،نشان می  ج ینتاکه    افتی  شیافزا

پروستاگلاندین  .(1997  ,و همکاران  Kadzere)کندیم  رییتغ  وانیح  یکیولوژیزیف با  اسفنج گذاری    میلی گرم( در گوسفند15)در 

افزایش کلسیم خون را روز     13ا در مصرف مدروکسی پروژسترون بعد از  ام داشته است و  روز کاهش    9مقدار کلسیم خون بعد از  

روز فسفر افزایش و کلسیم    14جستون در طیزمان سازی گوسفند حمدانی با فلودر هم .(1999  ,و همکاران  Hassaneinنشان داد)

 (.Juma ,2010خون کاهش یافت)

پروژسترون باعث کاتابولیسم گذاری میزان پروتئین خون  و سطح آلبومین سرمی کاهش یافت.  پژوهش انجام شده در شرایط اسفنجدر  

ن سازی  در همزمادر نتیجه همزمان سازی فحلی شاهد کاهش این فاکتور خواهیم بود.    (Kalkhoff  ,1987ها می شود )پروتئین

در همزمان سازی بز با   (2022 ,و همکاران  Melnyk)پروتئین کاهش و آلبومین افزایش یافته است، گنادوتروپین  فحلی در خوک با

جستون استات  همزمان سازی با فلو  .( 2017 ,همکارانو    Omontese)   مشاهده شدم خون  کاهش پروتئین تا  15در روز  ون  جستفلو

با اسفنج گوسفند  مان سازی  (. همزJuma  ,2010در گوسفند حمدانی افزایش آلبومین سرم و افزایش توتال پروتئین را نشان داد)

استفاده از    در همین پژوهش با   دادافزایش    اهش و سطح آلبومینکرا  پروژسترون پروتئین تام خون  مدروکسی  میلی گرم    60حاوی  

 (. 1999 ,و همکاران Hassanein)همین نتایج حاصل شد.  میلی گرم( 15)پروستاگلاندین

که در استفاده از پروستاگلاندین در موش نیز  لاکتات دهیدروژناز کاهش معنی داری پیدا کرده بود  فعالیت  همچنین در این مطالعه  

 (.Hayashi ,1992این کاهش مشاهده شده است )

ن داده نشا  قاتی( داشته باشد. تحقALT)  نازیترانس آم  نیاز جمله آلان  یکبد  یهامیآنز  بر  یتواند اثرات قابل توجهیپروژسترون م

  ناز یو آسپارتات ترانس آم  ALTسطح    شیکند و منجر به افزا  دیاز دارو را تشد  یناش   یکبد  بی تواند آسیکه پروژسترون م  است

(AST  .در خون شود )پ   ییجاتا  ماده قابل توجه است،    ی هادر موش  ژهیاثر به و  نیا با    یدرمان  شی که نشان داده شده است که 

  ی خارج سلول  گنالیبا س  شدهمیتنظ  نازیک  ریشامل فعال شدن مس  سم یمکان  نیا  دهدیم   شیرا افزا  یکبد  بیپروژسترون شدت آس

(ERKو درگ )است کوپفر یهاسلول یری( Toyoda2012 ,مکارانه و).  

  ت یفعال  ن خصوصیات بیوشیمیایی سرم خون بود،و تعییبا استفاده از پروستاگلاندین  همچنین در مطالعه ای که القا فحلی در بز  

AST  ،ALT  استافتی   ش یافزا با   در همزمان سازی  .(Mahmood  ,2009و     Juma)  ه  و    گوسفندان  پروژسترون  مدروکسی 

 ,و همکاران  Hassaneinدار بوده است)برای هر دو فاکتور معنیده شد که ای کبدی مشاه هروستاگلاندین نیز افزایش فعالیت آنزیمپ 

 (.Juma ,2010جستون آنزیم های کبدی افزایش داشت)حمدانی نیز همزمان سازی با فلو در گوسفندان (. 1999

نشخوار کنندگان . متابولیسم گلوکز در بدن  کاهش داشتروز  14سطح گلوکز خون در گله گوسفندان با قرار دادن اسفنج و گذشت 

در شرایط آبستنی در نشخوار کنندگان و حتی رت بر عکس انسان   که  (2012 ,و همکاران Wang) بر پایه گلوکونئوژنز استوار است

محققین دریافتند در بدن انسان با مصرف پروژسترون، بدلیل اثر    .(1999  ,و همکاران  LaBorde) یابدغلظت سرمی آن کاهش می

  ؛ (2020  ,و همکاران  Lee)یابدشود و غلظت گلوکز در خون افزایش می، گلوکونئوژنز کبدی فعال میمهاری پروژسترون بر انسولین

و مقاومت به انسولین در گوسفند در    (2021  ,و همکاران  Varanis)ابد ی مقدار گلوکز کاهش میدر بدن گوسفند با وجود آبستنی  اما  

همچنین     است  ی کاهش یافتهو چرب  ی عضلان  یهاتوسط بافت  ن یجذب گلوکز با واسطه انسولانتهای بارداری قابل مشاهده است و  

.  یابدمی کاهش    یبه طور قابل توجه  یردهیو ش  یباردار  ریبا دوران غ   سهیدر مقا  یدر اواخر باردار  نیبا واسطه انسول   زیپولیمهار ل

https://scholar.google.com/citations?user=GpprYd4AAAAJ&hl=en&oi=sra
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  Schlumbohm)ده استکر  ی نیبال  تحترا مستعد ابتلا به کتوز    واناتیح  ،یدر اواخر باردار  نیبافت هدف به انسول  یکاهش پاسخ ده

 که این اثرات به دلیل افزایش پروژسترون در خون دام است.  (1997  ,و همکاران

 ,و همکاران   Hassaneinپروستاگلاندین نیز کاهش در گلوکز خون دیده شده است)در همزمان سازی گوسفند با غلظت های پایین 

1999). 

 

دار کاهش یافته است که نشان دهنده افزایش  به طور معنیهای مورد نظر  در دامهای بدست آمده، سطح کراتینین  با توجه به یافته

 باشد.  کلیرانس کراتینین می

تواند وضعیت کلیوی را بهبود ببخشد به طوری که قاسمی و همکاران دریافتند که در  پروژسترون میمحققین نشان دادند تجویز  

موش سیسدرمان  با  نفروتوکسیسیتی  می  های  عوارض پلاتین  کاهش  و  کراتینین  سطح  کاهش  برای  پروژسترون  از  توان 

نفروتوکسیسیتی استفاده کرد، همچنین در پژوهش دیگری نشان داده شد که پروژسترون باعث بهبود آسیب های کلیوی حاصل از  

  مقالات نیز کاهش کراتینین خون   در بررسی شرایط فیزیولوژیک در گوسفندان در  (2020  ,و همکاران   Lee)شودمینفروپاتی دیابتی  

 (.2021 ,و همکاران  Sarmin) مشاهده شد در زمان آبستنی در مقایسه با غیر آبستن 

حالت نیز در شرایط آبستنی در گوسفند    نپروژسترون اوره خون افزایش یافته بود که ایبا استفاده از سیدر  در پژوهش حاضر    همچنین

  .(2021 ,و همکاران  Sarmin)دیده شده است

تواند بر فاکتورهای هماتولوژی و بیوشیمی موثر باشد.  با توجه به نتایج حاصل استفاده از پروژسترون به صورت اسفنج داخل واژنی، می

   این بررسی در گوسفندان نژاد های دیگر انجام گیرد. گرددپیشنهاد می 
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