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Abstract 

Pseudomonas aeruginosa is an important opportunistic pathogen that causes mastitis 

resistant to treatment in lactating dairy cows. This bacterium is a nosocomial pathogen 

and can be also transmitted to humans through food. Antibiotic resistance and biofilm 

production are two important factors in the pathogenesis and long-term persistence of 

Pseudomonas aeruginosa infections. Pseudomonas aeruginosa has two complete 

Quorum sensing systems that cause the activation of pathogenic genes. The aim of this 

research was to study of frequency of Quorum sensing genes in Pseudomonas 

aeruginosa isolated from bovine mastitis in Maragheh city in 2022. In this descriptive 

cross-sectional study, 200 cows with clinical mastitis were sampled and 60 

Pseudomonas aeruginosa isolates were identified after biochemical and staining tests. 

Then the isolated samples were investigated for the presence of lasI and rhlR genes by 

PCR method. The frequency of lasI and rhlR genes was observed in 2 (3.33%) and 8 

(13.33%) isolates, respectively. Also, 2 isolates (3.33%) harbored both lasI and rhlR 

genes simultaneously. In this research, the frequency of Quorum sensing genes was less 

than in previous studies on samples isolated from human cases, which geographical 

differences and ecological origin of bacterial isolates can play a significant role in 

justifying its cause. 
 

Keywords: Pseudomonas aeruginosa, Quorum sensing genes, Bovine mastitis. 

 
1. Department of Microbiology, Maragheh Branch, Islamic Azad University, Maragheh, Iran. 
*Corresponding author: S.mahdavi@iau-maragheh.ac.ir 

DOI: 10.22075/jvlr.2024.35220.1128 

Received  : 10.04.2024 

Accepted: 24.08.2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Journal of Veterinary Medicine & Laboratory 

https://jvlr.semnan.ac.ir/ homepage: Journal 

Semnan University 0506-2821 ISSN: 

 

 

47 

 
How to Cite this Article: 
Mahdavi, S. (2024). Study of frequency of Quorum sensing genes in Pseudomonas aeruginosa isolated 

from bovine mastitis. Journal of Veterinary Medicine & Laboratory,16(1), 47-54  

doi:10.22075/jvlr.2024.35220.1128 

 

 

 

https://orcid.org/0000-0002-5098-4058
https://jvlr.semnan.ac.ir/article_9213.html?lang=en
https://jvlr.semnan.ac.ir/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2821-0506


 

48 

ی
دو

مه
 

 -
جله

م
 

ت
يقا

حق
ت

 
هي 

گا
يش

زما
آ

 
ي،

شک
پز

دام
 

وره
د

 
16  ، 

ره  
ما

ش
1 

     

 25شماره پیاپی 

 

 

 

 

 
 

 مقاله پژوهشی 

 

( در  Quorum Sensing های حدنصاب احساس )  -بررسی فراوانی ژن

 جدا شده از موارد ورم پستان گاوی پسودوموناس آئروژینوزاباکتریهای 
 

 .1*   مهدوی سامان

 خلاصه

آئروژينوزاپسوباکتری   پاتوژن  دوموناس  مهمترين  فرصتاز  پســتانهای  ورم  بروز  موجب  که  بوده  در  طلب  درمان  به  مقاوم  های 

تواند از طريق مواد غذايي نيز به انسان منتقل شود. مقاومت  مي   يک پاتوژن بيمارستاني بوده و  شود. اين باکتریگاوهای شيری مي

اين  باشد.  مي  پسودوموناس آئروژينوزاهای  بيوتيکي و توليد بيوفيلم دو عامل مهم در بيماريزايي و تداوم طولاني مدت عفونتآنتي

هدف از  شود.  های بيماريزا ميسازی ژن( دارد که سبب فعالQuorum Sensingباکتری، دو سيستم کامل حد نصاب احساس )

جدا شده از موارد ورم پستان    پسودوموناس آئروژينوزاهای  در باکتری های حدنصاب احساسبررسي فراواني ژنانجام اين تحقيق،   

گيری  راس گاو مبتلا به ورم پستان باليني نمونه  200بود. در اين مطالعه مقطعي توصيفي، از    1402گاوی در شهر مراغه در سال  

های جداسازی آميزی و تستهای بيوشيميايي، تعيين هويت شدند. سپس نمونهپس از رنگپسودوموناس آئروژينوزا  جدايه    60شد و  

  33/3در دو جدايه )  lasIاساس نتايج بدست آمده، ژن   بررسي شدند. بر  PCRبه روش     rhlRو    lasIهای  شده، جهت حضور ژن

را بطور   rhlRو   lasIدرصد( هر دو ژن  33/3درصد( مشاهده شد. همچنين دو جدايه ) 33/13در هشت جدايه )  rhlRدرصد( و ژن 

های جدا شده از موارد  های حدنصاب احساس نسبت به مطالعات قبلي بر روی نمونههمزمان داشتند. در اين تحقيق، فراواني ژن

توانند در توجيه علت آن نقش بسزايي داشته  های باکتريايي ميهای جغرافيايي و منشاء اکولوژيکي جدايهانساني کمتر بود که تفاوت

 .  باشند
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 مقدمه 

يک بيماريزای فرصت طلب انساني    آئروژينوزا  پسودوموناس
و يکي از چهار بيماريزای بيمارستاني است که مسئول بروز  

عفونت  1/10 تمام  از  بيمارستاني ميدرصد  اکتسابي  -های 
ترين عامل ترين و شايعمقاوم  .(Jaffe et al., 2001) دباش

غالب  عفونت در  که  امروز  به  تا  موجود  بيمارستاني  های 
دنيا  عفونت سراسر  در  مير  و  مهم مرگ  علل  از  ثانويه  های 

باکتری   گرديده،  آئروژينوزا  پمعرفي   اشدبميسودوموناس 

(Schulert et al., 2003). آئروژينوزا  پسودوموناس 
با   کلينيکي  پستان  ورم  کننده  ايجاد  عوامل  از  يکي  بعنوان 

مي مطرح  شيری  گاوهای  در  ناگهاني  اين  شيوع  باشد. 
را   گله  از سه درصد  بيشتر  يا  و  از يک درصد  باکتری کمتر 

مي باليني  تحت  مزمن  پستان  ورم  موجب  و  نموده  -درگير 
آئروژينوزا شود.   ميليارد   پسودوموناس  دو  از  بيش  آمريکا  در 

انگلستان   استراليا    93دلار،  در  و  يورو  ميليون   100ميليون 
مي تحميل  دامداران  به  را  اقتصادی  ضرر  سالانه  کند  دلار 

(Daly et al., 1999 ) .  از ناشي  پستان  ورم  بيماری 
آئروژينوزا آلوده،    پسودوموناس  آب  مانند  عواملي  اثر  در 

کارتيه نامناسب  دوران  ضدعفوني  در  نامناسب  درمان  و  ها 
مي ايجاد  کارتيهخشکي  و  مخزن  گردد  عنوان  به  گاو  های 

 .(Kong et al., 2005) نمايندانتقال اين باکتری عمل مي

با مقاومت  لاسطح  آنتي  روژينوزاآئسودوموناس  پی  -به 
ها و گريز از سيستم ايمني باعث انتشار اين باکتری بيوتيک

مکانيسممي از  در  گردد.  ميزبان  ايمني  سيستم  از  گريز  های 
ميپ آنتيسودوموناس  به  بودن  توان  فاگوسيتيک 
وجود    روژينوزاآئسودوموناس  پ دليل  به  که  نمود  اشاره 

کپسول،  ليپوپلي بيوفيلم   لايهساکاريد،  تشکيل  و  چسبنده 
سيگنالينگ  مي احساسباشد.  اوليه    حدنصاب  مراحل  در 

ميکروکلني تشکيل  با  که  است،  موثر  بيوفيلم  ها گسترش 
مي  ,Chowdhury and Bagchi)  شودمشخص 

2016; Sabharwal et al., 2014).    در تنظيم بيان ژن
واسطه   )به  احساس  ارتباط  (QSحدنصاب  و  پيام  انتقال   ،

هايي که خود باکتری توليد  سلول به سلول از طريق سيگنال
ميمي صورت  نسخهکند  نتيجه  در  و  ژنگيرد  های برداری 

کننده القا  QS  کنترل   ,.Deep et al)  کنندمي  ءرا 

 :وجود دارد  QS    در اين باکتری، دو سيستم کامل  .(2011
las    وrhl  .سيستم las ژن کننده شامل  فعال  های 

سيستم  lasI و lasR رونويسي ژن rhl و   هایشامل 

rhlI  و  rhlR     ژن   باشد.  مي  lasI   ستاز،  لاا  توليد

کند. در حالي  و آلکالين پروتئاز را تنظيم مي A اگزوتوکسين
مسئول تنظيم توليد رامنوليپيد، آلکالن پروتئاز،  rhlI که ژن

ميلاا پيوسيانين  و  سيانيد   ,.Kumar et al)  باشد ستاز، 

2011; Senturk et al., 2012).  هایژن las  و 

rhlR پروتئين ميتوليدکننده  رونويسي  کننده  تنظيم   های 
فعال سبب  خود  اختصاصي  سيگنال  به  اتصال  با  که   باشند 

ژن ميسازی  بيماريزا   ,.Kumar et al)  شوندهای 

نسخهLas سيستم.  (2011 سبب  ساير  ،  بيان  و  برداری 
زا و رنگدانه پيوسيانين و توليد بيوفيلم که در  های بيماریژن

سيستم   به  مقاومت  همچنين  و  ميزبان  به  باکتری  تهاجم 
ها گردد. بنابراين تعدادی از ژنايمني ميزبان نقش دارند، مي

محصو بيماريزايي  لاو  عامل  که  را  ژني   سودوموناس پت 
مي  روژينوزاآئ تنظيم  را   ,.Chang et al) کند هستند 

ژن  QSهای  ژن  .(2014 و از  بيماريزايي  مهم  های 
 Bradbury)شود  حـــدت در اين باکتری محـــسوب مي

et al., 2010; Rodrigues et al., 2020.)   از   هدف 
های حدنصاب احساس بررسي فراواني ژن انجام اين تحقيق،  

آئروژينوزاهای  باکتری  در موارد    پسودوموناس  از  شده  جدا 
 بود. 1402ورم پستان گاوی در شهر مراغه در سال 

 مواد و روش کار 

 ها نمونه آوری و جداسازیجمع 
مقطعي،   توصيفي  مطالعه  اين   باکتری  جدايه  60در 

راس گاو مورد آزمايش در   200)از    آئروژينوزا  پسودوموناس
موارد ورم پستان باليني حاد   از  شده  گاوداريهای سنتي( جدا

ارديبهشت  )از  آذربايجانشرقي(  )استان  مراغه  گاوها در شهر 
د سال  یتا  از  1402ماه  پس  گرفتند.  قرار  بررسي  مورد   )

های زرد رنگ و  شناسايي کارتيه درگير )وجود دلمه يا لخته
يا ترشحات اگزوداتيو آبکي پايدار پس از دوشش سوم، وجود  
از عفونت   برای جلوگيری  و درد در پستان(،  گرمي، قرمزی 
ثانويه، سه دوشش اول کارتيه مورد نظر دور ريخته و با پنبه  

نمونه  70الکل   های شير در  درصد ضدعفوني گرديد. سپس 
به   بلافاصله  يخ  کنار  در  و  شده  ريخته  استريل  ظروف 

نمونه شدند.  منتقل  کشت آزمايشگاه  محيط  روی  بر  ها 
( آگار  بلو  متيلن  ائوزين  و  آگار  )شرکت  EMBمکانکي   )

Merck  ،Germany)    مدت به  و  شدند  داده    24کشت 
گذاری شدند.  درجه سلسيوس گرمخانه  37ساعت در دمای  

کلوني رنگسپس  شده،  ظاهر  و  های  شدند  گرم  آميزی 
باکتری  تشخيص  جهت  زير  بيوشيميايي  آزمايشات 

آئروژينوزا توليد   پسودوموناس  کاتالاز،  اکسيداز،  شد:  انجام 
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(،  Methyl red)   ، متيل ردSIMاندول و حرکت در محيط  

پروسکائر   قند  (،  Vogesproskauer)وژ  مصرف  توانايي 
 TSI  (Tripleدر محيط کشت    Co2لاکتوز و توليد گاز  

sugar Iron agar)  کشت محيط  در  سيترات  مصرف   ،
اورنيتين  دهيدروژناز،  آرژنين  آگار،  سيترات  سيمون 

درجه    42با قند گلوگز و توانايي رشد در    OFدکربوکسيلاز،  
)شرکت    Merck  ،Germany)  (Winnسلسيوس 

Washington et al., 2006). 
 های مورد مطالعهشناسایی مولکولی ژن

ايزوله  DNAاستخراج    آئروژينوزا  پسودوموناسهای  از 
و   شد  انجام  جوشاندن  روش  از  استفاده  با  بررسي  مورد 

الکتروفورز از  استفاده  با  ترتيب  به  آن  کميت  و  بر  کيفيت 
نانودراپ   و  ايران(  پژوهش،  )پايا  درصد  آگارز يک  ژل  روی 

(Eppendorf, Germany)    .گرفت قرار  بررسي  مورد 
جدول   در  استفاده  مورد  پرايمرهای  توالي  و    1مشخصات 

در (  PCR)ای پليمراز  نشان داده شده است. واکنش زنجيره 
شامل    20حجم   ديونيزه   6/11ميکروليتر  آب  ميکروليتر 

بافر  2استريل،   ايرانPCR   (10X  ،)ميکروليتر  )سيناژن،   )
  dNTPs  ،5/0ميکروليتر    MgCl2  ،5/0ميکروليتر    6/0

ميکروليتر    5/0جلورونده،    ميکروليتر پرايمرميکرو ليتر پرايمر  
(  5U/µl)ميکروليتر    3/0رونده )سيناژن، ايران(،  پرايمر عقب

DNA    پليمرازTaq     و ايران(  ميکروليتر    4)سيناژن، 
DNA  ترمال   دستگاه  زماني  و  دمايي  الگو انجام شد. برنامه

(    هایژن  تکثير  برای  (Biometra, Germanyسايکلر 

rhlR  و lasIذکر   2جدول    در به  )لازم  است  شده  آورده 
، نشان داده است که NCBIاست که نتايج بلاست سايت  

قادر به    bp780و    bp133در دو منطقه    rhlRپرايمر ژن  
محصول   است(.  باند  مدت    PCRتشکيل  بر    1به  ساعت 

درصد الکتروفورز شد و سپس با اتيديوم    5/1روی ژل آگارز  
 برومايد )سيناژن، ايران( مشاهده شد. 

 نتایج 
بدست   ميان  نتايج  در  که  داد  نشان  جدايه    60آمده 

گاو،   آئروژينوزا  پسودوموناس پستان  ورم  موارد  از  شده  جدا 
  ميباشند  rhlRدرصد( دارای ژن    33/13تعداد هشت جدايه )

ميان  1)شکل   از  همچنين   پسودوموناس جدايه    60(. 
)آئروژينوزا جدايه  دو  تعداد  ژن    33/3،  دارای    lasIدرصد( 

درصد( هر دو ژن   33/3(. همچنين دو جدايه ) 2بودند )شکل 
lasI  وrhlR .را بطور همزمان داشتند 

جهت    مورد استفاده  پرايمرهای اختصاصي توالي  -1جدول     
 آئروژينوزا  پسودوموناسlasI  و rhlR   هایشناسايي ژن

  

 

پسودوموناس  های نمونه  PCRشرايط انجام  - 2جدول     
 های مورد آزمايش برای تکثير ژن آئروژينوزا

 

 

      

  آگارز   بر روی rhlR ژن PCR محصول الکتروفورز -1شکل   
  دوموناس پسو) مثبت کنترل:  2 . شماره50bp درصد و لدر 5/1

  دو بار  آب) منفي کنترل:  3 شماره  ؛(ATCC 27853 آئروژينوزا
  های نمونه: 17و  16، 12، 11، 10، 7، 6،  4 هایشماره ،(تقطير
  منفي هاینمونه ها:بقيه شماره  ؛rhlR ژن حضور  لحاظ از مثبت

 .rhlR ژن حضور  لحاظ از

 اندازه منبع

محصول  

(bp ) 

 ژن  ( ′5′→ 3توالی) 

Sabharwal 

et al., 2014 

133 F: TGCATTTTATCGATCAGGGC 

R: CACTTCCTTTTCCAGGACG 

rhlR 
 
 

Aghamolla
ei et al., 

2015 

600 F: 

ATGATCGTACAAATTGGTCGG 

R: GTCATGAAACCGCCAGTC 
lasI 

 ژن مورد آزمایش  دما)سلسیوس(

 زمان)دقیقه/ثانیه(

 

 زمان 

تعداد 

 چرخه

 مرحله

lasI/rhlR 
94/94  ′4/′4 واسرشت   1 

94/94 اوليه  ′′30/′′30 واسرشت   35 

55/59 شدن   ′′45/′′45 اتصال   

72/72 پرايمرها   ′′60/′′60  گسترش  

72/72  ′5/′5 گسترش  1 

 نهايي
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  آگارز بر روی  lasI ژن  PCR محصول الکتروفورز -2شکل 
 مثبت کنترل: 2 . شماره50bp درصد و لدر 5/1

:  3 شماره ؛(ATCC 27853 آئروژينوزا دوموناسپسو)
  نمونه : 14و 11 هایشماره ،(تقطير دو بار آب) منفي کنترل

 ها:بقيه شماره  ؛lasI ژن حضور لحاظ از مثبت های
 . lasI ژن حضور لحاظ از منفي هاینمونه 

 بحث
با آلودگي ناشي    دوموناس آئروژينوزاورم پستان ناشي از پسو

است ارتباط  در  محيط  يا  خاک   ,.Schauer et al) از 

از    (. 2021 ناشي  حاد  پستان  آئروژينوزاپسوورم    دوموناس 
گانگرونوز   حتي  و  شـده  تبـديل  مـزمن  عفونت  به  معمولاً 

در   شـده    درصد  10حاد  گزارش  پستان  ورم  به  ابتلا  موارد 
اند  تحقيقات نشان داده  (.Carmeli et al., 1999)  است

-در هر ميلي  پسودوموناس آئروژينوزاباکتری    410که تعداد  
عفونت ايجاد  باعث  مي ليتر  موش  در  چشمي  شود.  های 

مي مهم  بسيار  باکتری  اين  فوری  تشخيص  باشد  بنابراين 
(Ohman et al., 1980.)    روشPCR    از نظر حساسيت

روش بهترين  از  يکي  ويژگي  سريع  و  تشخيص  های 
های شود. در اين تحقيق، فراواني ژنها محسوب ميباکتری
lasI    وrhlR  جدا    پسودوموناس آئروژينوزاهای  در باکتری

  33/13درصد و    33/3شده از موارد ورم پستان گاو بترتيب  
روی   بر  ايران  در  بار  اولين  برای  تحقيق  اين  بود.  درصد 

(  Quorum Sensing)  سهای حدنصاب احسافراواني ژن

باکتری   آئروژينوزا  در  ورم پسودوموناس  موارد  از  شده  جدا 
آقامولايي و همکاران ) انجام شده است.  گاو  (  2015پستان 

که   کردند  نمونه  100گزارش  پسودوموناس های  درصد 
جدا شده از موارد باليني بيمارستاني در شهر تهران    آئروژينوزا

( نشان دادند  2017بودند. سياسي و قاضي )  lasIدارای ژن  
نمونه  82/47که   از  آئروژينوزاهای  درصد  جدا    پسودوموناس 

های ادراری بيماران در شهر تهران دارای ژن  شده از عفونت

rhlR   . ) بودند  همکاران  و  بزنجاني  گزارش  2016اميني   )
ژن  فراواني  که  نمونه  lasIو    rhlRهای    کردند  های در 

آئروژينوزا   نمونهپسودوموناس  از  شده  گوارشي  جدا  های 
و   درصد  پنج  بترتيب  تهران  در شهر  بود.    60انساني  درصد 

( همکاران  و  ژن  2022دری  فراواني  که  کردند  گزارش   )
rhlR  نمونه آئروژينوزاهای  در  از    پسودوموناس  شده  جدا 

درصد بود.    96بيماران بستری شده در جنوب استان فارس  
ظهور   عوامل  دوموناسپسوافزايش  با  مقاومتي  چند  های 

تشکيل   توانايي  و  ژني  پالستيسيته  يا  ژني  دهنده  انتقال 
ارتباط مستقيم دارد و     سودوموناس پژنوم  درصد    10بيوفيلم 

 ,.Kiran et al)د  شوکنترل مي  QSبا سيستم    آئروژينوزا

داد  تحقيقات  . (2011 سيستم    اند هنشان  با    QSکه 
دا ارتباط  ميکروبي  ضد   ,.Kiran et al)  ردحساسيت 

سيستم    . (2011 در  در      QSنقص  مقاومت  کاهش  سبب 
تواند دليلي بر  شود، که اين ميبرابر عوامل ضد ميکروبي مي 

 باشد  روی حساسيت ضد ميکروبي  QSتأثير سيستم 
 (Siasi and Ghazi, 2017; Kiran et al., 2011 .)  

آئروژينوزا  یرو  کيستماتيس  اتمطالع نشان    پسودوموناس 
که  داده تنظ  کي  QSاند  که   عمومي  کنندهميشبکه  است 

القاکننده  300از    شيب  انيب توسط  را  کنترل   QS  یها ژن 
در بسياری از   (.Smith and Iglewski, 2003)  کنديم

اختصاصي  شناسايي  جهت  گرفته  انجام  تحقيقات 
آئروژينوزاپ روش  سودوموناس  ژن PCR به    های رديابي 

های سطحي که عامل  های کد کننده پروتئين بيماريزا و ژن
زيرا ژنتهاجم مي است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  های  باشند، 

اين   وسيله  به  بيماری  ايجاد  و  شروع  در  و  بوده  اختصاصي 
دارند موثری  نقش  باباکتری  و    .  مذکور  نکات  به  توجه 

بوسيله   شده  ترشح  سلولي  خارج  بيماريزای  فاکتورهای 
آئروژينوزاپ سيستم  ژن  سودوموناس  احساس های    حدنصاب 

las   و rhl   و کليدی  نقش  باکتری  اين  بيماريزايي  در  که 
کنترل کننده دارند به عنوان يک کانديد دارای حساسيت و  

  (. Siasi and Ghazi, 2017)  اختصاصيت مطرح هستند

اپيدميک در سال   در هندوستان تحقيقاتي    2011در مطالعه 
ژن ژن  QSهای  درباره  باکتری  و  بيماريزای  های 

ائروژينوزاپ نمونه  سودوموناس  از  شده  عفونت  جدا  های 
اين   از توزيع متغير  نتايج حاکي  انجام شد و  ادراری  مجاری 

-ها بود که برای شناسايي مارکرهای تشخيصي در نمونهژن
با توجه به سرعت  .  های کلينيکي اين ارگانيسم مفيد هستند

سودوموناس پهای مولکولي در تشخيص  و مزايای روش  بالا
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مي    PCR،  روژينوزاآئ آن  شناسايي  در  مناسب  باشد  راهي 
واند مانع از ايجاد عوارض بيشتر عفونت در بيماران  تکه مي

ژن  (.Flores-Mireles et al., 2015)  شود -فراواني 
نمونه  lasI  و  rhlRهای   ورم  در  موارد  از  شده  جدا  های 

پستان گاو در اين مطالعه نسبت به ديگر مطالعات با منشاء 
در   اختلاف  دهنده  نشان  که  است  کمتر  بسيار  انساني 

ژن سويهپراکندگي  بين  در  مذکور  حدت  مختلف  های  های 

آئروژينوزا احتمالامي  پسودوموناس  امر  اين  که  از    "باشد 
اکولوژيکي تفاوت منشاء  در  اختلاف  نيز  و  جغرافيايي  های 
ناشي ميسويه دام(  و  انسان  غذايي،  )مواد  جدا شده  -های 

 پسودوموناس آئروژينوزاشود. علت تفاوت در ميزان فراواني  
تواند ناشي از منطقه جغرافيايي مورد در مطالعات مختلف مي

مزارع،  مديريت  ضعف  دام،  پرورش  سيستم  نوع  مطالعه، 
تفاوت   باکتری،  اين  به  آلوده  مخازن  يا  آلوده  آبهای  وجود 
بروز خطا   احتمال  و  باکتری  شناسايي  و  روشهای جداسازی 
و   گاو  پستان  بهداشت  بارعايت  باشد.  شناسايي  روشهای  در 
و   موقع  به  مداوای  و  شيردوشي  حين  در  کارگران  دست 
ميزان   سنتي،  گاوداريهای  در  بخصوص  پستان  ورم  مناسب 

باکتری   با  گاوها  پستان  بالای  پسودوموناس آلودگي 
 کاهش خواهد يافت.  آئروژينوزا

 گیری کلی نتیجه 

فراواني ژنهای    داد  نشان  حاضر  مطالعه   rhlRو    lasIکه 
باکتريهای   آئروژينوزا در  جدا شده از موارد ورم    سودوموناس 

های مطالعه شده در  پستان گاو در شهر مراغه کمتر از نمونه
منشاء   و  جغرافيايي  تفاوتهای  که  بود  قبلي  تحقيقات 

جدايه مياکولوژيکي  باکتريايي  نتايج  های  تغيير  در  توانند 
-هيآن، جداتحقيقات، نقش بسزايي داشته باشند. علاوه بر  

ه  ييها حضور  ژن  کي   چيکه  نشان   یها از  را  نظر  مورد 
  حدت   یهاژن  ريحضور سا  یبرا  شتريب  ي به بررس  ازيندادند، ن

   آنها در عفونت دارند. يو نقش احتمال

 سپاسگزاری 
نمودند   مساعدت  تحقيق،  اين  انجام  در  که  کساني  کليه  از 
کمال تشکر و قدرداني را دارم. کار پژوهشي صورت گرفته،  
طرح مستقل با مجوز دانشگاه آزاد اسلامي واحد مراغه بوده  

هزينه کليه  توسط  و  تحقيق،  اين  انجام  به  مربوط  های 
 نويسنده مقاله تامين شده است.  

 

 تعارض منافع 
مي   هنويسند هيچگونه  اعلام  پژوهش  اين  در  که  نمايد 

 .تعارض منافعي ندارد
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