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Abstract 

Mongoose and caracal are predatory and carnivorous animals that live in parts of Iran, 

and maintaining the population of these species is very important. There were no 

significant anatomical studies on the hind limb bones of these two animals. On the other 

hand, the role of anatomical studies in therapeutic processes such as surgery and 

radiology for veterinary interventions and maintaining the population of these species is 

undeniable. Therefore, the present study was conducted with the aim of investigating 

the morphological differences of the bones of the pelvic limb. In this study, it was found 

that the most morphological differences among the examined bones between these two 

species and other carnivores are related to the hip bone, which are respectively in the 

wing of the ilium, obturator foramen, iliac crest, iliac spines and ischiatic arch. Next, the 

femur has significant differences between these two species and other carnivores, which 

are the shape of the greater trochanter, the position of the lesser trochanter, and the 

difference in the size of the condyles. Finally, we reach the tibia and fibula bones, where 

the least differences were seen with other carnivores, and differences were seen only in 

the area of the tibial tuberosity. 
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  مطالعه مورفولوژی استخوان های فوقانی اندام حرکتی خلفی در کاراکال

(Caracal caracal) و خدنگ (Herpestes edwardsii) 

 

 

 
 . 3.م.ع، اديبی ، 2* .آ، جهانخانی  ، 1 . ح.م، يوسفی  ، 1.ب، رسولی آهاری
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 خلاصه

اين گونه ها    ی و گوشتخواری هستند که درخدنگ و کاراکال حيوانات شکارچ ايران زندگی می کنند و حفظ جمعيت  از  مناطقی 
بسيار حائز اهميت است. مطالعات آناتوميکی قابل توجهی در مورد استخوان های اندام حرکتی خلفی اين دو حيوان وجود نداشت. از  

جراحی و راديولوژی برای مداخلات دامپزشکی و حفظ جمعيت سوی ديگر نقش مطالعات آناتوميکی در فرآيند های درمانی از قبيل  
خلفی    حرکتی  اندام  های  استخوان  مورفولوژيک  های  تفاوت  بررسی  هدف  با  حاضر  مطالعه  لذا  است.  ناپذير  انکار  ها  گونه  اين 

ای بررسی شده در  طراحی و انجام شد. در اين مطالعه مشخص گرديد که بيش ترين تفاوت های مورفولوژيکی در ميان استخوان ه
ميان اين دو گونه و ساير گوشتخواران مربوط به استخوان لگن می باشد که اين تفاوت ها به ترتيب در بال استخوان تهی گاهی،  
سوراخ سدادی، ستيغ تهی گاهی، خار تهی گاهی و کمان نشيمنگاهی می باشد. در مرتبه بعدی استخوان ران دارای تفاوت های 

اين دو گونه و ساير گوشتخواران می باشد که اين تفاوت ها در شکل تروکانتر بزرگ، موقعيت تروکانتر کوچک   قابل توجهی در بين
و تفاوت اندازه کنديل ها می باشد. در استخوان های درشت نی و نازک نی کم ترين تفاوت با ساير گوشتخواران ديده شد و تنها در 

 .  يدناحيه برجستگی درشت نی ای تفاوت مشاهده گرد

 . کاراکال، خدنگ، اندام حرکتی خلفی، مورفولوژی : های کلیدیواژه

 
 . گروه علوم پايه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه سمنان، سمنان، ايران. 1

 .دانشجوی رشته دکترای دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه سمنان، سمنان، ايران . 2

 . نان، ايرانمرکز تحقيقات محيط زيست استان سمنان، سم . 3
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 مقدمه 

 

گربه    (Caracal caracal)کاراکال   انواع  از  يکی 
سانان است که نسبت به گربه اهلی اندازه بزرگ تری دارد.  
بزرگ و نوک تيزی است که   اين حيوان دارای گوش های 

کرده    برای اين حيوان قدرت شنوايی فوق العاده ای را فراهم
خود   اندازه  به  نسبت  بلندی  پاهای  دارای  حيوان  اين  است. 
و   باشد  می  بدن  طول  سوم  يک  حدود  دم  طول  است،  
همچنين جنس نر دارای وزن و اندازه بزرگ تری نسبت به  

توسط   2016جنس ماده است و طبق مطالعه ای که در سال 
در  حيوانات  اين  بالغ  وزن  است  گرفته  صورت  پژوهشگران 

ا است    25تا    3/7ز  ايران  و   (Moqanakiکيلوگرم 
قسمت.  )2016 همکاران، و  پوزه  زيرين گردن،  های 

رنگی دارند که از  سفيد است و خط اشک سياه  کاراکال بدن
اين حيوانات در ايران در  .يابدنی امتداد می گوشه چشم تا بي

های  جنگل  داغ،  کپه  های  دشت  جمله  از  متفاوتی  نواحی 
های   استپ  و  مرکزی  زاگرس  کوهستانی  و  خشک  نيمه 

دارند   اقامت  جنوبی  البرز  و    (Moqanakiجنگلی 
وزن  )2016 همکاران، با  پستاندارانی  معمولا  حيوانات  اين   .
از   تر  را    5کم  پرندگان  و  خرگوش،جوندگان  مانند  کيلوگرم 

شکار ميکند در حالی که خزندگان، حشرات و حيوانات بزرگ 
کند   می  شکار  نيز  را  وحشی  بز  و  غزال  قبيل  از  خود  از  تر 

Hassan-Beigi)  ،2015(  خدنگ ها حيواناتی گوشتخوار.
تقسيم  هايشان  توله  و  يکديگر  بين  را  خود  شکار  و  هستند 
انفرادی   به صورت  اين ها شکارچيانی هستند که  می کنند. 

يعنی هستند  فعال  روز  در  و  کنند  می  روز    شکار  طول  در 
جستجو می کنند اما بيشتر در صبح زود و اوايل شب شکار  

. اين حيوانات نياز  )2021 و همکاران،  (Furqanمی کنند  
شکار   از  را  خود  اساسی  ای  خاکی،  تغذيه  کرم   ، حشرات 

طول    .مارمولک، مارها، پرندگان، و جوندگان تامين می کنند
 (Herpestes edwardsii) خدنگ خاکستری هندی

اين حيوان گندمی مايل به    50تا    30حدود   سانتيمتر، رنگ 
با طول تنه برابر می باشد و در  حنايی و با دمی که طول آن  

نواحی   و  کرمان،بوشهر  بلوچستان،  و  سيستان  استانهای 
است شده  ديده  فارس  استان  همکاران،    جنوبی  و  )رسولی 

. خدنگ خاکستری هندی دارای پنج انگشت با پنجه  (1398
های جمع شونده و يک دم مخروطی شکل محکم است و  

همچنين اندازه نر ها به شکل قابل توجهی از ماده ها بيش 
است   .دستگاه )Yousefi   ،2023 و   (Rasouliتر 

پيچيده است که اسکلت و ماهيچه ها   حرکتی يک سيستم 
عناصر اصلی تشکيل دهنده اين سيستم هستند و باعث فرم 
باعث حرکت   دهی و حفظ شکل بدن می شود و در ضمن 

ميشود   نيز  بدن  کل  يا  و  بدن   و (König اعضای 

Liebich   ،2020(  تا کنون مطالعات مورفولوژيکی دقيق .
در مشخص  و  واضح  تصاوير  همراه  استخوان    به  با  رابطه 

های اندام حرکتی خلفی کاراکال و خدنگ خاکستری هندی  
صورت نگرفته است. بدين منظور در اين مطالعه تلاش شده 
است که اين هدف محقق شود. در گذشته در مورد استخوان  
های اندام حرکتی خلفی برخی از گوشتخواران حيات وحش  

صورت   مطالعاتی  يوزپلنگ  و  ببر  شير،  است  مانند  گرفته 
Hudson)    ،؛2011و همکارانArencibi     ،و همکاران

همکاران،     Onwuama؛2019 اين  )2021و  از  .هدف 
ران،   لگن،  های  استخوان  مورفولوژيکی  بررسی  مطالعه 
درشت نی و نازک نی در خدنگ و کاراکال و مقايسه آن ها 

گوشتخواران   ساير  زمينه با  در  مطالعه  اين  نتيجه  باشد.  می 
های   شاخه  و  وحش  حيات  طب  جمله  از  مختلفی  های 
مختلف علوم دامپزشکی مانند جراحی، راديولوژی و آناتومی  
و همچنين بررسی روند های درمانی اين حيوانات در حيات 
وحش و يا باغ وحش ها می تواند مفيد و کارا باشد. از سوی 

شناسايی استخوان های پيدا شده ديگر مطالعه حاضر جهت  
برای   آنها  حفظ  و  ها  گونه  تعداد  بررسی  و  طبيعت  در  شده 

 کارشناسان محيط زيست سودمند است.  

 مواد و روش ها

استان   اطراف  وحش  حيات  در  کاراکال  قلاده  يک  جسد 
سمنان و همچنين جسد يک قلاده خدنگ خاکستری هندی 

سازم توسط  فارس  استان  اطراف  وحش  حيات  های  در  ان 
انجام   منظور  به  و  تهيه  استان  هر  مربوطه  زيست  محيط 
دانشکده  آناتومی  و  تشريح  سالن  به  آناتوميکی  مطالعات 
است   ذکر  به  لازم  شد.  منتقل  سمنان  استان  دامپزشکی 
اين حيوانات جهت  اندام حرکتی خلفی  پايينی  قسمت های 
بررسی های آماری و رده بندی جانوری قبلا جدا شده بود.  
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سطحی،  پس   های  فاسيا  پوست،  تنه،  از  پا  کردن  جدا  از 
ماهيچه و بافت های نرم از استخوان جدا شد و بعد از تميز  
به منظور تميز کردن بيش  کردن استخوان و جوشاندن آن 
آب  در  روز  يک  مدت  به  ها  استخوان  شدن  سفيد  و  تر 

قرار داده شد. در نهايت استخوان ها بر روی    %10اکسيژنه  
دوربين بدون آينه  شکی قرار داده شد و توسط  يک پارچه م

 Canon EOS R10 kit 18-45mm کانن

Mirrorless Camera   تصاوير مورد نياز تهيه گرديد و
مورد  مورفولوژيکی  های  ويژگی  تصاوير  اين  کمک  به 

 بررسی قرار گرفت. 

 

 نتایج 

استخوان لگن در کاراکال: استخوان لگن در کاراکال از سه  
هی، نشيمنگاهی و شرمگاهی تشکيل می  استخوان تهی گا

شود. استخوان تهی گاهی دارای يک بال و يک بدنه است  
است.   تر  بزرگ  استخوان  اين  بدنه  به  نسبت  بال  اندازه  که 
اين استخوان بيضی شکل و پهن است که در موقعيت   بال 
قرار   منحنی  يک  صورت  به  گاهی  تهی  ستيغ  بال  جلويی 

بال شکمی  و  پشتی  جهت  در  زائده    دارد.  دو  استخوان  اين 
نام   به  موقعيت  حسب  بر  پشتی  های  زائده  که  دارد  وجود 
های خار تهی گاهی جلويی پشتی و خار تهی گاهی خلفی 
پشتی ناميده می شوند و همچنين در موقعيت شکمی نيز دو  
برجستگی به نام های خار تهی گاهی جلويی شکمی و خار 

اين خار ها خار   تهی گاهی خلفی شکمی وجود دارد. در ميان
خلفی پشتی از همه بزرگ تر است. در سمت خلفی ميانی از  
نام   به  زبری  و  وسيع  نسبتا  ناحيه  گاهی  تهی  استخوان  بال 
سطح گوشکی وجود دارد. در نيمه پايينی بدنه اين استخوان  
تهی   استخوان  بدنه  پايين  در  دارد.  وجود  مازويی  برجستگی 

دار که  دارد  قرار  استابولوم  مفصلی  گاهی،  بخش    cای يک 
شکل در ديواره اين فرورفتگی است که با سر استخوان ران  
نام   به  مفصل می شود و همچنين يک بخش غير مفصلی 
اين فرورفتگی قرار   استابولومی دارد که در عمق  فرورفتگی 
)بخش   استابولوم  ديواره  شکمی  خلفی  جهت  در  دارد. 

)شکل های دارد  وجود  استابولومی  بريدگی  و 2،  1  مفصلی( 
3.) 

وجود   شرمگاهی  استخوان  لگن  کف  و  جلويی  موقعيت  در 
يکديگر   با  شدن  مفصل  با  استخوان  اين  نيمه  دو  که  دارد 

نيمه جلويی مفصل ارتفاق لگنی را می سازند. در لبه جلويی  
استخوان شرمگاهی برجستگی شرمگاهی مشخص است. در  
 قسمت خلفی از کف لگن استخوان نشيمنگاهی قرار دارد که 
نيمه   يکديگر  با  استخوان  اين  نيمه  دو  هر  شدن  مفصل  با 
بخش   شود.  می  تشکيل  نيز  لگنی  ارتفاق  مفصل  خلفی 
بدنه   رود  می  استابولوم  طرف  به  که  استخوان  اين  جانبی 
استخوان نشيمنگاهی است و بخشی از استخوان که با نيمه  
است؛   استخوان  اين  شاخه  شود  می  مفصل  خود  ديگر 

ی ناحيه ای مسطح به نام تابولا قرار  همچنين در بخش خلف
دارد که در سمت خلفی جانبی آن برجستگی نشيمنگاهی با 
لبه   اتصال  از  است.  شده  واقع  مسطح  و  پهن  تقريبا  شکلی 
کمان  يکديگر  با  نشيمنگاهی  های  استخوان  خلفی 
آيد.   به وجود می  و گردی  ای شکل  دايره  نيم  نشيمنگاهی 

استخ  بدنه  پشتی  و  جلويی  بخش  زائده  در  نشيمنگاهی،  وان 
به سمت داخل   نشيمنگاهی که  نام خار  به  بزرگ  نسبتا  ای 
استخوان   دو  بين  فاصله  در  دارد.  وجود  است  شده  متمايل 
نشيمنگاهی و شرمگاهی سوراخی کاملا بيضی شکل به نام  
ارتفاق   مفصل  شکمی  سمت  در  دارد.  وجود  سدادی  سوراخ 

دارد وجود  واضحی  کاملا  شکمی  برجستگی  )شکل    لگنی 
 (. 3و 2، 1های 

در   گاهی  تهی  استخوان  بال  خدنگ:  در  لگن  استخوان 
کوتاه  نسبتا  ای  بدنه  و  است  مستطيلی شکل  تقريبا  خدنگ 
بال ستيغ تهی گاهی قرار دارد که   دارد. در موقعيت جلويی 
به صورت مستقيم و عمودی قرار دارد؛ در موقعيت پشتی و  

ی جلويی پشتی،  خار با نام های خار تهی گاه  4شکمی بال  
دارد که   و خلفی شکمی وجود  خلفی پشتی، جلويی شکمی 
خارهای خلفی پشتی و خلفی شکمی از همه بزرگ تر اند و  
خلفی   سمت  در  است.  تيز  نوک  بسيار  شکمی  خلفی  خار 
سطح   نام  به  ناهموار  سطحی  استخوان  اين  بال  از  ميانی 
استخوان   اين  بدنه  پايينی  نيمه  در  دارد.  وجود  گوشکی 

بخش  بر دو  دارای  استابولوم  دارد.  قرار  مازويی  جستگی 
  cمفصلی و غير مفصلی است که بخش مفصلی به صورت  

استخوان   با سر  و  دارد  قرار  فرورفتگی  اين  ديواره  در  شکل 
نام فرورفتگی  با  ران مفصل می شود و بخش غير مفصلی 
در  همچنين  دارد.  قرار  فرورفتگی  اين  عمق  در  استابولومی 

ي مفصلی  در  بخش  که  دارد  قرار  استابولومی  بريدگی  ک 
لگن   کف  جلويی  موقعيت  در  است.  شکمی  خلفی  جهت 
ايجاد   آن  جلويی  لبه  که  دارد  وجود  شرمگاهی  استخوان 
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لگن  کف  خلفی  قسمت  در  کند.  می  شرمگاهی  برجستگی 
سمت   به  آن  بدنه  که  دارد  قرار  نشيمنگاهی  استخوان 

شاخه   آن  مقابل  جهت  در  و  رود  می  استخوان  استابولوم 
نشيمنگاهی وجود دارد. در قسمت خلفی اين استخوان ناحيه  
مسطحی به نام تابولا قرار دارد و در موقعيت عقب و جانب  
آن برجستگی نشيمنگاهی قرار دارد که به صورت يک توده  
لبه های خلفی استخوان نشيمنگاهی کمان   اتصال  از  است. 

تقريبا   خدنگ  در  که  آيد  می  وجود  به  مثلثی نشيمنگاهی 
است. در موقعيت جلويی و پشتی بدنه استخوان نشيمنگاهی 
های  استخوان  فاصله  در  دارد.  قرار  نشيمنگاهی  خار 
اين  دارد که  و نشيمنگاهی سوراخ سدادی وجود  شرمگاهی 
سوراخ در خدنگ کاملا تخم مرغی شکل است. در خدنگ  
کف   شکمی  ناحيه  در  شکمی  برجستگی  کاراکال  برخلاف 

 (.3و 2، 1د )شکل های لگن وجود ندار

استخوان ران در کاراکال استخوانی بلند با دو انتها است. در 
سر   نام  با  گرد  برجستگی  بالايی  انتهای  ميانی  سمت 
می   مفصل  لگن  استخوان  با  که  دارد  وجود  ران  استخوان 
سر   فرورفتگی  نام  به  ای  فرورفتگی  آن  روی  بر  و  شود 

ن و کمی عقب تر استخوان ران وجود دارد. در موقعيت پايي
يک   شکل  به  کوچک  تروکانتر  ران  استخوان  سر  از 
انتهای  برجستگی مشخص ديده می شود. در سمت جانبی 
شيار   يک  واسطه  به  که  دارد  وجود  بزرگ  تروکانتر  بالايی، 
نسبتا سطحی به نام شيار تروکانتری به دو قسمت جلويی و  

پايين   به سمت  بزرگ  تروکانتر  از  تقسيم می شود.  و  خلفی 
تروکانتر کوچک ستيغ بين تروکانتری قرار دارد و در موقعيت  
ميانی آن فرورفتگی تروکانتری وجود دارد. در سمت جلوی 
انتهای پايينی سطح مفصلی قرقره وجود دارد که با استخوان  
های  کنديل  عقب،  سمت  در  و  شود  می  مفصل  کشکک 
  ميانی و جانبی گرد و مفصلی قرار دارد که کنديل جانبی از 

کنديل  با  کنديل  دو  اين  و  باشد  می  تر  بزرگ  نسبتا  ميانی 
در   همچنين  شود.  می  مفصل  نی  درشت  استخوان  های 
که  دارد  قرار  صافی  مفصلی  سطوح  ها  کنديل  اين  بالای 

،  4محل قرارگيری استخوان های کنجدی است )شکل های 
 (. 6و  5

استخوان ران در خدنگ: استخوان ران در خدنگ دارای يک  
و   در  بدنه  باشد.  می  شبيه  کاراکال  به  که  است  انتها  دو 

انتهای بالايی و سمت ميانی سر استخوان ران قرار دارد و بر  
روی آن فرورفتگی سر استخوان ران قرار دارد و رو به روی  

به صورت  بزرگ قرار دارد که  آن در سمت جانبی تروکانتر 
پايين  به سمت  آن  ادامه  در  و  است  قسمتی  توده يک  يک 

تروکانتر    ستيغ به  نهايت  در  که  دارد  قرار  تروکانتری  بين 
ستيغ  اين  ميانی  موقعيت  در  و  شود  می  ختم  کوچک 
فرورفتگی تروکانتری قرار دارد. در ناحيه پايين سر استخوان  
ران محدوده ای باريک به نام گردن استخوان ران قرار دارد.  
مفصلی   سطح  ران  استخوان  پايين  انتهای  جلوی  سمت  در 

کنديل قرقره   استخوان  اين  خلفی  موقعيت  در  و  دارد  قرار 
های ميانی و جانبی قرار دارد و اندازه اين دو کنديل نسبتا با  
بين   اين دو کنديل فرورفتگی  بين  و در  است  برابر  يکديگر 
کنديلی قرار دارد. همچنين در بالای اين کنديل ها دو سطح 
برای مفصل شدن با استخوان های کنجدی  مفصلی صاف 

 (.  5و  4ست )شکل های ا

ناحيه  نازک نی در کاراکال: در  استخوان های درشت نی و 
جلويی انتهای بالايی استخوان درشت نی برجستگی درشت  
افقی   شيار  يک  توسط  حيوان  اين  در  که  دارد  قرار  ای  نی 
اين   پايين  در  و  شود  می  تقسيم  قسمت  دو  به  سطحی 

اين استخوان ستيغ درشت   لبه جلويی  را  برجستگی،  نی ای 
می سازد همچنين در ناحيه خلفی انتهای بالايی دو کنديل 
ران   استخوان  های  کنديل  با  که  دارد  قرار  جانبی  و  ميانی 
جانبی،   و  ميانی  های  کنديل  بين  در  شود.  می  مفصل 
در   و  دارد  قرار  جانبی  و  ميانی  کنديلی  بين  برجستگی های 

يلی جلو و عقب اين برجستگی ها، فرورفتگی های بين کند
وجود دارد. در موقعيت خلفی بين دو کنديل بريدگی ای به  
بخش   خلفی  ناحيه  در  دارد.  قرار  زانويی  پس  بريدگی  نام 
بالايی بدنه اين استخوان خطوط برجسته ای به نام خطوط  
اين  پايينی  انتهای  ميانی  سمت  در  دارد.  قرار  زانويی  پس 

که هما دارد  وجود  تيزی  نوک  نسبتا  برجستگی  ن استخوان 
پايينی   انتهای  شکمی  موقعيت  در  است.  ميانی  قوزک 
استخوان درشت نی سطح مفصلی حلزونی شکلی قرار دارد  

که در ميانه آن    (ridge)که به واسطه يک برآمدگی خطی  
می   تقسيم  جانبی  و  ميانی  قسمت  دو  به  را  آن  دارد،  وجود 

تقريبا   استخوان  اين  بدنه  همچنين   Sکند.  و  بوده  شکل 
ن مقعر و سمت ميانی ان محدب است )شکل  سمت جانبی آ

 (. 9و  8، 7های 

بسيار  استخوانی  نی  درشت  به  نسبت  نی  نازک  استخوان 
نازک است که در موقعيت خلفی جانبی استخوان درشت نی  
اين استخوان پهن و   بالايی  انتهای  به آن متصل می شود. 
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نازک بوده و قسمت سر استخوان نازک نی را می سازد که  
ناحيه نی    به  درشت  استخوان  جانبی  کنديل  جانبی  و  خلفی 

اين استخوان، بدنه آن وجود   متصل می شود. در پايين سر 
اين  پايينی  انتهای  است.  تر  باريک  سر  به  نسبت  که  دارد 
استخوان قطور تر از بدنه و حتی سر استخوان می باشد و در  
ناحيه جانبی آن برجستگی ای گرد به نام قوزک جانبی قرار  

 (. 8و  7)شکل های دارد 

استخوان   در خدنگ:  نی  نازک  و  نی  درشت  استخوان های 
دارای   کاراکال  مانند  خدنگ  در  نی  جلويی،   3درشت  لبه 

ميانی و جانبی است که لبه جلويی آن ستيغ درشت نی ای  
را می سازد و در بالای آن برجستگی درشت نی ای وجود  

موق در  باشد.  می  قسمتی  يک  برجستگی  اين  که  عيت دارد 
خلفی انتهای بالايی اين استخوان کنديل های مسطح ميانی 
و جانبی قرار دارند و در بين اين کنديل ها برجستگی های 
بين کنديلی ميانی و جانبی حضور دارند همچنين در جلو و  
بين   بين کنديلی فرورفتگی های  عقب اين برجستگی های 

ط های کنديلی جلويی و خلفی قرار دارند که محل اتصال ربا
صليبی هستند. درموقعيت خلفی بين دو کنديل بريدگی پس 

استخوان   اين  بدنه  دارد.  قرار  و    Sزانويی  باشد  می  شکل 
سمت جانبی آن داری تقعر و سمت ميانی آن دارای تحدب  
استخوان   بدنه  خلفی  سطح  بالايی  نيمه  در  همچنين  است 
سمت  و  پايينی  انتهای  در  دارند.  قرار  زانويی  پس  خطوط 

در  مي همچنين  دارد  قرار  ميانی  قوزک  استخوان  اين  انی 
پايينی سطح مفصلی حلزونی شکل   انتهای  موقعيت شکمی 
به دو قسمت  آن  برآمدگی خطی وسط  توسط  دارد که  قرار 

 (. 10و  8، 7ميانی و جانبی تقسيم شده است )شکل های 

سه  دارای  کاراکال  نی  نازک  مانند  نيز  نی  نازک  استخوان 
بدين است؛  پهن    قسمت  که  آن  بالايی  انتهای  که  ترتيب 

ترين قسمت اين استخوان می باشد و به بخش خلفی جانبی  
را   نی  نازک  استخوان  سر  شود  می  متصل  جانبی  کنديل 
تشکيل می دهد و در پايين آن بدنه استخوان قرار دارد که  
انتهای  نهايت  در  و  است  استخوان  اين  بخش  ترين  نازک 

د قرار  استخوان  اين  اين  پايينی  بخش  قطورترين  که  ارد 
دارد   قرار  جانبی  قوزک  آن  جانب  در  و  باشد  می  استخوان 

 (. 8و  7)شکل های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 -3خار تهی گاهی جلويی پشتی  -2ستيغ تهی گاهی  -1: نمای پشتی لگن کاراکال )سمت چپ( و خدنگ )سمت راست(: 1شکل 
خار   -8برجستگی شرمگاهی  -7برجستگی نشيمنگاهی  -6ان نشيمنگاهی کم  -5خار نشيمنگاهی  -4خار تهی گاهی عقبی پشتی 

.  d. استخوان شرمگاهی c. سيمفيز لگنی b. سوراخ سدادی aخار تهی گاهی عقبی شکمی.  -9تهی گاهی جلويی شکمی 
 استخوان نشيمنگاهی. 
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  -4بدنه ايليوم  -3بال ايليوم  -2سطح گوشکی  -1: نمای شکمی لگن کاراکال )سمت چپ( و خدنگ )سمت راست(:  2شکل 
 برجستگی شکمی.   -6استابولوم  -5برجستگی مازويی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خار تهی گاهی جلويی  -2خار تهی گاهی جلويی شکمی  -1: نمای پشتی جانبی لگن کاراکال )بالا( و خدنگ )پايين(: 3شکل 
بخش مفصلی   -7برجستگی مازويی   -6بدنه ايليوم  -5بی پشتی خار تهی گاهی عق -4خار تهی گاهی عقبی شکمی  -3پشتی 

 -13تابولا  -12بدنه استخوان نشيمنگاهی  -11برجستگی شکمی  -10خار نشيمنگاهی   -9فرورفتگی استابولوم  -8استابولوم 
 بريدگی استابولومی.  -15سيمفيز لگنی  -14برجستگی نشيمنگاهی 
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برجستگی بزرگ   -2سر استخوان ران  -1يی استخوان ران راست کاراکال )سمت راست( و خدنگ )سمت چپ(: : نمای جلو4شکل 
 قرقره استخوان ران.  -5بدنه استخوان ران  -4گردن استخوان ران  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فرورفتگی سر   -2ران سر استخوان  -1: نمای عقبی استخوان ران راست کاراکال )سمت راست( و خدنگ )سمت چپ(: 5شکل 
گردن استخوان   -7برجستگی کوچک  -6ستيغ بين تروکانتری  -5فرورفتگی تروکانتری  -4برجستگی بزرگ   -3استخوان ران 

کنديل   -11 (fabella)استخوان کنجدی  -10 (fabella)سطح مفصلی استخوان کنجدی  -9بدنه استخوان ران   -8ران 
 کنديل جانبی. -13فرورفتگی بين کنديلی  -12داخلی 
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بخش عقبی تروکانتر بزرگ   -2بخش جلويی تروکانتر بزرگ  -1: نمای پشتی از انتهای پروکسيمال ران راست کاراکال: 6شکل 
 سر استخوان ران.  -7فرورفتگی سر استخوان ران  -6تروکانتر کوچک  -5فرورفتگی تروکانتری  -4شکاف تروکانتريک  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نمای جلویی از استخوان درشت نی و 7شکل 

نازک نی کاراکال )سمت راست( و خدنگ )سمت  

 

کنديل  -2کنديل جانبی  -1: نمای جلويی از استخوان درشت نی و نازک نی کاراکال )سمت راست( و خدنگ )سمت چپ(: 7شکل 
بدنه   -7سر استخوان نازک نی   -6ان درشت نی بدنه استخو   -5ستيغ درشت نی ای  -4برجستگی درشت نی ای  -3داخلی 

 قوزک جانبی.  -10سطح مفصلی حلزونی  -9قوزک داخلی  -8استخوان نازک نی 
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 -2کنديل داخلی  -1: نمای عقبی از استخوان درشت نی و نازک نی کاراکال )سمت راست( و خدنگ )سمت چپ(: 8شکل 
 -7قوزک داخلی  -6خطوط پس زانويی  -5بريدگی پس زانويی  -4کنديل جانبی  -3های بين کنديلی داخلی و جانبی برجستگی 

 قوزک جانبی.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برجستگی های بين کنديلی   -2کنديل جانبی  -1: نمای پشتی از انتهای پروکسيمال استخوان درشت نی راست کاراکال: 9شکل 
خط افقی بر روی برجستگی   -برجستگی درشت نی ای * -5فرورفتگی بين کنديلی جلويی  -4کنديل داخلی  -3ی و جانبی داخل

 درشت نی ای. 
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برجستگی های بين کنديلی    -2کنديل جانبی  -1: نمای پشتی از انتهای پروکسيمال استخوان درشت نی راست خدنگ: 10شکل 
 برجستگی درشت نی ای.  -5فرورفتگی بين کنديلی جلويی  -4کنديل داخلی  -3داخلی و جانبی 

 

 

 حثب

با  مقايسه  در  ابتدا  در  خدنگ  و  کاراکال  در  لگن  استخوان 
گوشتخواران   ساير  با  مقايسه  در  بعدی  درجه  در  و  يکديگر 

تفاوت   مطالعه  تهی مورد  استخوان  بال  دارد.  زيادی  های 
و   قبيل سگ، شير  از  مانند گوشتخوارانی  گاهی در کاراکال 
گرگ به شکل بيضی است، در صورتی که در خدنگ تقريبا 

و    (Siqueiraبه شکل يک چهار ضلعی )مستطيل( است  
،   De Lahuntaو Hermanson ؛2017همکاران،  

. سوراخ سدادی  )2021و همکاران،    Onwuama ؛2018
که در حد فاصل دو استخوان شرمگاهی و نشيمنگاهی قرار  
در   که  است  بيضی  کاملا  شکل  به  کاراکال  در  دارد 
گوشتخوارانی مانند سگ و گرگ نيز به همين صورت است  

همکاران،  ( و  همکاران،    Siqueira ؛   1396يوسفی  و 
به شکل کاملا )2017 اين سوراخ  ، در حالی که در خدنگ 

تخم مرغی شکل است که اين وضعيت نيز در گوشتخواری  
و همکاران،    (Onwuamaمانند شير اين چنين می باشد  

گربه  )2021 خرس  در  همچنين   Arctictis)؛ 

binturong)    سوراخ است  سان  گربه  نوعی  که  نيز 
و   (Böhmerسدادی به شکل تخم مرغی شکل می باشد  

بال )2020همکاران،   جلويی  لبه  گرديد  ذکر  که  .همانطور 
استخوان تهی گاهی ايجاد ستيغ تهی گاهی می کند که اين  

 ستيغ در کاراکال مانند سگ، شير وگرگ به شکل مدور و  

 

 

 

است    König ؛2017و همکاران،    (Siqueiraمنحنی 

؛ )2021و همکاران،    Onwuama ؛Liebich ، 2020و
صورت   به  گاهی  تهی  ستيغ  خدنگ  در  که  صورتی  در 
ارتفاق   مفصل  موقعيت شکمی  در  است.  عمودی  و  مستقيم 
لگنی در کاراکال برجستگی شکمی مشخصی وجود دارد که 

گی در هيچ يک از گوشتخواران مورد مطالعه اعم از  اين ويژ
عنوان   به  تواند  می  و  است  نشده  ديده  و سگ  گرگ  شير، 
يک تفاوت بسيار بارز و مشخص در بين گوشتخواران مورد  

بگيرد   قرار  همکاران،    (Siqueiraتوجه   ؛2017و 

Hermanson و De Lahunta   ،2018 ؛
Onwuama  ،همکاران موقعيت    )2021 و  در  البته  ؛ 

شکمی ارتفاق لگنی، خرس گربه دارای برجستگی ای مشابه  
نيست   اينگونه  کاراکال  در  اما  باشد  می  شکمی  برجستگی 

Böhmer)    ،در مقايسه بين خدنگ و  )2020و همکاران .
کاراکال می توان به اين نکته نيز اشاره کرد که در کاراکال  
خار تهی گاهی خلفی پشتی بزرگ ترين و برجسته ترين خار 

حالی در  خلفی   است  خار  خار،  اين  بر  در خدنگ علاوه  که 
شکمی نيز نسبت به خار های ديگر و حتی تا حدودی از خار 
قابل   که  ديگری  مورد  باشد.  می  تر  برجسته  پشتی  خلفی 
حاصل   که  نشيمنگاهی  کمان  که  است  اين  است  توجه 
در   است  نشيمنگاهی  های  استخوان  خلفی  لبه  دو  اتصال 
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نيم   گرگ  و  سگ  مانند  است کاراکال  مدور  و  ای  دايره 
Siqueira)    ،همکاران در  )Singh   ،2018؛2017و  ؛ 

خدنگ کاملا مثلثی شکل  صورتی که کمان نشيمنگاهی در  
باشد  می  شير  در  نشيمنگاهی  کمان  مشابه  تقريبا  و  است 
است   شکل  مثلثی  حدودا  کمان  اين  هم  شير  در  چون 

Onwuama)    ،همکاران کمان  )2021و  شکل  اما  ؛ 
ای از شکل اين کمان نشيمنگاهی در خرس گربه حد ميانه  

در خدنگ و کاراکال است يعنی کاملا به شکل نيم دايره و  
 . )2020و همکاران،  (Böhmerيا مثلث نمی باشد 

قابل   های  تفاوت  خدنگ  و  کاراکال  در  نيز  ران  استخوان 
دارد.   گوشتخواران  ساير  با  همچنين  و  يکديگر  با  توجهی 
کاراکال   در  که  است  اين  ذکر  قابل  های  تفاوت  از  يکی 
می   که  سطحی  نسبتا  شکاف  يک  توسط  بزرگ  تروکانتر 

ا به دو قسمت توان  برد  نام  نام شکاف تروکانتريک  با  ز آن 
جلويی و خلفی تقسيم می شود که اين ويژگی تا حدودی در 

شود   می  مشاهده  نيز  گرگ  ران  و    (Siqueiraاستخوان 
  ؛ در حالی که در خدنگ، شير و سگ اين )2017همکاران،  

و همکاران،   Onwuama ؛Singh)  ،2018گونه نيست  
که تروکانتر    . تفاوت ديگری که وجود دارد اين است )2021

کوچک در خدنگ نسبت به ساير گوشتخواران از قبيل شير،  
سگ و کاراکال بيش تر به سمت محوری استخوان متمايل 

و     Onwuama ؛Liebich ، 2020و   (Königاست
پايينی    )2021همکاران،   انتهای  در  . همانطور که ذکر شد 

نکته   و  دارد  قرار  و جانبی  ميانی  ران کنديل های  استخوان 
 ين است که کنديل جانبی از  قابل توجه در مورد کاراکال ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از   بسياری  در  که  صورتی  در  است  تر  بزرگ  ميانی  کنديل 
نيست   گونه  اين  خدنگ  و  شير  مانند  گوشتخواران 

Onwuama)  ،2021و همکاران(. 

ال بسيار استخوان درشت نی و نازک نی در خدنگ و کاراک
انتهای  در  حال  اين  با  باشد  می  گوشتخواران  ساير  مشابه 
اين   توجه  قابل  تفاوت  کاراکال  نی  درشت  استخوان  بالايی 
نسبتا  ای يک شيار  نی  برجستگی درشت  بر روی  است که 
تقسيم  قسمت  دو  به  را  آن  که  دارد  وجود  افقی  و  سطحی 

د  کرده است و اين ويژگی در هيچ کدام از گوشتخواران مور
است   نشده  يافت  خدنگ(  و  سگ  گرگ،  )شير،  نظر 

Siqueira)    ،همکاران  ؛ Singh ، 2018 ؛ 2017و 

Onwuama   همکاران که     . )2021و  است  ذکر  شايان 
فضای بين استخوانی در شير نيز مانند کاراکال و خدنگ در  

دارد   وجود  ها  استخوان  اين  طول  و   (Onwuamaتمام 
 . )2021همکاران، 

با توجه به مطالعه حاضر می توان اينگونه استنتاج نمود که  
 بيش ترين تفاوت ها در استخوان های اصلی اندام حرکتی  

به   مربوط  گوشتخواران  ساير  با  خدنگ  و  کاراکال  خلفی 
ها استخوا تفاوت  ترين  کم  که  حالی  در  باشد  می  لگن  ن 

مربوط به استخوان های درشت نی و نازک نی خدنگ، و در  
تفاوت   نيز  ران  استخوان  در  است.  کاراکال  در  بعدی  مرتبه 
و  کوچک  تروکانتر  بزرگ،  تروکانتر  در  شده  مشاهده  های 
کنديل جانبی کاراکال و خدنگ، نکات متمايز کننده ای در 

هم ی  می  مقايسه  سگ  و  گرگ  شير،  در  ها  استخوان  ين 
 باشد. 
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