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Abstract 

The structural anatomy of the heart and lungs is very different in different animal 

species and this structural difference has made it possible to create different adaptations 

to living conditions. Meanwhile, there are many structural and functional differences in 

the heart and lungs in carnivores and on the other hand, not much has been studied in 

this area, so the purpose of this study is to investigate the anatomical differences in the 

heart and lungs of the golden jackal.  
In this study, 3 golden jackal hearts and lungs were fixed in 10% formalin. Anatomical 

examinations were then performed, including examination of the border and surfaces of 

the heart, examination of the cardiac groove, internal examination of the ventricles and 

atria, examination of the pulmonary trunk and pulmonary artery outlet, and pulmonary 

lobulation.  

The results of this study showed that the jackal heart has similarities and differences 

with the hearts of other carnivores. The main differences were in the interventricular 

paraconal groove, interventricular- subsinosal grooves and the structures at the outlet of 

the pulmonary trunk. In the lung, the main difference was the shape and size of the right 

lung lobe, which was different from other carnivores. 
The results of this study showed that the structure of the heart and lungs in carnivores, 

although they have many similarities, but they also have differences, and knowledge of 

these structural differences can be valuable information for environmental experts, 

veterinarians, surgeons and Put those involved in wildlife conservation. 
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 ییل طلاشغا ریه در قلب و بررسی آناتومیکی 
 

 .3*.ع،  نورايي  ،2 .ع، جعفرزاده ،1.م ، رشنوادی

 18/12/1402پذيرش:        16/02/1402 :دريافت

 خلاصه

ری های مختلف جاد سازگاان ايآناتومي ساختاری  قلب و ريه در گونه های جانوری بسيار متفاوت است و اين تفاوت ساختاری  امک
و ريه  دی در قلبدی زيااين بين گوشتخواران دارای تفاوت های ساختاری و عملکربا شرايط زيستي را فراهم کرده است، در 

ت های ررسي تفاواضر بهستند  و از طرفي تا کنون مطالعه چنداني در اين زمينه صورت نگرفته است لذا هدف از مطالعه ح
 آناتوميکي در قلب و ريه شغال طلايي مي باشد. 

و  توميکي شامل بررسي لبه هادرصد فيکس شدند و سپس ارزيابي های آنا 10يي در فرمالين قلب و ريه شغال طلا 3در اين مطالعه 
شي و ش رخرگ سسطوح قلب، بررسي شيار های قلبي، بررسي داخلي بطن ها و دهليزها،  بررسي تنه ششي و محل خروج 

 لوبولاسيون ريه  انجام گرفت.
عمده ترين  ران است ؛وشتخواگدارای شباهت ها و تفاوت هايي با قلب ساير نتايج حاصل از اين مطالعه  نشان داد که قلب شغال 

ودند، بتنه ششي  خروج تحت سينوسي و ساختارهای موجود در محل -کنارمخروطي، بين بطني -تفاوت ها در شيارهای بين بطني
 ود. ان بوشتخواردر ريه نيز عمده ترين تفاوت شکل و اندازه لوب فرعي ريه راست بود که متفاوت با ساير گ

د اما دارای ه هم دارنبيادی زنتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد که ساختار قلب و ريه در گوشتخواران با اينکه شباهت های 
ن محيط زيست، کارشناسا ختياراتفاوت هايي نيز مي باشند که اطلاع از اين تفاوت های ساختاری مي تواند اطلاعات ارزشمندی در 

 شکان، جراحان  و دست اندرکاران حفظ حيات وحش قرار دهد.دامپز

 

 .قلب، ريه، شغال طلايي، مطالعه آناتوميکي: های کلیدیواژه
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 مقدمه

به خصوص در سال های اخير تشريح ساختارهای مختلف   
و  Perezقلب در همه حيوانات مورد توجه بوده است)

 -.  وجود تغيير پذيری ژنتيکي تشريحي(2008همکاران، 
مختلف حيات وحش امکان ايجاد توصيفي در گونه های 

و  Jepsenسازگاری های مختلف را فراهم ساخته است)
(.   شباهت ها و تفاوت های زيادی در 2013همکاران، 

ساختار قلبي و ريوی حيوانات مختلف وجود دارد  و از سويي 
ديگر آناتومي قلب و دريچه های قلب اهميت باليني زيادی 

، تاکنون (Rea ،2015و  Hutchisonدر پستانداران دارد)
ريوی حيوانات  -ساختارهای قلبي مطالعات زيادی بر روی

و همکاران به بررسي ساختار  Oliveiraانجام شده است، 
، و همکاران Oliveiraعروق کرونری در سگ پرداختند)

2011) ،Yatesa  و همکاران در سگ، گوسفند و خوک به
بررسي تصوير برداری از قلب و عروق قلب 

در مطالعه ای  (Zamvarb ،2014و  Yatesaپرداختند)
در بز  به طور مفصل به بررسي قلب 2019ديگر در سال 

( . در مطالعه ای 2019و همکاران،  Barszczپرداخته شد)
و همکاران انجام شد ارتباط بين  Chassin که توسط

ساختار آناتوميکي و استقامت ريه در شير مورد بررسي قرار 
و  Marais  (.1976، و همکاران Chassinگرفت)

همکاران نيز دستگاه ريوی گربه خانگي را مورد مطالعه قرار 
علي رغم اينکه  (.Crole ،2022و  Maraisدادند )

قلب و ريه قرار  آناتوميکيمطالعه حيوانات مختلفي مورد 
گرفته اند ولي تا کنون مطالعه ای بر روی ساختار قلبي و 
تنفسي شغال انجام نگرفته است. شغال طلايي يکي از 
پستانداران در آسيا، اروپا و آفريقاست که در ايران نيز تنوع 
اکوفنوتيپي گسترده ای دارد و از لحاظ باليني و جراحي 

(. اين حيوان دارای ntaS ،2016وسط است )دارای اندازه مت
و در بيابان و جنگل های سرسبز و  دهبوزيستگاهای متنوعي 

در مناطق شهری و روستايي وجود    مچنينه
(. شغال ها معمولا از 2004و همکاران،  Claudioدارند)

حيوانات کوچکتر مانند خرگوش، جوندگان و پرندگان تلف 

با توجه  (. 1987و همکاران  Pocheشده تغذيه مي کنند)
ارچي های قوی نيستند و مدت به اينکه اين حيوانات شک

زمان و مسافت زيادی به دنبال شکار طي نمي کنند و از 
ي طرفي سرعت بالايي ندارند به نظر مي رسد دارای قلب

با اندازه  متوسط هستند از  کوچک و همچنين ريه هايي
طرفي با توجه به اينکه اين حيوانات به اطراف شهرها  و 

ها بسيار زياد شده است و به  ها امده اند تلفات آنروستا 
علاوه در بسياری از سرعت در حال از بين رفتن هستند و به

موارد دچار تصادفات جاده ای شده اند يا توسط شکارچيان 
زخمي شده اند بنابراين جهت انجام جراحي ها و درمان 
کلينيکي اين حيوانات بايستي آناتومي قلب و عروق و 

 ورد مطالعه قرار بگيرد.دستگاه تنفس اين حيوانات م

 مواد و روش کار 
 7 شغال نر بالغ در محدوده وزني 3در اين مطالعه از 

ن خميتکيلوگرم استفاده شد که پس از مرگ با استفاده از 
. پس سال تخمين زده شد. 4تا  3سن دنداني سن آنها بين 

ز ا ااز تلف شدن هر شغال در سالن تشريح،  پوست شغال ه
ياني خوردند و به روش معمول سطح شکمي برش م

تشريحي پوست کني انجام شد با نمايان شدن غضروف 
 خنجری، از پشت اين قسمت برش عرضي داده شد و قفسه
سينه باز شد سپس با برش استخوان جناغ دسترسي به 

 و  فضای حفره سينه آسان شد و متعاقب اين برش ها ريه
لين در فرماشدند و پس از شستشو قلب از حفره سينه جدا 

 درصد جهت بررسي های اناتوميکي فيکس شدند.  10
جهت بررسي آناتوميکي قلب پرده های اطراف قلب که 

پس د سشامل پريکارد جداری و احشايي بودند  برداشته شدن
 شد برش هايي با تيغ جراحي به صورت طولي در قلب داده

 رارقکي تا ساختارهای دروني قلب نيز مورد مطالعه آناتومي
 مورد  لوبولاسيون  لحاظ از همچنين ريه ها نيز  بگيرند. 

مطالعه آناتوميکي قرار گرفتند.

 

 

 

 

https://portals.iucn.org/library/dir/publications-list?field_pub_author_tid=%22Sillero-Zubiri%2C%20Claudio%22
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 نتایج
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

عر شتخواران که مقلاف ساير گوخب که بر :  نشان دهنده لبه  های قلبي: لبه کرانيال يا جلويي  قلب که کاملا محدب است و لبه کودال يا خلفي  قل1تصوير
 مي باشند در شغال تا حدودی محدب است .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

روطي کنار مخ -ن بطني( قلب، نشان دهنده دهليز و بطن چپ است. فلش بنفش  نشان دهنده شيار بيAuricular surface: سطح گوشکي)2تصوير 
(Interventricular groove ستاره های آبي رنگ  نشان دهنده گوشک های قلب، ستاره ،)وج سرخرگ ششيزرد رنگ نشان دهنده محل خر  
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تحت  -(، که نشان دهنده دهليز راست و بطن راست است: فلش بنفش نشان دهنده شيار بين بطنيAtrial surface: سطح راست قلب يا )3تصوير 
 ( مي باشد.Interventicular subsinosal grooveسينوسي)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ت.عه ای گزارش نشده اسساختار عضله مانند بين گوشي که تا کنون در هيچ مطال Cگوشک چپ.  bگوشک راست.  a: نمای سطح چپ قلب . 4تصوير 
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 عضله، ستاره آبي رنگ نشان دهنده (Pectinate muscles) یا شانه یها عضله: نمای داخلي قلب شغال طايي، ستاره زرد رنگ نشان دهنده 5تصوير 
 ((Corda tendinae، فلش مشکي نشان دهنده طناب های وتری (papillary muscles) را يهرم ی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 : لوبولاسيون ريه: فلش آبي نشان دهنده چند وجهي بودن لوب فرعي ريه راست در شغال6تصوير
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 Main SD میکی قلب پارامترهای آناتو

 ±3/022 44/70 وزن قلب 

 ±0/17 5/86 طول لبه جلويي قلب 

 ±0/1247 5/6 طول لبه عقبي قلب 

 ±0/1247 2/76 عرض  حفره بطن راست از عريضترين نقطه 

 ±0/12 1/23 عرض   بطن چپ ازعريضترين نقطه 

 ±0/081 1/3 قطر دهانه سرخرگ ششي 

 ±0/047 1/43 قطر دهانه آئورت 

 اندازه گيری ميانگين و انحراف معيار برخي پارامترهای آناتوميکي قلب شغال طلايي :1نمودار
 

 

 بحث

در اين مطالعه تفاوت ها و شباهت های قلب شغال با ساير 
گونه ها که قبلا بررسي شده بودند تا حدودی مورد مطالعه  

قلب شغال به مانند ساير حيوانات چهار حفره ای  قرارگرفت،
بود، دو حفره دهليزی و دو حفره بطني، که ديواره بطن چپ 
ضخيم تر از ديواره بطن راست بود، در مطالعه ايي که در 

که   ه شددادانجام گرفت نشان  Bablyتوسط  2020سال 
بطن چپ قلب در روباه، سگ و ساير گوشتخواران دارای 
ديواره عظلاني ضخيم تر و لومن باريکتر با عضلات هرمي 

ر است که همسو با نتايج مطالعه حاضر مي باشد قوی ت
(Bably-El  وAbouelela ،2021 بطن چپ چون ،)

آئورت به کل بدن را وظيفه انتقال خون از طريق سرخرگ 
بر عهده دارد ديواره آن بايستي ضخيم تر از ديواره بطن 
چپ باشد. خونرساني  عضلات خود قلب در گوشتخواران  از 
نوع کرونری چپ مي باشد که در شغال نيز خونرساني از نوع 

و همکاران در مطالعه ای بر   Perezکرونری چپ بود، 
رساني عضلات قلبي از روی قلب  زرافه  نشان دادند که خون

،  (2008و همکاران، Perez )نوع کرونری چپ است
Barone  در مطالعات خود  که بر روی پستانداران اهلي

بود نيز نشان داد که غالبا در نشخوارکنندگان و گوشتخواران 
خونرساني از نوع کرونری چپ است که همسو با مطالعه 

. در مطالعه ای که توسط (Barone ،1996حاضر مي باشد)
De Oliveira انجام شد نشان  2010در سال  و همکاران

تحت  -دادند که در سگ هر دو شيار طولي بين بطني
 طالعهکنار مخروطي وجود دارد که م -سينوسي و بين بطني

اين را نشان داد با اين تفاوت که عمق شيارها ی حاضر نيز  
در سگ و شغال متفاوت است، عمق اين شيارها در سگ 

و همکاران،  De Oliveiraنسبت به شغال بيشتر است )
2010،) Bably  و همکاران در تشريح قلب روباه قرمز

کنار مخروطي تا انتهای  -نشان دادند که شيار بين بطني
قلب يعني راس قلب مي رسد ولي در شغال به راس قلب 
نمي رسد که نشان دهنده  تفاوت اين شيار و شريان های 

El-)موجود در اين شيار بين قلب روباه و شغال مي باشد. 

Bably  وAbouelela ،2021) ،De Oliveira  و
درصد  سگ ها  اين  شيار 10کاران نشان دادند که درهم

قبل از رسيدن به راس قلب پايان ميابد که همسو با نتايج 
مطالعه حاضر است و همچنين در مطالعه خود نشان دادند 

درصد سگ ها اين شيار به راس قلب مي  57که در بيش از 
 De)رسد. که بسته به نژاد سگ ها متفاوت است

Oliveira  ،2010و همکاران) .Marais ان در و همکار
بررسي آناتومي قلب شيرآفريقايي نشان دادند که پريکارد 
قلبي در اين موجود حاوی مقدار زيادی بافت چربي زرد است 

و   Maraisکه اين چربي در شغال مشاهده نشد )
Crole ،2022 در بررسي ريه شير آفريقايي نشان داده .)

شد که لوبولاسيون ريه به مانند ساير گوشتخواران است و 
غال و شير از لحاظ تقسيمات لوبي بين لوبولاسيون قلب ش

تفاوتي وجود ندارد اما از لحاظ اندازه لوب های قلب شير 
بسيار کشيده و بزرگ هستند که چنين وضعيتي با فعاليت 

و   Maraisشديد شيرها جهت شکار همخواني دارد)
Crole ،2023 بر  2023(. در مطالعه ايي ديگر که در سال

روی خصوصيات آناتوميکي ريه خوکچه هندی انجام شد 
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شان داده شد که ريه سمت چپ در خوکچه هندی دارای ن
لوب مياني است که کاملا متفاوت از ريه گوشتخواران و 

(. در 2023و همکاران،  Zehtabvar شغال مي باشد)
مطالعه تشريحي ريه در جوجه تيغي سينه سفيد نشان داده 
شد که ريه سمت چپ تنها يک لوب دارد که با لوبولاسيون 

Kazemi-ريه در ساير حيوانات متفاوت است)

Darabadi  ،گراس آناتومي  سيربر  (.2018و همکاران
ريه مارموست معمولي نشان داده شد که ريه سمت راست 
چهار لوبي و سمت چپ دو لوبي است که هيچکدام تقسيم 
نشده اند و از اين جهت دارای شباهت ها و تفاوت هايي با 

(. در بررسي 2018و همکاران،  Falcãoقلب شغال است )
نشان داده شد که  Dyce, 2004 لوبولاسيون ريه توسط
ه  راست چهار بخشي و لوب قدامي در نشخوارکنندگان ري

ريه راست خود دوبخشي است همچنين ريه چپ دو لوبي و 
لوب قدامي خود دوبخشي است، در گوشتخواران ريه راست 
چهاربخشي و ريه چپ دوبخشي است که لوب قدامي چپ 
خود دوقسمتي است که همسو با مطالعات حاضر است، و در 

قد لوب مياني تک سميان ريه سمت راست سه لوبي و فا
(. Dyce ،2004است  و ريه سمت چپ دو لوبي است)

مطالعه حاضر و مطالعات قبلي نشان داد که بين ساختار 
آناتوميکي قلب و ريه در همه حيوانات تفاوت هايي وجو دارد 
که اين تفاوت ها باعث سازگاری حيوانات با شرايط مختلف 

 زندگي شده است ، اندازه قلب حيوانات و لوبولاسيون ريوی
آن ها با نوع تغذيه؛ شکار و فعاليت های آن ها مرتبط است؛ 
از طرفي دانستن خصوصيات آناتوميکي قلب و ريه مي تواند 
کمک شاياني به درمان، جراحي و نهايتا زنده ماندن حيوانات 

که امروزه اکثر حيوانات حيات وحش نمايد. شايان ذکر است 
 تند. به سرعت در حال از بين رفتن و انقراض هس

 ونتيجه گيری کلي: قلب و ريه شغال دارای تفاوت ها 
ين شباهت هايي با قلب و ريه ساير گوشتخواران و همچن

قعر م، لبه خلفي قلب در گوشتخواران  ساير حيوانات است
ال است و در سگ مقعر بودن کاملا واضح است ولي در شغ

 طلايي لبه خلفي قلب بر خلاف سايرگوشتخواران محدب
 همچنين در محل خروج سرخرگ ششي در قلب شغالبود،  

طلايي بالشتک عضلاني مشاهده  شد که در ساير 
ه العگوشتخواران ديده نشده است، نتايج حاصل از اين مط

 حيطممي تواند اطلاعات ارزشمندی در اختيار کارشناسان 
 ياتزيست، دامپزشکان، جراحان  و دست اندرکاران حفظ ح

 وحش قرار دهد.

 تشکر:  تقدیر و

کليه نويسندگان اين مقاله از کارشناسان محيط زيست کمال 
 تشکر و قدرداني دارند.
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