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Abstract 

This study aimed to investigate of in vitro susceptibility of prototheca isolated from 

bovine clinical mastitis to some herbal extracts and chemical antifungal drugs 

amphotericin B and nystatin. Pure cultures of 20 isolates of Prototheca zopfii and 10 

isolates of Prototheca wickerhamii isolated from bovine clinical mastitis after 

performing specialized microbiological tests to confirm them, were cultured on 

sabouraud dextrose agar culture medium supplemented with chloramphenicol (SC). 

algal suspensions including 1 × 106 spores in sterile 0.85% saline were prepared. Then, 

the antialgal activity of Allium cepal, Apium graveolens, Ficus carica Actinidia 

deliciosa extracts and Ferula galbaniflua boiss. et buhseessential oil was evaluated by 

the agar diffusion method. In the agar disk diffusion test, amphotericin B and nystatin 

were used as a positive control, and dimethyl sulfoxide was used as a negative control. 

The results showed that at the concentration of 200 mg/ml of Actinidia deliciosa, only 5 

isolates of P. zopfii had inhibition zone diameter in the range of 7- 8 mm; While the 

isolates of both species of prototheca showed resistance to other extracts and Ferula 

galbaniflua boiss. et abuse essential oil. It seems that Actinidia deliciosa extract has 

more inhibitory power against prototheca isolates due to its lower pH than other 

extracts. Despite the resistance of prototheca isolates to plants tested in the present 

study, there are still problems in the field of treatment of protothecosis, especially 

prototheca mastitis, using conventional chemical antifungal drugs, and therefore it is 

suggested to continue the research on the therapeutic uses of natural and herbal 

products. 

Keywords: Prototheca zopfii, Prototheca wickerhamii, mastitis, cattle, natural herbs. 

 
1. DVM Graduated, Faculty of Veterinary Medicine, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran. 

2. Department of Pathobiology, Faculty of Veterinary Medicine, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, Iran. 

3. Department of Basic Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, Iran. 
*Corresponding author: eidi@um.ac.ir. 

 

 



 

98 

ان
کار
هم
 و 
ی 
 ثان
ی
اس
عب

 
 -

 
له
مج

 
ت
يقا
حق
ت

 
هی
گا
يش
زما
آ

 
ی،
شک
پز
دام

 
ره
دو

 1
5 

 ، 
ره 
ما
ش

1 

     

 

 

 جدا پروتوتکاهای روی بر ایران بومی گیاهان از برخی تنی فعالیت برون

 گاوبالینی ورم پستان  از شده
 3 قدرتی آزادی، ح.، 2*، عيدی، س.1عباسی ثانی، ب.

 

 21/06/1402پذيرش:        04/01/1402 :دريافت

 خلاصه

 نسبت به برخی از عصاره های جدا شده از ورم پستان بالينی گاو یهاحساسيت جدايه های پروتوتکا بررسیهدف از اين مطالعه، 
دايه ج 20لص از ی خا. کشت هابود هیدر شرايط آزمايشگا شيميايی آمفوتريسين ب و نيستاتين گياهی و داروهای ضد قارچی

 یشهامايآز س از انجامپ پستان گاوهای مبتلا به ورم پستان ازجدا شده پروتوتکا ويکرهامی جدايه  10و  پروتوتکا زوپفی
 داده شد. ( کشتSC) سابورو دکستروز آگار حاوی کلرامفنيکلکشت ييد آنها بر روی محيط ات ایبر يكژبيولووميکرتخصصی 
 روشتهيه شد. سپس با  ليتراس درصد 85/0 نيسال تريل یليم هر در اسپور 1×610معادل  یبا کدورت ها  جلبك نی ازويسوسپانس

از ديسك  .ورد ارزيابی قرار گرفتمگياهی پياز،کرفس، انجير و کيوی و اسانس باريچه  هایعصاره جلبکیضد  تيانتشار در آگار فعال
به عنوان کنترل منفی  ددی متيل سولفوکساي يستاتين به عنوان کنترل مثبت و ديسك حاویآمفوتريسين ب و ن هایحاوی دارو

ه جداي 5در  متر ميلی 8 تا 7 منهدا در ليتر، قطر مهاری ميلی/ گرم ميلی 200 غلظت نشان داد که تنها کيوی در استفاده شد. نتايج
شان دادند. به نه مقاومت س باريجساير عصاره ها و اسانبه  توتکاداشت؛ در حاليکه جدايه های هر دو گونه از پرو پروتوتکا زوپفی

پروتکا  هایر مقابل جدايهدها از قدرت مهارکنندگی بيشتر کمتر نسبت به ساير عصاره pHرسد که عصاره کيوی به دليل می نظر
مينه درمان زشکلات در مچنان حاضر، همبرخوردار است. با وجود مقاومت جدايه های پروتوتکا نسبت به گياهان دارويی در مطالعه 

راين پيشنهاد رد و بنابجود داورم پستان پروتوتکايی با استفاده از داروهای ضد قارچ شيميايی متعارف وپروتوتکوزيس به خصوص 
 . می شود که تحقيقات بر روی استفاده های درمانی ناشی از محصولات طبيعی و گياهی ادامه يابد

 . طبيعی گياهان، ورم پستان، گاو، پروتوتکا ويکرهامی، توتکا زوپفیپرو: های کلیدیواژه
 
 .دانش آموخته دکترای عمومی دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ايران. 1

.گروه پاتوبيولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ايران. 2  

 .فردوسی مشهد، مشهد، ايرانگروه علوم پايه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه  . 3

 eidi@um.ac.ir نويسنده مسئول:*
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 مقدمه

 

که  ارگانيسمهايی يوکاريوت و ساپروفيت هستند ها، جلبك
و بخصوص در آب  محيطدر به شکل گسترده ای 

(. Kano ،2020وهمينطور در روده حيوانات حضور دارند )
، پروتوتکا متعلق به جنس يوکاريوت و بيرنگ های جلبك

 16تا  7سلولی، بيضی يا کروی شکل با قطر موجوداتی تك 
رده تريبوکسی  ،در شاخه کلروفيتاهستند که  ميکرومتر

 اوفيسيه، راسته کلرال و خانواده کلرلاسه طبقه بندی
شوند و توانايی فتوسنتز خود را از دست داده اند. اگرچه می

در حال حاضر رخداد پروتوتکوزيس غيرمعمول است، اما 
ماری در انسان و حيوان در سراسر جهان تشخيص موارد بي

توانند به بافتها هجوم  یمرو به افزايش است؛ بطوريکه آنها 
باعث ايجاد پروتوتکوزيس انسانی در بافت هايی برده، و 

چون پوست، ناخن، دستگاه تنفس و سيستم گوارشی و 
پوستی در  يسپروتوتکوزبصورت  ،حيواناتدر همينطور 

 شوندپستان در گاو  ورم و منتشر در سگ و، گربه
(Kano ،2020.) 

 7جنس پروتوتکا دارای گونه های متعددی می باشد که 
 Prototheca) زوپفی پروتوتکاگونه از آن شامل 

zopfii)ويکرهامی ، پروتوتکا (P. wikerhamii) ،
بويس  ، پروتوتکا(P. blaschkeae)بلاشکی  پروتوتکا

(P. bovis )کوتيس  ، پروتوتکا(P. cutis )پروتوتکا ، 

( P. ciferrii)پروتوتکا سيفری  و (P. miyajii)مياجی 
و   Jagielskiجزو پاتوژن های فرصت طلب می باشند )

 (2023و همکاران،  Nardoni؛  2022و 2019همکاران،  
که می توانند در انسان و حيوانات بيماريزا باشند بطوريکه 

 در پستان ورم بعضی از اين گونه های پاتوژن مسبب
بارز درگيری  هایهستند که از نشانه شيری گاوهای
، افزايش حجم کاهش توليد شير پروتوتکا، ها باپستان
، ترشحات آبکی همراه با لخته و عدم درگير هایکارتيه

و   Corbelliniبوده ) روتين هایپاسخ به درمان
 ( و تا به امروز، تنها راه کنترل آن، حذف2001همکاران، 

(. 2010و همکاران،   Cucحيوانات مبتلا می باشد )
افزايش تعداد عفونت های ناشی از اين جلبك، بخصوص در 
ميزبانان با کاهش ايمنی، و ايجاد مقاومت به عوامل ضد 
قارچی علاقه قابل توجه علمی و تجاری برای کشف 
ترکيبات جديد ضد قارچی را فراهم کرده است. گياهان به 

توای زياد ترکيبات فعالی مثل پلی فنل ها، دليل داشتن مح

کاتکين ها، ايزوفلاون هايی مانند جنيستينو گليکوزيدهای 
ديادزينی منابع خوبی از مولکول های جديد ضد ميکروبی 

و   Cuc ؛2003و همکاران،   Romaniهستند )
حساسيت  بررسی(. هدف از مطالعه حاضر،  2010همکاران، 
جدا شده  ويکرهامی پروتوتکاو  فیزوپ پروتوتکاجدايه های 
ورم پستان گاو نسبت به برخی از عصاره های  از موارد

شيميايی آمفوتريسين ب و  گياهی و داروهای ضد قارچی
 .بود در شرايط آزمايشگاهی نيستاتين

 

 مواد و روش کار 

 تهیه ارگانیسم های مورد آزمایش:

 ويکرهامیپروتوتکا جدايه  10و  پروتوتکا زوپفیجدايه  20 
 جمع آوری شد. پستان گاوهای مبتلا به ورم پستان از
ييد ارگانيسم ات ایبر يكژبيولووميکرتخصصی  یمايشهاآز

های خالص از جدايه کشت های مورد آزمايش انجام گرديد. 
سابورو دکستروز آگار حاوی آنتی کشت ها بر روی محيط 
عه ( کشت داده شد و تا زمان مطالSCبيوتيك کلرامفنيکل )

  درجه سانتيگراد يخچال نگهداری شد. 4در دمای
 جمع آوری مواد گیاهی:

،   (Actinidia deliciosa)مواد گياهی شامل کيوی 
 Ficus)، انجير  (Apium graveolens)کرفس 

carica)  پياز ،(Allium cepal)  از بخش تحقيقات و
فارماگنوزی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی مشهد و 

 Ferula galbaniflua)) کما(  باريچهاسانس 

boiss. et buhse)  بصورت آماده از شرکت کيمياگران
 خريداری شد.راز طبيعت 

ويشن آ(. تجويز اسانس 1نيز شير دريافت می کردند )جدول 
 طحس 2تزريق عضلانی درناحيه شانه در  صورت شيرازی به

 رتبه صو گوساله وزن بدن درکيلوگرم گرمميلی200و 100
 .گرفت تولد صورت دز در بدو كت

 عصاره گیری از پیاز و کیوی:
با آب مقطر استريل تميز شسته و به مدت يك  پياز و کيوی

ساعت در هوای آزاد خشك شدند. پوسته های خارجی پياز و 
 قطعات همينطور پوست کيوی جدا شده و هر کدام به

داده شدند. عصاره گيری به روش  برش کوچکتری
بدين منظور، پياز و خيساندن انجام گرفت.  ماسراسيون يا
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سپس به کيوی خشك شده را داخل مخلوط کن ريخته و 
ميلی ليتر آب  100گرم وزن پياز و کيوی، در 100ازای هر 

ساعت خيسانده شدند. خمير بدست آمده  24مقطر به مدت 
درون يك ظرف شيشه ای استريل تيره رنگ و تميز قرار 

ه شدند تا عصاره مناسب و يکدستی تکان داد "داده و شديدا
بدست آيد. با استفاده از پارچه نخی استريلی فيلتر شدند و 

دقيقه  15به مدت  g 30000 ×عصاره بدست آمده  با دور 
سانتريفيوژ شدند. سپس به منظور خشك شدن عصاره های 

 حاصل شفاف گياهی، آنها را در داخل انکوباتور قرار داده که
 شده و وزن که بود ای رنگیقهوه و جامد مانند ژل ماده آن
 شدند. منتقل فريزر به آزمايش بعدی مراحل برای

 عصاره گیری از کرفس و انجیر:
و  ستهابتدا کرفس و انجير را با آب مقطر استريل تميز ش

. شدند خشك هوای آزاد در روز چندخرد کرده و به مدت 
، منظورعصاره گيری به روش سوکسله انجام گرفت. بدين 

رت گرم از هر يك از گياهان خشك شده به صو 100ابتدا 
خل دا پودر يکدستی آسياب شدند؛ سپس هر کدام از آنها در

 500ای شکل ريخته شده و به همراه يك کاغذ استوانه
اه ساعت در داخل دستگ 48% به مدت 70ميلی ليتر الکل 

ذف سوکسله قرار گرفتند. سپس با استفاده از دستگاه ح
(، حلال موجود در Rotary Evaporatorحلال )
 به ها حذف شدند و بدين ترتيب عصاره های غليظی عصاره

دست آمد که به منظور خشك شدن به مدت چند روز در 
 و امدج ندمان ژل داخل انکوباتور قرار گرفتند. حاصل آن ماده

 بعدی مراحل برای و شده وزن که بود رنگیای قهوه
 شدند. منتقل زرفري به آزمايش

 اسانس باریچه: 
بصورت آماده از  شرکت کيمياگران راز طبيعت خريداری 

 شد.

 آماده سازی سوسپانسیون جلبک:
مــك  5/0با کدورت معادل  جلبك هایونيسوسپانس

 تريل یليم هر در اسپور 1×610معادل  "بايفارلنــد )تقر
لام با  شمارشی برا لياستر درصد 85/0 نيسال

اجتناب  ی. براشدند هي( تهکروسکوپيم ريز ومتردرتيهموس
 نياز توئ یحجم کم ،یقارچ یاسپورها دنياز به هم چسب

 گرديد.ها اضافه ونيسبه داخل سوسپان 80

 

 

 روش انتشار در آگار:
 دستورالعملبر اساس  سكيانتشار د روشاصول کار با 
 رفتيانجام پذبرای مخمرها  NCCLSاستاندارد 

(NCCLS  ،2002). یابيارز یانتشار در آگار برا روش 
گياهی پياز، کرفس، انجير،  هایعصاره جلبکیضد  تيفعال

 25و  50، 100، 200 هایبا غلظتکيوی و اسانس باريچه 
در  یاهيگهای عصاره  .شدکار برده ميلی گرم/ ميلی ليتر به 

و قبل  ندحل شد (DMSO) 10% ديسولفوکسا ليمت ید
جلبکی، اين عصاره ها و همين ضد  تيفعال یاز تست برا

 22/0 لتريف كي با عبور از طور داروهای ضد قارچ شيميايی
ابتدا سطح  پس از آن، .ندديگرد زهيلياستر GVپوری ليم
شده با  هيته جلبك ونياز سوسپانس تريل یليم1/0 ها با تيپل

بر روی  کنواختيبه طور  لياستر یسوآب پنبه ا كيکمك 
 کاغذی فيلتری هایسپس ديسك .شدند حيتلق SC محيط

ميلی متر با غلظت های مختلف از اسانس و  6به قطر 
ضد قارچ  هایاز ديسك حاوی دارو آغشته شدند.عصاره ها 

ميلی گرم  5/2شيميايی شامل آمفوتريسين ب با غلظت 
به  ميلی گرم/ ميلی ليتر 50ميلی ليتر و نيستاتين با غلظت /

به عنوان  DMSO حاویعنوان کنترل مثبت و ديسك 
ساعت  48کنترل منفی استفاده شد. سپس پليت ها به مدت 

 در انکوباتور قرار داده شد و بعد از گذشت Co37در دمای 
روز قطر هاله عدم رشد بر حسب ميلی متر اندازه گيری  7-3
 نيانگيو م شد تکرار بارسه  ها شيآزما هيدر انتها کل گرديد.
 .ديثبت گرد جينتا

 الیز آماری: روش آن
کی ن توها از آزموجهت آناليز آماری و مقايسه دو به دو گروه

عناداری استفاده شد. سطح مSPSS در نرم افزار  و دانکن
 (p<0.05 در نظر گرفته شد .)  05/0کمتر از 

 نتایج:
 قارچ ضد داروهای و دارويی گياهان اثر از حاصل نتايج

داد که  نشان زوپفی پروتوتکاجدايه های  روی بر شيميايی
 در ليتر، قطر مهاری ميلی/ گرم ميلی 200 غلظت کيوی در
( داشت. جدايه های 25%جدايه ) 5 در متر ميلی 8 تا 7 دامنه

ساير عصاره ها و اسانس باريجه به  اين گونه از پروتوتکا
 ب مقاومت نشان دادند؛ در حاليکه، نيستاتين و آمفوتريسين

 و متر ميلی 14 - 8 نه های دام در به ترتيب قطر مهاری
(. 1و تصوير  1نشان دادند )جدول  متر ميلی 16 -12

همچنين، تمام غلظت های اسانس و عصاره های گياهی 
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ب و نيستاتين تفاوت معنی دار  مورد مطالعه با آمفوتريسين
 (1و تصوير  1)جدول  (.p<0.001داشتند )

ارچ نتايج حاصل از اثر گياهان دارويی و داروهای ضد ق
نشان داد  ويکرهامی پروتوتکاشيميايی بر روی جدايه های 

اسانس و  تمام به گونه اين از بررسی مورد های که جدايه
و  داشتند؛ در حاليکه نيستاتين مقاومت گياهی های عصاره

 - 12 دامنه های هر کدام در با قطر مهاری ب آمفوتريسين

همچنين،  (.2و تصوير  1را نشان دادند )جدول  متر ميلی16
تمام غلظت های اسانس و عصاره های گياهی مورد مطالعه 

ب و نيستاتين تفاوت معنی دار داشتند  با آمفوتريسين
(p<0.001.)  (2و تصوير  1)جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جدايه های  دری و داروهای ضد قارچ شيمياي DMSOاسانس و عصاره های گياهی،  یمقادير حاصل از اثر مهار -1 جدول
 (N = 10) ويکرهامی پروتوتکا و (N = 20)زوپفی  توتکاپرو

Isolate Actinidia 

deliciosa 

Apium 

graveolens 

Ficus carica Ferula 

galbaniflua 

Allium 

cepal 

DMSO Ampho B nystatin 

P. zopfii 0.025±0.079

a 

0.015±0.049a 0.01±0.031a 0.023±0.07a 0.023±0.057a 0.026±0.063a 14.05±1.432b 12.025±1.509c 

P.wickerha

mii 

0.09±0.191a 0.025±0.054a 0.025±0.054a 0.029±0.061a 0.03±0.095a 0.037±0.078a 14.1±1.792b 12.5±1.269c 

 (.P<0/05) و حروف غير متشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنی دار است  Mean±SEMداده ها به صورت  *
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و داروهای ضد قارچ شيميايی بر روی  DMSOثر مهاری غلظت های مختلف اسانس و عصاره های گياهی، مقايسه ا:  1تصوير

 (N = 20) یپروتوتکا زوپفجدايه های 

 (.P<0/05حروف غير متشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنی دار است )*

 

 
اروهای ضد قارچ )کنترل منفی( و د DMSOی، مقايسه اثر مهاری غلظت های مختلف اسانس و عصاره های گياه:  2تصوير

 (N = 10) ويکرهامی پروتوتکاشيميايی )کنترل های مثبت( بر روی جدايه های 

 (.P<0/05حروف غير متشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معنی دار است )*
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 بحث

، خلـط و مـدفو  پوسـتی هـایزخماز  پروتوتکـا هایجدايه
در  و وحشی جدا شدند. ، خانگیوانات اهلیانسان و انوا  حي

بـه پروتوتکا ويکرهامی  و به ندرت پروتوتکا زوپفی، حيوانات
پروتوتکوزيس پوستی در سـگها و  عنوان عوامل ايجاد کننده

ها و ورم پستان در گاوهای شيری گزارش شـده اسـت گربه
(Corbellini  ،؛ 2001و همکـــــارانMilanov و 

Suvajdzic ،2006؛ Stenner ،تا به (. 2007و همکاران
حال پروتکل دارويی موثری برای درمان اين عفونت نادر در 

در عـين حـال،  و دامپزشـکی تـدوين نشـده اسـت. پزشکی
 منتشـر اسـتفاده برای درمان پروتوتکـوزيس بآمفوتريسين 

داروهـای  نـامطلوب و خطرنـا  به دليل عـوار شود. می
 تـر خطرنـا  نيـز بيماری خود از مواقع بعضی که شيميايی

هستند و همين طور مقاومت به آن ها سبب شـده اسـت تـا 
 گياهـان ميکروبـی ضـد اثرات در زمينه زيادی بررسی های
بوده ارزان تر به مراتب گياهان دارويی  .گيرد صورت دارويی

 منابع خوبی از لحاظ مولکول هـای جديـد ضـد ميکروبـی و
اثـرات ضـد  بررسـی مطالعه حاضر با هدف د. بنابراينهستن
و  زوپفی پروتوتکابر روی جدايه های  گياهان دارويی جلبکی

جدا شده از موارد ورم پستان گاو صورت  پروتوتکا ويکرهامی
 گرفت.

گيـاهی کـرفس، پيـاز، انجيـر و  هاینتايج بررسـی عصـاره
پروتوتکـای مـورد  هایاسانس باريچه نشان داد کـه جدايـه

درحـالی کـه هالـه عـدم رشـد  به آنها مقاوم بودنـد. رسیبر
ميلـی متـر تنهـا در  7ی کيوی با ميانگين عصاره حاصل از

مـورد بررسـی مشـاهده گرديـد  هایتعداد انـدکی از جدايـه
هاله عدم رشد با اسـتفاده از نيسـتاتين  (. همچنين66/16%)

 ميلی متر و آمفوتريسـين ب در محـدوده 15-8در محدوده 
ميلی متر بدست آمد. مقاومت جدايه های پروتوتکا  11-16

به گياهان مورد بررسی در اين مطالعـه مـی توانـد ناشـی از 
چسبندگی احتمالی ديسك آغشته به اسانس و عصاره هـای 
گياهی و همين طور عـدم آزاد سـازی غلظـت هـای مـورد 
استفاده برای اسانس و عصاره هـا در محـيط کشـت باشـد. 

 پروتوتکا زوپفـیصاره کيوی به تعدادی از وجود حساسيت ع
کمتر آن نسبت بـه سـاير عصـاره  PHرا می توان به دليل 

 های گياهان مورد مطالعه مرتبط دانست.

در  2008و همکــارانش در ســال  Tortoranoدر مطالعــه 
پروتوتکا بـه وريکونـازول،  هایايتاليا مشخص شد که جدايه

بودنـد در حـالی کـه بـه کاسپوفونجين و ايتراکونازول مقاوم 
آمفوتريسين ب، روغن درخت چای و روغن ترنج با حـداقل 

-5/25 ( به ترتيب در محدوده هـای MICغلظت مهاری )
 % 15/0 -5و  % 03/0 -12/0ميلــی گرم/ليتــر ،  0/0

حساسيت نشان دادند. مقاومت پروتوتکاها به کاسـپوفونجين 
ن هـا، در گلوکان، هدف اصلی اکينوکاندي-Dبه دليل فقدان 

ديواره سلولی و حساسيت اين جلبك ها به داروهای آزولی و 
پلين ها به خاطر حضور ارگوسترول در قطعه ليپيـدی غشـا  
سلولی آنها می باشد. نتايج حاصل از اين مطالعه بـا مطالعـه 

دهـد کـه آمفوتريسـين ب، اثـر بازدارنـدگی می حاضر نشان
شته است که اين بيشتری بر روی پروتوتکاهای مطالعه ما دا

مورد  هایپروتوتکابومی  هایتفاوت می تواند ناشی از جدايه
و همکـاران،  Tortoranoاستفاده در هـر مطالعـه باشـد )

و همکـارانش در سـال  Bouariای کـه (. در مطالعه2008
گياهی مختلف را بـر روی  هایدر رومانی، اثر عصاره 2014
پروتوتکــا  اســتانداردجدايــه 1و  پروتوتکــا زوپفــیجدايــه 10

 هایجدايــه بررســی کردنــد، نشــان دادنــد کــه ويکرهــامی
، پونـه کـوهی و دانـه صنوبر هایبه عصاره پروتوتکا زوپفی

مـرزه،  هایانگور مقام بودند در حاليکـه نسـبت بـه عصـاره
قطـر هالـه  نعنا ، درخت چـای و ايتراکونـازول بـا ميـانگين

ميلـی متـر حساسـيت  20و  30، 28، 21مهاری به ترتيـب 
بـه تمـام  پروتوتکـا ويکرهـامیاستاندارد  نشان دادند. جدايه

ميـانگين  مذکور حساسيت نشان داد؛ به طوريکه هایعصاره
قطر هاله مهاری برای اين جدايه توسـط عصـاره ی صـنوبر 

ميلی متر، درخت  30ميلی متر، نعنا   24، مرزه ميلی متر 20
 18، پونه کوهی ميلی متر 20ر ميلی متر، دانه انگو 32چای 

و   Bouariميلـی متـر بـود ) 28و ايتراکونـازول  ميلی متر
و  Jagielskiای که (. همچنين در مطالعه2014همکاران، 

نمونـه  113در لهسـتان بـر روی  2012همکارانش در سال 
جمع آوری شـده از  پروتوتکا بلاشکی 31و  پروتوتکا زوپفی

انجـام دادنـد،  ، ايتاليـا و لهسـتانکشورهای بلژيك، فرانسـه
داروی ضـد قـارچ شـيميايی شـامل  10نشان دادنـد کـه از 
ايتراکونـازول،  فلوکونـازول، فلوسـايتوزين، آمفوتريسـين ب،
ــازول ــپوفونجين، وريکون ــاکونازول، کاس ــازول، پس ، کتوکون

 به پروتوتکا زوپفی هایآنيدولافونجين و ميکافونجين، جدايه
ــ ب آمفوتريســين ــترين حس ــين بيش ــد. همچن ــر بودن اس ت

 آمفوتريسـين بين دارو باهم 2اثرگذاری در مصرف همزمان 
و همــين  کتوکونــازول ب و آمفوترســين، ايتراکونــازول ب و
شـد. حـداقل  مشـاهده ب و وريکونـازول آمفوتريسـين طور
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ميلی گرم/ليتـر و حـداقل  5/1 غظت مهاری آمفوتريسين ب
ــاری ايتراکونازول،کتو ــت مه ــازول و غلظ ــازول، وريکون کون

ــازول ــد  >32 ايتراکون ــاهده گردي ــر مش ــرم /ليت ــی گ ميل
(Jagielski ،2012و همکاران.) 

 2013و همکارانش در سـال  Wawronای که در مطالعه
جدايـه  27در لهستان، اثر داروهای ضد قـارچی را بـر روی 

آلـوده بـه ورم پسـتان  هایجدا شده از شير پروتوتکا زوپفی
ــه انجــام  ــد ک ــد، مشــاهده کردن ــه %100دادن ــه جداي ها ب

 هااز جدايه %6/92فلوسايتوزين و  فلوکونازول، ،کلوتريمازول
بــه ميکونــازول مقــاوم بودنــد؛ درحاليکــه بــه ترتيــب 

و کتوکونـازول  (%1/48(، آمفوتريسـين ب )%9/88نيستاتين)
و  Wawronبيشترين اثربخشی را نشان دادنـد ) (2/22%)

و همکـارانش در  Grzesiak(. در مطالعه  2013همکاران،
در لهستان، به بررسی اثرمهاری داروهـای ضـد  2016سال 

ــن ــين، آويش ــان دارچ ــيميايی و گياه ــارچی ش ــانق ، ، ريح
پرداختنـد و  پروتوتکا زوپفیاسطوخودوس و رزماری بر روی 

نشان دادند که تنهـا نيستاتسـن اثـر مهارکننـدگی بـر روی 
% جدايـه هـا بـه  100داشـت و  زوپفیپروتوتکا  هایجدايه

 ،ميکونـازول، کتوکونـازول ،آمفوتريسيسن ب، کلوتريمازول
از ميـان  مقاوم بودنـد. همچنـين فلوکونازول و فلوسايتوزين

دارچين دارای بيشترين اثـر  گياهان دارويی مورد استفاده نيز
ــه:µl/ml 4/0-2/0 MICمهــاری ) ــر روی جداي  های( ب
 کمی پايين تـر بـين MICبود. آويشن با  وپفیپروتوتکا ز

µl/ml 6-1/0  ــا ــاه ميخــك ب در محــدوده  MICو گي
µl/ml 1-8/0 مـورد بررسـی  هایباعث مهار رشد جدايـه

بــالايی  MICشـدند؛ درحــالی کــه بقيــه گياهــان دارويــی 
ــه  ــه طوريک ــتند؛ ب ــرای ريحــان MICداش ،  µl/ml5 ب

ــود  µl/ml 9.5و رزمــاری  µl/ml .87اســطوخودوس  ب
(Grzesiak  ،ــاران ــه  2016و همک ــلاف مطالع ــر خ (. ب

Grzesiak  و همکــارانش، مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه
پروتوتکای مورد بررسی بـه آمفوتريسـين ب، بـا  هایجدايه

ميلی متر، حساسـيت   16-11در محدوده قطر هاله مهاری
 داشتند. 

و همکـارانش در ســال  Grzesiakدر مطالعـه ديگــری از 
اثــر مهارکننــدگی داروهــای ضــد قــارچ شــيميايی و ، 2018

 vegetableو sunsmile fruitگياهــانی همچــون 

rinse  جـدا شـده از پروتوتکا زوپفی  هایرا بر روی جدايه
شير مبتلا به ورم پستان با اسـتفاده از روش انتشـار در آگـار 

ها بـه جدايـه %100کـه  بررسی کردنـد. آنهـا نشـان دادنـد
، بـــه کلوتريمـــازول 90% فلوسايتوســـين وفلوکونـــازول و 

 %50ايکونازول و آمفوتريسين ب مقاوم بودند در حـالی کـه 
% به نيستاتين حساس بودنـد.  90ها به کتوکونازول و جدايه

 ها بـههمچنين اين محققين نشان دادنـد کـه تمـام جدايـه

Sunsmile fruit   وVegetable rinse در محدوده 
و همکاران،  Grzesiakساس بودند )% ح 002/0 -019/0
2018.) 

 2018و همکـارانش در سـال  Nardoniای که در مطالعه
عصاره مختلف گيـاهی  30در ايتاليا بر روی اثر مهارکنندگی 

 پروتوتکـا بلاشـکیو  پروتوتکـا زوپفـی هایبر روی جدايـه
 MICمرکبـات پاراديسـی بـا  انجام دادند مشخص شد که

ــترين ا 75/0 ــد. %  بيش ــه دارا بودن ــر دو گون ــر را روی ه ث
 25/0 پروتوتکا زوپفیآمفوتريسين ب برای  MICهمچنين 
µg/ml  ـــکیو ـــا بلاش  MICو  µg/ml 19/0 پروتوتک

ـــازول  ـــه µg/ml 6وريکون ـــرای هـــردو گون  MIC و ب
پروتوتکا و  µg/ml 38/0 پروتوتکا زوپفیپساکونازول برای 

يل اصلی اثر بدست آمد. يکی از دلا µg/ml  5/0 بلاشکی
مهاری بالای مرکبات پارادايسی اين است کـه مـاده اصـلی 

هـايی ماننـد مونوترپن اين مرکبات ليمـونن مـی باشـد کـه
شـوند می غشايی هایليمونن و تيمول سبب آسيب به آنزيم

داده و در نتيجـه نفـوپ پـذيری  و ترکيب اسيد چرب را تغيير
 (.2018کاران، و هم  Nardoniغشا نيز تغيير می يابد )

 زوپفـی پروتوتکا که دهدمی نشان فوق هایيافته درمجمو 
 مهـم پروتوتکاهـای عنـوان بـه کـه ويکرهامی، پروتوتکاو 

 هـایباشـند، جلبكمی گـاو پسـتان ورم ايجاد در زا بيماری
از جمله  گياهان دارويی هایهستند که به بسياری از عصاره

 باشند. البتـهمی ضر مقاومگياهان مورد بررسی در مطالعه حا
ها از رسد که عصاره کيوی نسبت به ساير عصارهمی به نظر

پروتکــا  هایقــدرت مهارکننــدگی بيشــتر در مقابــل جدايــه
کمتـر آن  PHتوان به دليل می برخوردار است. اين تاثير را

همچنـين بـر اسـاس  نسبت به ساير گياهان مرتبط دانست.
ن زمينه و همينطور مطالعه حاضـر، مطالعات انجام شده در اي

پروتوتکاهای مذکور از ميان داروهای ضد قـارچی شـيميايی 
نيز به نيستاتين و آمفوتريسين ب حساسيت بيشتری نسـبت 

به هر حال، بـا  دهند.می به ساير داروهای ضد قارچی نشان
وجود مقاومت جدايه های پروتوتکا نسبت به گياهان مطالعه 

ت در زمينـه درمـان پروتوتکـوزيس حاضر، همچنان مشکلا
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ورم پسـتان ناشـی از آن در گاوهـای حيوانی بـه خصـوص 
شيری با استفاده از داروهای ضد قارچ شيميايی رايـج وجـود 
دارد و بنابراين پيشـنهاد مـی شـود کـه تحقيقـات بـر روی 
استفاده های درمانی ناشی از محصـولات طبيعـی و گيـاهی 

 ادامه يابد. 
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