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در  PCRمقایسه صحت، حساسیت و ویژگی روش گسترش مرطوب و 

 تشخیص تریکومونیازیس در کبوتر ها
 

 
 .3، کجباف، ف.2، درخشان، ل.*1مومنی، ن.                 

 09/11/1401پذيرش:                03/02/1401 دريافت:

 

 خلاصه

دار تاژک اختهيتک  کننده آن جاديدر پرندگان است که عامل ا ،عيشا یعفون یها یمارياز ب یکي سيازيکومونيتر یماريب
وی بد و و ب یچرک یهالاکپاشتهايی، اسهال، سختی بلع، د. علائم بيماری گوناگون است و شامل بیباش یم گالينه کوموناسيتر

 روسکوپ میر ميکزيحلقی می باشد. تشخيص مرسوم، براساس تهيه گسترش مرطوب و بررسی آن -ترش در داخل محوطه دهانی
در تشخيص  PCRطوب و است. از آنجا که تاکنون مطالعه ای جهت مقايسه روش گسترش مرتحليلی -اين مطالعه توصيفی .باشد

بر اساس تکثير  و PCRکولی ش مولدر اين مطالعه بر آن شديم تا با استفاده از رو تريکومونيازيس در شهر تهران انجام نشده بود،
 60ز اه کنيم. ، صحت، ويژگی و حساسيت آن را با روش گسترش مرطوب مقايستريکوموناس گالينه ITS1/5.8S/ITS2ژن 

ا استفاده از سواپ استريل گرفته نمونه ب 2کبوتر مراجعه کننده به درمانگاه های شهر تهران، از محوطه دهانی و چينه دان آن ها 
آزمايش  نيز برای ديگر روسکوپ مورد بررسی قرار گرفت. نمونهشد. از يک نمونه به سرعت گسترش مرطوب تهيه شد و زير ميک

PCR  نمونه( و با روش  24درصد ) 40مورد استفاده قرار گرفت. با روش گسترش مرطوبPCR ،85  نمونه(  51وارد )مدرصد
ی درصد اختلاف معن 95نان با سطح اطميمورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و  24نسخه  SPSSداده ها با نرم افزار مثبت بودند. 

ا رطوب در مقايسه بمبنابراين روش گسترش  وجود دارد.در تشخيص تريکومونيازيس   PCRداری ميان نتايج گسترش مرطوب و
PCR ، تشخيص  درايينی پ "صحت"و  "حساسيت"برخوردار است، در حالی که  در تشخيص تريکومونيازيسمناسبی  "ويژگی"از

 دارد. تريکومونيازيس

 ، تريکومونيازيس.PCRحساسيت، ويژگی، گسترش مرطوب، : کلیدیهای واژه
 

 . دانش آموخته دکتری دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران.1

 . استادیار، گروه دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران.2

 .زاد اسلامی، شوشتر، ایران. استادیار، گروه دامپزشکی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آ3
 nimamomeni13761998@gmail.com*نويسنده مسئول: 
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مقدمه
 در عيشا یعفون یها یمارياز ب یکي سيازيکومونيتر یماريب

تاژک دار  اختهيکننده آن تک  جاديپرندگان است که عامل ا
(. 2022و همکاران،  Alhasnawiد )باش یم کوموناسيتر

تر ها، گونه در کبو سيازينکومويکننده تر جاديعامل ا
در کبوتران  یماريب نيباشد. به ا یم  نهيگال کوموناسيتر

 کبوتر،(. Doneley ،2016) شود یگفته م زيکانکر  ن
، مرغ یقنار ، فنچ،نيمثل عقاب و شاه یپرندگان شکار

سانان ممکن  یطوط گريو د یعروس هلند ر،يبادجگ نا،يم
آن در کبوتر ها به  وعيانگل آلوده شوند؛ اما ش نياست به ا

تر  شيو ... ب یطيانگل، عوامل مح نينحوه انتقال ا ليدل
و  Alrefaei؛ 2020و همکاران،  Fadhilد )باش یم

علائم (. 2020و همکاران،  Albeshr؛ 2021همکاران، 
ممکن  خچهيانگل گوناگون است؛ در تار نيبه ا یآلودگ

 یبه موارد ايگزارش شود  یعيپرنده طب تياست وضع
به پرواز کردن، کاهش اشتها  ليعدم تما ،یحال یهمچون ب

گردن به بالا، بالا  دنيمصرف آب، کش شيو وزن، افزا
و  ینيبلع ، ترشحات ب یآوردن غذا ، تکان دادن سر، سخت

و  Fadhil) و اسهال سبز رنگ اشاره شود  فستن یسخت
؛ 2016و همکاران،  El-Khatam؛ 2020همکاران، 

Alejandro ینيبال ناتيدر معا(. 2022اران، و همک 
نداشته باشند، اما  یعلائم چيممکن است پرندگان بالغ ه

رشد  ،یکاهش توده بدن ،یحال یب مانند یمعمولاً علائم
در داخل  یچرک یپلاک ها نيشود. همچن یم دهيد فيضع

، Graham) شوند یمشاهده م زين  یحلق -یمحوطه دهان
باشد و  یواسط م زبانيمفاقد  نهيگال کوموناسيتر(. 2016

غذا مشترک،  غذا منبع آب و آلوده شدن قيانگل از طر نيا
کبوتر از  یخود )جوجه ها یبه جوجه ها والد دادن پرنده

شوند( و  یدان کبوتر بالغ آلوده م نهيچ ی رهيش قيطر
 یمنتقل م توسط پرندگان شکاری، لودهپرنده آ ه شدنخورد
 ،ینيو علائم بال چهخيپس از تار(. Samour ،2016) شود

است.  یکروسکوپيم شاتيآزما ،يینها یصيرکن تشخ
پلاک  ايدان پرنده  نهياز چ ليسواپ استر کيبا  یستيبا
گسترش  هينمونه گرفته شود و پس از ته یچرک یها

د شو یبررس  40xبا لنز  کروسکوپيم ريمرطوب  از آن، ز
(Saikia  ،2022و همکاران .)یدر صورت وجود آلودگ، 

 کروسکوپيم ريز قيدق یو بررس حيصح یريونه گنم
 یاما گاه تاژک دار مشاهده شود. اختهيتک  نيا یستيبا

 ليگسترش مرطوب به دل شيآزما جهياوقات ممکن است نت

 نيکاذب شود. بنابرا یاز مراحل ذکر شده، منف یکيخطا در 
و  PCR ، FISHمانند ،یمولکول یصيتشخ یروش ها

 يینها صيبه تشخ توانند یم، گنيپروب ديگونوکلئوتياول
 (.2016عينی و همکاران، )سلطانی کمک کنند

ون است. از آنجا که تاکنتحليلی -توصيفی ،مطالعه اين
 PCRمطالعه ای جهت مقايسه روش گسترش مرطوب و 

د، بو در تشخيص تريکومونيازيس در شهر تهران انجام نشده
در اين پژوهش ميزان صحت، حساسيت و ويژگی روش 

PCR  تريکوموناس گالينهبا گسترش مرطوب در تشخيص 
 مقايسه شد.

 

 مواد و روش
انی ده با استفاده از سواپ استريل، از چينه دان و محوطه

 مونهنن، کبوتر مراجعه کننده به درمانگاه های شهر تهرا 60
 رحسبتوزيع فراوانی کبوترهای مورد مطالعه بگرفته شد. 

  ه است.آورده شد 1سن و جنسيت در جدول 
به  از يک نمونهنمونه گرفته شد؛  2از هر کبوتر حداقل 

سرعت گسترش مرطوب تهيه شد و زير ميکروسکوپ مورد 
 ايش. سواپ حاوی نمونه ديگر، جهت آزمبررسی قرار گرفت

PCR  سی سی بافر  5/1درون ميکروتيوب حاوی
ستخراج ااستريل قرار داده شد و تا قبل از  PBSنگهدارنده 

 درجه نگه داری شد. 20فريز و دمای منفی در PCRو 
نمونه گرفته شد و نمونه سوم برای  3کبوتر  25همچنين از 

 Intraobserver) رزيابی توافق مشاهده گر با خودشا

agreement ارزيابی دقت بين مشاهده گران( و 
(agreement Interobserver با رنگ گيمسا، رنگ ،)

 آميزی شد.
 در آزمايش گسترش مرطوب، ترشحات اخذ شده از محوطه

 لوژیزيودهانی و چينه دان کبوتر، بر روی لام درون سرم في
 سکوپقرار دادن لامل روی آن، زير ميکروحل شد و پس از 
خته در مواردی که تک يابررسی شد.  40xبا بزرگ نمايی 

در  ثبتمشاهده گرديد، نتيجه آزمايش م تريکوموناس گالينه
 نظر گرفته شد.
 PBSهای نگهداری شده در نمونه DNAبرای استخراج 

شرکت سيناکلون استفاده  DNAاستريل، از کيت استخراج 
، مسترميکس و پرايمر افزوده DNAاز استخراج شد. پس 

از يک جفت پرايمر به نام های  PCRشد. برای انجام 

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_enIR820IR820&q=interobserver+agreement&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiB64OzlOL7AhUUwAIHHdsTA0AQkeECKAB6BAgFEAE
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1.58sF  1.58وsR  که از ژنITS1/5.8S/ITS2 
مشتق شده بودند، استفاده شد. توالی مورد نظر از سايت 

NCBI (National center for 

biotechnology information گرفته شد. توالی ،)
 (: 2يدی اين پرايمرها به شرح زير است )جدول نوکلئوت

 (: Forwardتوالی بالا)
5´-

TGCTTCAGCTCAGCGGGTCTTCC-

3´ 
 (: Reverseتوالی پايين)

5´-

CGGTAGGTGAACCTGCCGTTGG-3´ 
طر، سپس ميکروليتر آب مق 5/4با استفاده از سمپلر، ابتدا 

 ر(، پس ازميکروليت 3ميکروليتر از هر پرايمر )مجموعاً  5/1
ت ر نهايميکروليتر از مستر ميکس آماده شده و د 5/12آن،  

وده نمونه به درون ميکروتيوب افز DNAميکروليتر از  5
 ميکروليتر می باشد. 25شد. حجم نهايی محلول ما 

-20شامل مجموعه ای از  PCRبه طور معمول، واکنش 
ا بمرحله  3چرخه حرارتی يا سيکل و هر چرخه شامل  40

شخص است، که مرحله دناتوراسيون درجه حرارت م
(Denaturation با دمای )°اتصال يا آنلينگ 95 ،

(Annealing با دمای )°و مرحله گسترش يا  49

انجام شد.  72°( با دمای Extensionاکستنشن )
حت همچنين قبل از شروع اين چرخه حرارتی، يک مرحله ت

 95°( با دمای Initialization stepعنوان مرحله آغاز )
ت دقيقه و پس از پايان چرخه، يک مرحله تح 2به مدت 

( Final elongationمرحله طويل شدن نهايی )عنوان 

 دقيقه انجام شد. 5و به مدت  72°با دمای 
ی درصد در سين5/1، ژل آگارز PCRپس از پايان واکنش 

پس ژل درست شد و درون تانک الکتروفورز قرار گرفت. س
ر چاهک های ايجاد شده ميکروليتر د 7از هر نمونه 
 بارگذاری شد.

روفورز ولت، به دستگاه الکت 80سپس جريان برق، با ولتاژ 
د وصل شد و پس از برقراری ميدان الکتريکی، با ايجا

 اختلاف پتانسيل بين دو سوی اين شبکه، مولکول های
که شب موجود در اين نمونه ها با سرعت های متفاوتی درون

 در ت اين شبکه به صورت موازیمتخلخل و لابه لای حفرا
 مسير مستقيم حرکت کردند.

سپس ژل درون رنگ اتيديوم برومايد قرار گرفت و پس از 
( و زير Gel docدقيقه درون دستگاه ثبت تصوير ژل ) 20
 (.1مورد بررسی قرار گرفته شد )تصوير  UVنور 

 

 نتایج
 ا روشبکبوتری که بر روی آن ها آزمايش انجام شد،  60از 
عدد( مثبت  24درصد نمونه ها ) 40سترش مرطوب، گ

ا هدرصد نمونه  85نيز  PCRتشخيص داده شدند. با روش 
 عدد( مثبت بودند. همچنين باند های تشکيل شده 51)

 bp370در تمام نمونه های مثبت، با وزن  PCRحاصل از 
 (.1ثبت شد )تصوير 

 100گر با خودش معادل ميزان توافق مشاهدههمچنين 
رصد د 88گران  معادل د و ميزان توافق بين مشاهدهدرص
با  گرباشد که نشان دهنده توافق بسيار خوب مشاهدهمی

 باشد.گران میچنين بين مشاهدهخودش و هم
وش از کل کبوتران مبتلا به تريکومونيازيس )بر طبق ر

PCRدرصدشان، روش گسترش مرطوب نيز  1/47 (، در
 )حساسيت(. مثبت شده است

 100(، در PCRکل کبوتران سالم )بر طبق روش ز ا
 درصدشان، روش گسترش مرطوب نيز منفی شده است

 .(ويژگی)
و  PCRدرصد موارد، تشخيص هر دو روش ) 55در 

 .)صحت( گسترش مرطوب( مشابه بوده است
نسخه  SPSSداده های جمع آوری شده توسط نرم افزار 

 دقت بیارزيا مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. به منظور 24
در تشخيص  PCRروش گسترش مرطوب در مقايسه با 

 و صحت تريکومونيازيس از پارامترهای حساسيت، ويژگی
 .شد( استفاده دقت)

، دقت روش گسترش مرطوب در مقايسه با 3در جدول 
PCR در تشخيص تريکومونيازيس در کبوترهای مورد ،

 مطالعه، آورده شده است.
 
 
 

 
 



 

166 

ان
کار

هم
 و 

ی
ومن

م
 

 -
 

له
مج

 
ت

يقا
حق

ت
 

هی
گا

يش
زما

آ
 

ی،
شک

پز
دام

 
ره

دو
 1

4 
ش ، 

ره 
ما

2 

     

 (n=60وانی کبوترهای مورد بررسی برحسب سن و جنسيت ): توزيع فرا1جدول 

 درصد فراوانی متغییر
  سن

52 
8 

 
7/86 
3/13 

 کبوتر بالغ
 جوجه کبوتر

  جنسيت
38 
22 

 
3/63 
7/36 

 نر
 ماده

 
 : پرايمر های مورد استفاده در اين پژوهش2جدول

Seq(5´-3´) نام پرایمر 

TGCTTCAGCTCAGCGGGTCTTCC 1.58Sf 

CGGTAGGTGAACCTGCCGTTGG 1.58Sr 

 
 (n=60مورد مطالعه ) در تشخيص تريکومونيازيس در کبوترهای PCRدر مقايسه با روش گسترش مرطوب  دقت: 3جدول 

 صحت ویژگی حساسیت روش

 55 100 1/47 گسترش مرطوب

 
 

 

 
 کرده اند. ايجاد bp370: باند های ايجاد شده در ژل؛ نمونه های مثبت باندی به اندازه 1تصوير 

M منفیکنترل  4مثبت و نمونه  3و  2،1: مارکر )لدر( ، نمونه های 
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 بحث
هر مرکز درمانی ش 3کبوتر در  60بر روی  مطالعه حاضر

 نی،، کبوترهای مورد مطالعه از نظر ستهران صورت گرفت
ه درصد( جوج3/13عدد ) 8درصد( بالغ و  7/86عدد ) 52

 22درصد( نر و  3/63کبوتر ) 38 کبوتر بودند. همچنين
 درصد( ماده بودند. 7/36کبوتر )
 ه بادر نمونه های مورد مطالع تريکوموناس گالينهشيوع 

درصد( و با روش  40عدد ) 24روش گسترش مرطوب 
PCR ،51 ( بود. 85عدد )درصد 

ش )بر طبق رو تريکومونيازيساز کل کبوتران مبتلا به 
PCR نيز  گسترش مرطوبدرصدشان، روش  1/47(، در

 مثبت شده است )حساسيت(.

 100(، در PCRاز کل کبوتران سالم )بر طبق روش 
نيز منفی شده است  گسترش مرطوبدرصدشان، روش 

 )ويژگی(.

و  PCRدرصد موارد، تشخيص هر دو روش ) 55در 
 گسترش مرطوب( مشابه بوده است )صحت(.

 هسيجهت مقا ی( مطالعه ا1395و همکاران) ینعي یسلطان
 کوموناسيتر صيدر تشخ PCR روش گسترش مرطوب و

 72 از یريگ در کبوتر ها انجام دادند، که پس از نمونه نهيگال
د شنمونه با روش گسترش مرطوب مثبت اعلام  18کبوتر، 

د و عدد بو 24مثبت  ی، تعداد نمونه هاPCR اما با روش
نسبت به گسترش مرطوب در  PCR که تست دنداعلام کر

 تيو حساس یژگيو یدارا ،نهيگال کوموناسيتر صيتشخ
 یه ملعمطا نيمطالعه همسو با ا جهيباشد که نت یم یبالاتر
 .باشد
روش  انيم یا سهيمقا زي( ن2019و همکاران) ليفده

 نهيگال کوموناسيتر صيدر تشخ PCRگسترش مرطوب و 
 مونهز نادر بغداد، عراق انجام دادند که پس  یدر کبوتر ها

( با روش درصد 58نمونه ) 106بوتر، ک 180از  یريگ
 PCR ،153گسترش مرطوب مثبت بودند اما با روش 

 وشرشد و اعلام کردند که  افتي( مثبت درصد 85نمونه )
PCR دارد و  یبالاتر تينسبت به گسترش مرطوب حساس

 باشد. یمطالعه همسو م نيمطالعه با ا جهينت

( نيز برای 2017و همکاران، Qiu )(2017کيو و همکاران)
 PCRاز روش  موناس گالينهتريکوشناسايی و تعيين توالی 

استفاده کردند و مقايسه ای ميان روش گسترش مرطوب و 
PCR  نمونه با روش  15نمونه اخذ شده،  35انجام دادند. از

گسترش مرطوب مثبت گزارش شد و تمامی آن ها با روش 
PCR  نمونه ای که با روش  23نيز مثبت شدند. اما از

نمونه توسط  19گسترش مرطوب منفی گزارش شده بودند، 
PCR  مثبت اعلام شد و اعلام کردند که تستPCR 

، تريکوموناس گالينهنسبت به گسترش مرطوب در تشخيص 
حساسيت بالاتری دارد، که نتيجه مطالعه آن ها نيز با اين 

 مطالعه همسو می باشد.
( در مطالعه ای تحت عنوان 2020البشير و همکاران)

 لينهگا تريکوموناسولی جداسازی و تعيين ويژگی های مولک
پرنده،  273در رياض عربستان انجام دادند. در اين مطالعه از 

 نمونه از چينه دان تهيه شد و با روش گسترش مرطوب
 4/26) نمونه 72مورد ارزيابی قرار گرفت. از اين تعداد، 
هم برای  PCRدرصد( مثبت بودند. همچنين از روش 

در اين  استفاده شد. هتريکوموناس گالينتعيين ژنوتيپ های 
 مطالعه نيز مقايسه ای ميان دو روش گسترش مرطوب و

PCR .انجام نشد 
يش زمادر مطالعات ذکر شده تنها مقايسه ای ميان نتايج آ

صورت گرفته است، اما در اين  PCRگسترش مرطوب و 
د مطالعه علاوه بر آن، حساسيت، ويژگی و صحت هم مور

 بررسی قرار گرفته است.
ر دمطالعه حاضر نشان داد که روش گسترش مرطوب نتايج 

مناسبی در تشخيص  "ويژگی"، از PCRمقايسه با 
و  "حساسيت"تريکومونيازيس برخوردار است، در حالی که 

پايينی در تشخيص تريکومونيازيس دارد و با  "صحت"
ج درصد اختلاف معنی داری ميان نتاي 95سطح اطمينان 

 د.وجود دار  PCRگسترش مرطوب و 
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Abstract 

Trichomoniasis is one of the common infectious diseases in birds, which is caused by 

the flagellated protozoan Trichomonas gallinae. The symptoms of the disease are 

various and include anorexia, diarrhea, swallowing, purulent plaques and bad and sour 

smell inside of the oropharyngeal cavity. Conventional diagnosis is based on the 

preparation of a wet mount and its examination under a microscope. This is a 

descriptive-analytical study. Since no study has been conducted to compare the wet 

mount method and PCR in the diagnosis of trichomoniasis in Tehran, In this study, we 

decided to use the molecular PCR method and based on the amplification of the 

ITS1/5.8S/ITS2 gene of Trichomonas gallinae to compare its accuracy, specificity and 

sensitivity with the wet mount method. From 60 pigeons referred to the clinics in 

Tehran, 2 samples were taken from their oral cavity and crop using sterile swab. A wet 

mount was quickly prepared from a sample and examined under a microscope. Another 

sample was also used for PCR testing. 40% (24 samples) with the wet mount method 

and 85% (51 samples) were positive with the PCR method. The data was analyzed with 

SPSS software version 24 and with a confidence level of 95% there is a significant 

difference between the results of wet mount and PCR in the diagnosis of trichomoniasis. 

Therefore, compared to PCR, the wet mount method has good "specificity" in the 

diagnosis of trichomoniasis, while it has low "sensitivity" and "accuracy" in the 

diagnosis of trichomoniasis. 

Keywords: Sensitivity, specificity, wet mount, PCR, trichomoniasis. 

 
1. Graduated with a doctorate in veterinary medicine,Islamic Azad University, Shushtar, Iran. 

2. Assistant Professor, Department of Veterinary Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Shooshtar, 

Iran. 

3. Assistant Professor, Department of Veterinary Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Shooshtar, 

Iran. 

*Corresponding author: nimamomeni13761998@gmail.com 

mailto:nimamomeni13761998@gmail.com


 

 

169 

ی 
مومن

و همکاران
 

 -  
مجله

 
ت

تحقيقا
 

آزمايشگاهی
 

دامپز
شکی،
 

دوره
 14 

 ، 
ش

ماره 
2 

    

 

 

 

 

ه ب 5.8S rRNA ثير ژنتشخيص مولکولی تريکوموناس گالينه با استفاده از تک. 1395،م.؛ توسلی،م.؛قريشی،ع. عینیسلطانی

 .10(2)،77-82(.Columbidae) در کبوتران خانواده کلمبيده PCRروش 
Albeshr, Mohammed F, and Abdulwahed F Alrefaei. 2020. 'Isolation and 

characterization of novel Trichomonas gallinae ribotypes infecting Domestic and Wild 

birds in Riyadh, Saudi Arabia', Avian diseases, 64: 130-34. 

Alejandro Mateo, Sandra, Iris Azami-Conesa, Bárbara Martín-Maldonado, Natalia 

Pastor-Tiburón, Raquel Martín-Hernández, Fernando González-González, and María 

Teresa Gómez-Muñoz. 2022. 'Adaptation of the classical end-point ITS-PCR for the 

diagnosis of avian trichomonosis to a real-time PCR reveals Bonelli’s eagle as a new 

host for Trichomonas gypaetinii', Parasitology Research, 121: 3663-70. 

Alhasnawi, Naji. 2022. 'A comparative study of parasitic infections in domestic and 

wild pigeons in Iraq', Archives of Razi Institute, 77: 709. 

Alrefaei, Abdulwahed Fahad, Mohammed Fahad Albeshr, Sultan Nafea Alharbi, 

Abdulmajeed Fahad Alrefaei, Mikhlid Hammad Almutairi, Bader Obaid Almutairi, 

Johanna L Nader, and Salim Manoharadas. 2021. 'Molecular characterization of the 

Fe-hydrogenase gene marker in Trichomonas gallinae isolated from birds in Riyadh, 

Saudi Arabia', Parasitology international, 81: 102263. 

Doneley, B. 2016. Avian medicine and surgery in practice companion and aviary birds, 

Second ed. CRC Press, New York. 230-231. 

El-Khatam, Ahmed O, Mahmoud R AbouLaila, Mahmoud Ibrahim, and Mostafa M 

AbdEl-Gaber. 2016. 'Trichomonas gallinae: Prevalence and molecular characterization 

from pigeons in Minoufiya governorate, Egypt', Experimental parasitology, 170: 161-

67. 

Fadhil, Layla T, Azhar A Faraj, and Amer M AL-Amery. 2020. 'Trichomonas gallinae 

identification and histopathological study in pigeon (Columba livia domestica) in 

Baghdad city, Iraq', The Iraqi Journal of Veterinary Medicine, 44: 57-63. 
Graham, J. 2016. Blackwell’s five-minute veterinary consult-Avian, first ed. Wiley 

Blackwell, Hoboken. 287-288 

Samour, J. 2016. Avian medicine, first ed. ELSEVIER, St. Louis. 27-29 

Saikia, Munmi, Kanta Bhattacharjee, Prabhat Chandra Sarmah, and Dilip Kumar Deka. 

2022. 'Comparative Evaluation of Direct Smear and Culture Methods for Detection of 

Trichomonas gallinae Infection in Pigeon and Chicken of Assam', International Journal 

of Current Science Research and Review, 5: 4331-35. 

Qiu, Shen-Ben, Meng-Na Lv, Xi He, Ya-Biao Weng, Shang-Shu Zou, Xin-Qiu Wang, 

and Rui-Qing Lin. 2017. 'PCR identification and phylogenetic analysis of Trichomonas 

gallinae from domestic pigeons in Guangzhou, China', The Korean journal of 

parasitology, 55: 333. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع


