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 در 1M نیآفلاتوکسسنجش غلظت  و دام خوراک یقارچ فلورارزیابی 

 یاریبخت و چهارمحال استان سنتی یهایرگاوداریش
 

 رحیمیان، ی.                                                           

 28/09/1401پذيرش:                29/04/1401 دريافت:

 
 خلاصه

 گاو داری های شده تولید شیردر  1Mآفلاتوکسین غلظت منظور بررسي فلور قارچي خوراک دام مصرفي و ه ب که اين پژوهش
های از نمونه کسال(ي) به مدت  1400تا ابتدای سال 1399، از ابتدای سال استان چهارمحال و بختیاری صورت گرفت سنتي

نقاط  واقع در اس،ر 15ی شیری سنتي با تعداد دام بالا اریگاود وازدهدسالانه در هر فصل چهار نوبت در  خوراک دام مصرفي
سازی، کشت و جدا .تانجام گرف برداریاستان چهارمحال و بختیاری به صورت تصادفي نمونهمختلف شهرستان شهرکرد مرکز 

یب ط بین ترکاارتبسي منظور بررشیر تولیدی به  آفلاتوکسین موجود درهمچنین غلظت   و خوراک تشخیص قارچ های موجود در
يج اين . نتاگرفت ری قراراندازه گیو روش الايزا مورد سنجش  گاو با استفاده ازدر شیر  1Mخوراک دام، کپک و آفلاتوکسین 

ندم، نان و، سبوس گجذايي، تشکیل دهندة خوراک دام شامل ذرت، کنجاله پنبه دانه و کلزا، مکمل های غموادمطالعه نشان داد 
بودند.  ستولونیفرا و ريزوفوسکلاوانتوس کپک های آسپرژيلوس فلاووس،و آلودگي  املوعحاوی  جهخشک، پودر چربي و يون

. توجود داش دوره آزمايش طي شیر تمامي دامداری های تحت مطالعه در در 1Mآفلاتوکسین اين مطالعه نشان داد  نتايجهمچنین 
له کلزا و بین کنجا گي قویو آفلاتوکسین وجود ضريب همبست داده های خوراک دام صورت گرفته بر روی آماری هایآنالیزنتايج 

ه نتايج اين ببا توجه  ت کليسويا با کپک های آسپرژيلوس در خوراک دام و آلودگي شیر به آفلاتوکسین را تأيید نمود. به صور
ن به آهای وردهو فرآ رو قارچ ها، بهترين روش برای جلوگیری از آلودگي شی هاکنترل آلودگي خوراک دام به کپک، تحقیق

 .نمايدمي ءست که  نقش مهمي را در  بهبود سلامت جامعه ايفاا هاآفلاتوکسین

 ری.چهارمحال و بختیااستان ، سنتي آفلاتوکسین، آسپرژيلوس، خوراک، شیر، گاوداری: واژه های کلیدی
 

 .گروه علوم دامي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرکرد،شهرکرد،ايران.  1

 yas.rahimiyan.yr@gmail.com   :  يسنده مسئول*نو 
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 مقدمه
 یها تیمتابول از و يقارچ سموم از يگروه هانیآفلاتوکس

 به که هستند لوسيآسپرژ مانند ها کپک از ييها گونه هيثانو
 يم جاديا خوراک دام و طیور یانباردار و رشد يط در يآسان

 مانند يغلات ها و علوفه در (. 1993)آدامز و همکاران، شوند
 بادام ا،يسو مانند يروغن یهادانه برنج، و گندم جو، ذرت،

 داشت، نیح در يآسان به ها کپک آفتابگردان و پنبه ،ينیزم
منجر به  وکرده  رشد یانباردار و حمل ،یفرآور برداشت،

 (.1386مي شوند )نظری و همکاران، نیافلاتوکستولید 
های ع متابولیتانوانوع متفاوت از  امروزه حدود بیست

M2M ,1 ,آنها از میان  و آفلاتوکسین شناسايي شده است

1, B2B  (2007)نظری و همکاران، دنباشميمهمترين ها. 
و بیشتر بوده  1B نیآفلاتوکساگرچه به طور طبیعي غلظت 

مصرف آن توسط دام و طیور موجب افزايش نیاز پروتئیني 
  تابولیت نوعماز   1M نیآفلاتوکسولي  گرددها ميدر آن

1Bبوده و ايجاد سمیت بیشتری مي کند)رنجبر و  خطرناکتر
مسمومیت با )آفلاتوکسیکوزيس(. 1389همکاران،

بیماری است که با مصرف مواد غذايي  (، نوعيآفلاتوکسین
آلوده به آفلاتوکسین ايجاد مي شود و يکي از مهمترين 

رود های ناشي از مايکوتوکسین ها به شمار ميمسمومیت
که توسط قارچ های آسپرژيلوس فلاووس و آسپرژيلوس 

تواند خسارات اقتصادی شوند و ميپارازيتیکوس تولید مي
در مزارع و  قابل توجهي به صنعت دامپروری وارد نمايد

پرورش گاو شیری مسمومیت مزمن با آفلاتوکسین ها باعث 
تضعیف سیستم ايمني و ايجاد مشکلاتي در متابولیسم  

و به تبع  هاها و مواد معدني در بدن آن، ويتامین هاپروتئین
)نوروزی و شودآن کاهش شديد تولید شیر مي

که به صورت صنعتي و  گاوهای شیری .(1393همکاران،
دائما در معرض مسمومیت و  شوندسنتي پرورش داده مي

های آلوده به اثرات منفي ناشي از مصرف خوراک
در طي يک زنجیره از ها هستند و اين سموم آفلاتوکسین

-ازآن و شودطريق شیر و گوشت به بدن انسان منتقل مي

ها در انسان نیز اثرات زيان باری از که آفلاتوکسینجايي
-قبیل ايجاد سرطان، مشکلات تولیدمثلي و غیره ايجاد مي

کنند، وجود اين عوامل مضر در تغذيه انسان نیز با حساسیت 
وجود  .(1393ي و همکاران،)قاسمي پناه ای روبرو استويژه

آفلاتوکسین در خوراک گاوهای شیری موجب افزايش 
استرس اکسیداتیو، کاهش سطح ايمني و افزايش بروز ورم 

-های پستاني و افزايش سلولپستان و در نتیجه مرگ سلول

. از مهم (1993)آدام و همکاران شودهای سوماتیک شیر مي
 سبب که  راکياقلام خو ترين قارچ های آلوده کننده 

توان به گردند ميدر حیوانات مي مسمومیت غذايي 
اشاره نمود آسپرژيلوس فلاووس و آسپرژيلوس پارازيتیکوس 

شیر نیز آلوده  توسط حیوان، با مصرف خوراک دام آلودهکه 
 محصولات از یاریبس(. 1394)قانعیان و همکاران، شودمي

 مستعد وند،شيم استفاده دام خوراک هیته در که یکشاورز
 قادرند که باشنديم ها قارچ از يگروه توسط یريپذ بیآس

(. 2008ارسالي و همکاران، ) کنند دیتولي سم یهاتیمتابول
 خوراک يکپک يآلودگ خصوص ری متعددی دهاگزارش

بالا در   تلفاتنرخ  و هاآن در نیآفلاتوکس وجود و واناتیح
. است شده گزارش هاخوراک نيا مصرف کننده وریط و دام

 2B و 1B یهانیآفلاتوکس به آلوده دام خوراک مصرف
 و سموم نيا شدن لهیدروکسیه سبب یریش یگاوها توسط

-يمدر بدن حیوان   2M و 1M یهانیآفلاتوکس به ليتبد
 باشنديم رديابي و مشاهده قابلنیز  ریش در که شود

 کي آمريکا دارو و غذا انجمن. (2000تامسون و همکاران،)
 یهايآلودگ یبرا را گرم در نانوگرم 20 ي در حدودکل حد

 5/0 و يدام مصرف مورد یغذاها در ينیآفلاتوکس
 در نیآفلاتوکس تریل در نانوگرم 50 اي لوگرمیک در کروگرمیم
، همچنین است کرده انیب مصرف مجاز حد عنوان به را ریش

 مجاز سطح يياروپا یکشورهاقابل ذکر است که 
 یغذا و یریش یهافرآورده ر،یش در 1M نیآفلاتوکس
به عنوان استاندارد  لوگرمیک در گرميلیم 0005/0 را کودکان

 قیتحق یهاافته(. ي2007در نظر گرفته اند )کن و همکاران،
 دام یهاخوراک نیب داد ( نشان1394قانعیان و همکاران)

 کرده رشد يقارچ یهايکلن تعداد بیترت به مورد مطالعه
 دام، خوراک گرم هر در مواد متراکم و ذرت لاژیس یرو

در مطالعه نظری و . بودند دارا را يآلودگ نیانگیم نيبالاتر
نمونه  86از مجموع  چهل و يک نمونه ( در1386همکاران)

 868/2با غلظتي بین  1Mآزمايش شده وجود آفلاتوکسین 
درصد از  6/18نانوگرم در لیتر تعیین شد و در 192/176تا 

بیش  1Mبت، سطح آلودگي به آفلاتوکسین نمونه های مث
 . از حد مجاز استاندارد بود

 مواد در موجود نیآفلاتوکس یریگ اندازه و صیتشخ یراب
 يکروماتوگراف مانند يمتفاوت یها روش مختلف يخوراک

و  بالا کارکرد با عيما يکروماتوگراف نازک، هيلا
وجود دارد و  يجرم یاسپکترومتری، گاز يکروماتوگراف
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 قرار استفاده مورد شتریب بالا سرعت علتبه  زايالا وشر
 در یاديز یهاگزارش (.2008رحیمي و همکاران،) ردیگيم

 اثر در انسان و واناتیح در مرگ و یماریب ت،یمسموم مورد
 دارد وجود ها نیآفلاتوکس اين به آلوده ييغذا مواد مصرف

( 1393و قاسمي پناهي و همکاران، 1993)آدام و همکاران، 
 موجب شده است که هانیآفلاتوکس از يناش عوارض .

 نییتع مجاز و يقانون حدود ومسم نيا یبرا کشورها يبرخ
 يآلودگ انتقال زانیم يبررس پژوهش نيا از هدف .کنند
 غلظترابطه آن با  و يمصرف دام خوراک يقارچ

 ی سنتي درریش یهایگاودار ریش در 1M نیآفلاتوکس
  ی بود.اریتبخ و چهارمحال استان

 مواد و  روش ها 
ی هایدامدار نیب از يتصادف طور بهگاوداری  تعداد دوازده

شهرکرد  ستانشهر اطراف رأس در 15سنتي با دام بالای 
 نمونه و انتخاب واقع در استان چهارمحال و بختیاری

 از هاآن در استفاده مورد یهادام خوراک باتیترک از یبردار
صل بهار، تابستان، پائیز ف چهار در1400بهار لغايت 1399بهار

. صورت گرفت بار چهار به تعداد فصل هر در وو زمستان 
 در استفاده مورد باتیترک از کيهر از گرم 250 مقدار

 یهاسهیک در انبار مختلف یهامکان از هادام خوراک
 به نمونه 192تعداد و برداشت یکاغذ دار برچسباستريل 

 نییتع نمونه هر یبرا یاختصار ميعلا. شد منتقل شگاهيآزما
 یگذار ارزش یدامدار هر یبرا کيهر وجود عدم اي وجود و

 شدند. استفاده یآمار زیآنال انجام و ها داده ثبت درو  ديگرد
 خوراک در کپک وجود عدم اي وجود هیاول يبررس به منظور

 يکروسکوپیم یهادياسلا دام یهاخوراک از کي هر از دام،
 قرار مطالعه مورد و هیته بلولاکتوفنل کمک به يمئدا مهین

 دار، برچسب دياسلا هر در کپک وجود صورت در و گرفتند
 یها دیکل و دسترس قابل منابع از استفاده با ها کپک
سپس به . شد هیته عکس هاآن از و ييشناسا ،ييشناسا

 کي هر از ينیمع مقدار ختنير بامنظور ايجاد محیط کشت، 
 دار برچسب لياستر یهاتیپل در برداری شدهنمونه  مواد از
 درب ها تیپل از کي هر به مقطر آب ينیمع مقدار افزودن و

 به گرادي سانت درجه 30تا  28انکوباتور در و بسته را هاآن
 هر اتيمحتو آن از پس و شدند داده قرار هفته کي مدت

 در يکروسکوپیم یدهاياسلا کدام هر از و يبررس تیپل
 قرار يکروسکوپیم مطالعه مورد و هیته کتوفنلبلولا محلول

 ها تیپل درون شده ييشناسا یها کپک از کي هر د.گرفتن
 سابورو طیمح یحاو لياستر یهاتیپل در و یجداساز

 به گراديسانت درجه 28 انکوباتور در و کشت دکستروآگار
 خلوص از نانیاطم جهت و گرفتند قرار ساعت 48 مدت
. به شد استفاده زین لام یرو بر کشت روش از هانمونه

 یبردار مونهن  1Mمنظور بررسي تعیین غلظت آفلاتوکسین
معرفي شده  استاندارد روش اساس بر هایدامدار ریش از

با شماره  موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايرانتوسط 
 کردن فوژيسانتر از پس ریش يچرب سپس .شد انجام 7133

 100. ديگرد استفاده شيآزما یبرا يچرب بدون ریش از و جدا
  80 ،60 ،40 ،20 ،5/0) استاندارد یهامحلول از تریکرولیم

 به را شده یساز آماده ریش یها نمونه و( ونیليتر در قسمت
 تیکروپلیم یها حفره به یتریکرولیم 10 سمپلر کمک
 درجه در و نور از دور به ساعت کي مدت به سپس و اضافه

 عيما سپس. شدند ینگهدار گراديتسان درجه 25-20حرارت
 به ميملا زدن ضربه با و خارج تیکروپلیم در موجود

 یرو بر وارونه صورت به آن دادن قرار و تیکروپلیم
 طور به ها حفره در موجود عيما رطوبت، جاذب یکاغذها

 بافر تریکرولیم 250 با ها حفره همه سپس. شد هیتخل کامل
 عيما ةیتخل از بعد ربا هر. شدند شسته شستشو، مخصوص

 هيلا چند یرو بر واژگون طور به تیکروپلیم شستشو،
 شستشو آب ماندهیباق کاملاا  تا گرفت قرار یکاغذ دستمال

 در مدت نيا از بعد که یمواد بیترت نيا به. شود خارج
 100 مقدار سپس. شدند خارج اند، نکرده شرکت واکنش

و  ميآنز اب شده کونژوگه نیآفلاتوکس محلول تریکرولیم
 و شد اضافه ها حفره به استفاده از کیت تشخیصي

با دمای  انکوباتور در گريد ساعت کي مدت به تیکروپلیم
به   عياو پس از آن م گرفت قرار گراديسانت درجه 25تا  20

و همه  هیتخل کامل طور به ها حفره در دست آمده و موجود
و با   هشستدو بار  مخصوص بافر تریکرولیم 250 با هاآن

 50پس از آن میزان  .ندشدخشک  دستمال کاغذی استريل
 حفره هر به کروموژن تریکرولیم 50 و سوبسترا تریکرولیم

 30 مدت به تیکروپلیم ، کردن مخلوط از پس و شد اضافه
با  انکوباتور در گراديسانت درجه 25تا  20دمای در قهیدق

 1M نیکسآفلاتو نبود درنهايتا . شد ینگهدار کيتار محیط
 يآب رنگ با يرنگ واکنش( نمونه بودن يمنف) نمونه در

 موجود نیآفلاتوکس مقدار با رنگ شدت و  گرديد مشخص
 با بدين صورت که. داشت میرمستقیغ رابطه ها نمونه در

 و شديم کاسته رنگ شدت از هاحفره در سم مقدار شيافزا
 نیآفلاتوکسهای متابولیت وجود معرف رنگ يب یها حفره
 به واکنش قطع محلول واکنش، توقف یبرا ادامه در. بودند
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 يآب رنگ و افزوده گرديد ها حفره به تریکرولیم 100 مقدار
 با ها نمونهنهايتا  .افتي رییتغ زرد رنگ به زین موجود

 و ديگرد قرائت نانومتر 450 موج طول در اسپکتروفتومتر
 کیکتف به حفره هر نوری جذب زانیم به مربوط اطلاعات

 بر ها استاندارد و ها نمونه جذب زانیم کسر با و شد ثبت
 جذب درصد ،100 در ضرب صفر، استاندارد جذب زانیم

 یها نمونه جذب درصد اساس برسپس  شد. محاسبه
 یها نمونه در موجود 1M نیآفلاتوکس زانیم و استاندارد
 بر آن دنبال به. شد رسم ونیبراسیکال يمنحن استاندارد،

 يمنحن با انطباق و ریش نمونه هر جذب ددرص اساس
 آمد دست به نمونه هر 1M نیآفلاتوکس زانیم ونیبراسیکال

 ها آن 1M نیآفلاتوکس غلظت که ریش یها نمونهو برای 
وجود   زايالا اندک بود که امکان خطا در روش یحد به

 حداقل 2/1يا   تریل در نانوگرم 5/2 يآلودگ شاخص ،داشت
 یها داده هیلک .شد گرفته نظر در ييشناسا قابل غلظت

 غلظت و موجوديت و دام خوراک مطالعات از حاصل یآمار
 با یگذار کد و یساز مرتب ثبت، از پس نیآفلاتوکس

ثبت  Microsoft Excel 2010یافزارها نرم از استفاده
آماری شدند.  زیآنال SPSS  توسط نرم افزار و شده

 یها خوراک نیب يهمبستگ بيضر افتني یبرا همچنین
 ات بر روی میزانشيآزما از حاصل یها دادهو  دام

 و ثبت از پس ها داده سال، مختلف فصول در نیآفلاتوکس
مورد  رسونیپ و کندال رمن،یاسپ یها روش به یساز مرتب

 تجزيه و تحلیل آماری قرار گرفتند.

 نتایج 

 1نتايج به دست آمده از مطالعه حاضر در جدول شماره 
گاو داری های  دام خوراک اد ترکیبات متشکلهنشان داد تعد

 ذرت، شاملاقلام غذايي و عمدتا  22تا  6تحت مطالعه از 
 سبوس جو، ،ييغذا یها مکمل کلزا، و دانه پنبه کنجاله
 نيشتریب و دندبو ونجهي و يچرب پودر خشک، نان گندم،
 وجود به مربوط ي موارد و اقلام خوراکي به طور کليآلودگ
ها در آن استولونیفر وسيو ريزو کلاوانتوسفلاووس، کپک

 (. 1)شکل  باشد يم

 

 
 های تحت مطالعهبات در گاوداریترکی 1Mنتايج آنالیز و مطالعه بر روی تعداد اجزای تکیل دهنده خوراک دام و میزان آفلاتوکسین. 1جدول 

شماره 

 گاوداری

تعداد 

ترکیبات 

موجود در 

 خوراک

Aspergilus 

favus 
Aspergilus 

slavatus 
Rhizopus 

stolonifer 
Saccharomyces 

servisea 
Aflatoxin 

M ± SE 

ngr.l 

1 22 + + + - 25/6±26/1 

2 21 + + + - 05/6±14/1 

3 20 + + + + 16/24±42/2 

4 19 + + + - 46/5±39/1 

5 18 + + + + 11/28±25/2 

6 16 + + + - 32/10±51/1 

7 14 + + + - 11/7±37/3 

8 11 + + + - 24/9±49/2 

9 9 + + + + 42/23±56/3 

10 8 + + + - 26/6±41/1 

11 7 + + + + 11/16±20/1 

12 6 + + + - 29/6±27/2 

 =ngr.l ، نانو گرم بر لیتر=SE: عدم وجود. خطای استاندارد میانگین ها  -+ : وجود ، 
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آفلاتوکسین و  ديرترين میزان مقابه ترتیب دارای بیش 11و 9، 5،3( دامداری شماره 1بر اساس نتايج به دست آمده از جدول شماره )
 د. کمترين میزان  آفلاتوکسین در خوراک مصرفي بو 5دامداری شماره 

 

 
 (C)فریاستولون زوفوسير و (B)،کلاوانتوس(A)فلاووس لوسيآسپرژاشکال کپک های  -1شکل 

 
 2دول شماره در ج مطالعه دمور گاوداری های مورد آزمايش در یرهایش در سالانه نیآفلاتوکس در خصوص وجود مطالعهاين  جينتا

 بیرتت به 3و  9 و 5 یها یدامدارا توجه به نتايج به دست آمده ب. بود هانمونه  آن همه در 1Mنیآفلاتوکسهنده وجود د نشان
 فصل در را نیآفلاتوکس مقدار نيرشتیب 9 یدامدار که يحال در ،دادند نشان زمستان و زيیپا فصول در را نیآفلاتوکس مقدار نيشتریب

 .بود دارا تابستان
 

 طالعه مهای شیر استحصال شده از گاوداری تحت  با توجه به فصل در نمونه 1Mمقايسه تراکم آفلاتوکسین  -2جدول 

  1Mتجمع میزان آفلاتکوسین  نمونه

 ) نانوگرم بر لیتر(
 بهار تابستان پايیز زمستان شماره گاوداری

1 69/7 54/7 25/5 36/5 

2 11/6 36/5 65/4 99/4 

3 26/25 65/23 16/21 12/22 

4 29/5 45/4 11/4 36/4 

5 41/25 39/24 05/24 29/24 

6 16/9 79/8 65/7 46/8 

7 31/7 23/7 59/5 36/6 

8 34/8 11/8 45/7 69/7 
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9 16/22 26/21 69/24 28/20 

10 75/5 36/5 39/4 55/5 

11 82/14 28/14 16/12 78/13 

12 38/6 16/6 28/4 44/5 

 
 و دام خوراک انهیسال یها داده یآمار زیآنال جينتا نیهمچن

 یقو يهمبستگ بيضر وجود نرسویپ روش به نیآفلاتوکس
قارچ  یهاکپک وجود با ايسو کنجاله و کلزا کنجاله نیب

 نیآفلاتوکس به ریش يآلودگ و دام خوراک در لوسيآسپرژ

1Mنمونه یها دام خوراک یرو بر يررس. بنمود ديیتأ را 
 یدامدار دهمورد استفاده در  دام خوراکاز  شده یبردار
 که داد نشان یاریچهارمحال و بخت  استان در يصنعت
 مورد یهایدامدار در استفاده مورد دام خوراک بیترک

 کنجاله جو، ذرت، ونجه،علوفه خسیل و ي  از متشکل مطالعه
  و يماه پودر خشک، نان گندم، سبوس دانه، پنبهو  کلزا،

 مخلوط دام، خوراک ييغذا یهامکمل ،يچربمکمل های 
 و ملاس گندم جو، آرد و کاه چغندرخشک، ک،یوتیب يآنت

 داد نشان دام خوراک باتیترک يکروسکوپیم مطالعات. بودند
 یفاکتورها بودن دارا نظر از مواد نيا که با توجه به آن که

 ها، دراتیکربوه ،اسیديته مانند ها قارچ رشد جهت لازم
 یها کپک یها گونه،هستند مناسب نمک املاح، ،يچرب

 ريزوفوس و کلاوانتوس، نوتاتوم فلاووس،آسپرژيلوس 
اين  و را دارا هستند رشد مواد نيا یرو توانايي استولونیفر

ساخته   آلوده راترکیبات غذايي مورد استفاده در خوراک دام 
 لوسيآسپرژ یها کپکگونه های  در اين مطالعه اند.

 مشترک طور به استولونیفر و ريزوفوس کلاوانتوسفلاووس،
 یرو رب مطالعه مورد یهایدامدار همه خوراک در

 در فقط قارچ یها گونه ريسا و شده افتي دام یهاخوراک
 .دنديگرد مشاهده فصول از يبعض در و هایدامدار از يبرخ

نتايج اين بررسي بر روی ترکیبات شیرهای تحت مطالعه 
 یدامدار ریش و مقدار نيشتریب 5 یدامدار ریش نشان داد که

. دادنديم نشان را نیآفلاتوکس مقدار نيکمتر با 1شماره 
 نمونه در يفصل نیآفلاتوکس آماری غلظت سهيمقا نیهمچن

 یدامدار ریش کهداد  نشان مطالعه مورد یها یدامدار ریش
 مقدار نيشتریب یدارا زمستان و زيیپا فصول در 5

-آن نسبت دام، خوراک اتيمحتو يبررس. است نیآفلاتوکس

 نيا که داد نشان فصول نيا در يشناسقارچ مطالعات و ها
 لوسيآسپرژ یها کپک به آلوده خشک نان از ی هادامدار

 حداقل 12و  10، 2، 1 یدامدار دوو لیکن  دنکن يم استفاده
 یدامدار ريسا به نسبت فصول هیکل در را نیآفلاتوکس مقدار

 نيا در دام خوراک نسبت و اتيمحتو يبررس. دادند نشان ها
 کي از هاآنهر دو  که داد نشان فصول هیکل در یدامدار دو

 یرویپ سال فصول هیکل در استاندارد یا هيتغذ روش
 یدیتول ریش در نیآفلاتوکس مقدار کاهش سبب که کننديم

 گرديده است. ها آن
 

 وش پیرسوندر فصل بهار با استفاده از ر 1Mنتايج  ضريب همبستگي بین  داده های خوراک دام و آفلاتوکسین. 3جدول 

 ضرایب همبستگی ) فصل بهار(
 آفلاتوکسین کنجاله کلزا اوره

869/0** 891/0** ----- 

928/0** ----- 891/0** 

----- 928/0** 869/0** 

 :**p≤0.01 
 ز روش پیرسوندر فصل تابستان با استفاده ا 1Mنتايج ضريب همبستگي بین  داده های خوراک دام و آفلاتوکسین . 4جدول 

 ضرایب همبستگی )فصل تابستان(
 آفلاتوکسین مخمر محرک رشد جوش شیرين

842/0** 840/0** ---- 

945/0** ---- 840/0** 
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---- 842/0** 945/0** 

 :**p≤0.01 

 وش پیرسوندر فصل پايیز با استفاده از ر 1Mنتايج ضريب همبستگي بین  داده های خوراک دام و آفلاتوکسین. 5جدول 

 ضرایب همبستگی )فصل پاییز(
 آفلاتوکسین کلسیم فسفات اله سوياکنج مخمر ساکارو مايسیس

926/0** 914/0** 912/0** ---- 

---- 989/0** ----- 911/0** 

---- ---- 986/0** 826/0** 

---- ---- ---- 928/0** 

 :**p≤0.01 

 ونروش پیرس در فصل زمستان با استفاده از 1Mنتايج ضريب همبستگي بین  داده های خوراک دام و آفلاتوکسین . 6جدول 

 ضرایب همبستگی )فصل زمستان(
 آفلاتوکسین کنجاله سويا کنجاله سويا ساير افزودني ها

906/0** 911/0** 921/0** ---- 

---- ---- ---- 925/0** 

---- ---- 997/0** 826/0** 

---- ---- ---- 908/0** 

 :**p≤0.01 

 
 ا،يسو به علاوه نتايج مطالعات نشان داد بین میزان کنجاله

 مقدار باساکارومايسیس سرويسیه  مخمر و میکلس فسفات
قوی  يهمبستگ بيضر زيیپا فصل در 1Mنیآفلاتوکس

 مخمر و ايسو ،ييغذا یها مکمل وجود دارد و
 یقو يهمبستگ بيضر ساکارومايسیس سرويسیه نیز وجود

نشان داد. به طور  را زمستان فصل در 1Mنیآفلاتوکس با را
 خوراک بیترک در مخمر وجود هکداد  نشان جينتا نياکلي 

 مساعد طيشرا نمودن فراهم و تهيدیاس شيافزا سبب دام
 نیآفلاتوکس دیتول جهینت در و ها کپک شتریب رشد یبرا

1Mگردد يم.  

 و بحثنتیجه گیری 
نتايج پژوهش حاضر نشان داد که در فصل بهار و تابستان 

 مقدار کپک های آسپرژيلوس محدود و مقدار آفلاتوکسین

1M میزان آلودگي شیر در فصول پايیز و آمد و پايین
که اين امر مي تواند به  بودزمستان بیشتر از ساير فصول 

علت عدم در دسترس بودن علوفه تازه و همچنین استفاده از 
علوفه انبارشده و عدم رعايت شرايط نگهداری مناسب در 

 يبرخ در با توجه به آن که متاسفانه انبارها باشد، همچنین 

از رژيم غذايي متعادل و استاندارد صنعتي دامداری های 
 اين چنین احتمال وجود آفلاتوکسین در  ،استفاده نمي شود

 
دان باشد که سبب  عدم تغییر چنهای بیشتر ميدامداری

 گردد.آفلاتوکسین درطول سال مي
به ترتیب  11و 9، 5،3( دامداری شماره 1جدول شماره ) 

ر آفلاتوکسین و دامداری شماره يمقاد دارای بیشترين میزان
کمترين میزان  آفلاتوکسین در خوراک مصرفي بود. در  5

 زیآنال از حاصل ( نتايج1391مطالعات آقابابیان و همکاران) 
 يصنعت و يسنت یهايدامدار از دام خوراک نمونه 50 تعداد

 ها نمونه از مورد 10 که داد نشان 1390تابستان در اصفهان
 نمونه از مورد 3 که بودند نیآفلاتوکس سم به لودهآ%(  20) 
در . داشتند يآلودگ مجاز حد از شیب%(  30)  آلوده، یها

 دام خوراک يآلودگ يبررس( 1397تحقیق مروی و همکاران)
 یدکنندهیتول لوسيآسپرژ يقارچ یهاگونه با وریط و

های قارچي جنس آسپرژيلوس مولد سم با گونه نیآفلاتوکس
و تعیین  PCR توبولین با روش-لکولي ژن بتاتکثیر مو

های جدا  توالي آن، تعیین هويت شدند. از بین آسپرژيلوس
گونة  2گونة ورسیکالر،  2گونة فلاووس،  4شده، تعداد 
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گونة  1گونة پارازيتیکوس،  1گونة نايجر،  2فومیگاتوس، 
نتايج  مطالعات  گونة ترئوس شناسايي شد. 1اوخراسئوس و 

درصد خوراک  25/27طور متوسط،  به نشان دادنامبردگان 
درصد خوراک طیور آلوده به قارچ آسپرژيلوس  70/31دام و 
 .بودند

 5 یدامدار ریش ترکیبات شیرهای تحت مطالعه نشان داد که
 مقدار نيکمتر با 1شماره  یدامدار ریش و مقدار نيشتریب

آماری  سهيمقا نیهمچن. دادنديم نشان را نیآفلاتوکس
 مورد یها یدامدار ریش نمونه در يفصل نیآفلاتوکس تغلظ

 و زيیپا فصول در 5 یدامدار ریش کهداد  نشان مطالعه
 يبررس. است نیآفلاتوکس مقدار نيشتریب یدارا زمستان

 يشناسقارچ مطالعات و هاآن نسبت دام، خوراک اتيمحتو
 خشک نان از ی هادامدار نيا که داد نشان فصول نيا در

 دوو لیکن  دنکن يم استفاده لوسيآسپرژ یها کپک به آلوده
 در را نیآفلاتوکس مقدار حداقل 12و  10، 2، 1 یدامدار

 يبررس. دادند نشان ها یدامدار ريسا به نسبت فصول هیکل
 هیکل در یدامدار دو نيا در دام خوراک نسبت و اتيمحتو

 یا هيتغذ روش کي از آنهاهر دو  که داد نشان فصول
 سبب که کننديم یرویپ سال فصول هیکل رد استاندارد

گرديده  ها آن یدیتول ریش در نیآفلاتوکس مقدار کاهش
 داد نشان (1389مطالعه رنجبر و همکاران) نتايجاست. 

 کنجاله ذرت، شامل دام خوراک دهنده تشکیل مواد بیشترين
 نان گندم، سبوس جو، غذايي، های مکمل کلزا، و دانه پنبه

 عامل بیشترين. باشند مي يونجه و چربي پودر خشک،
 وسيو ريزو کلاوانتوسفلاووس، کپک وجود آلودگي

 شیر در آفلاتوکسین سالانه مطالعه نتايج استولونیفر بودند و
 نشان هاآن همه در را 1M آفلاتوکسین وجود هادامداری

 آنالیز، مطابق نتايج 1397در مطالعه مروی و همکاران، . داد
 و دام خوراک سالیانه هایدهدااين بررسي،  آماری

 کلزا کنجاله بین قوی همبستگي ضريب وجود آفلاتوکسین

 آلودگي و دام خوراک در آسپرژيلوس هایکپک با سويا و
نتايج مطالعه نوروزی و  .نمود تايید را آفلاتوکسین به شیر

 زهيپاستور و خام های نمونه مام( نشان داد ت1393کاظمي)
 در ری های استان خوزستاننمونه گیری شده از گاودا

 و خام ریش در سم زانیم نیانگیم و بودند آلوده زمستان
 را یمعنادار کاهش زمستان به نسبت تابستان در زهيپاستور
 ریش نمونه کي1M نیآفلاتوکس زانیمو  داد نشان

 دست به تايجن .بود مجاز حد از شیب زمستان در زهيپاستور
 در که داد نشان( 1388)ارسالي و همکاران از مطالعات آمده
 حد از آلودگي میزان دام خوراک های نمونه از درصد 36/43

 ميقسمت در بیلیون  برابر بیست که 1B آفلاتوکسین مجاز
 و خام شیر های نمونه از درصد 03/38 درو  بود بالاتر باشد
 از آلودگي میزان پاستوريزه شیر های نمونه از درصد 42/14
. در بود بالاترقسمت در بیلیون  نیم شده تعیین مجاز حد

 از يبرخضرايب همبستگي  نیب یقو رابطهتحقیق حاضر 
 نیب نیآفلاتوکسمیزان  و دام خوراک باتیترکاقلام و 

 با نيریش جوش نیبو  بهار فصل در اوره و کلزا کنجاله
های تحت در نمونه تابستان فصل در نیآفلاتوکس میزان

  .مطالعه مشاهده گرديد
 ازه بههانبارداری نامناسب، عدم دسترسي به علوفه تبه دلیل 

 ح ناناندازه کافي، شرايط بد بازيافت و عدم نگه داری صحی
کهه  های خشک در هر زماني ايجاد آلودگي مي کند. از آنجا
عتي منبع اصلي تأمین کننده شیر، دامداری های سنتي و صن

هستند، آلهودگي خهوراک دام بهه آسهپرژيلوس سهبب تولیهد 
لهذا  ،هم مي گهردد استحصال شدهتوکسین در شیرهای آفلا

مي توان اظهار داشت کهه کنتهرل آلهودگي خهوراک دام بهه 
کپک ها، بهترين روش بهرای جلهوگیری از آلهودگي شهیر و 

 که در پیشهرفت، است 1Mفرآورده های آن به آفلاتوکسین
 و بهبود سلامت جامعه  موثر مي باشد.
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Abstract: 
In this study, the purpose of the study was to investigate the fungal flora of animal feed and the 

Concentration of aflatoxin M1 in the milk produced by traditional cattle ranches in Shahre-kord 

city, Chaharmahal and Bakhtiari province. For this purpose, since spring 2019 to spring 2020 

(During one year), samples of animal feed consumed annually by twelve traditional dairy farms 

with the number of animals above 15 heads, located in different parts of Shahre-Kord city, the 

capital of Chaharmahal and Bakhtiari province, were randomly sampled. Isolation, cultivation 

and detection of fungi in the feed as well as the amount of aflatoxin in the produced milk in 

order to investigate the relationship between the composition of animal feed, mold and aflatoxin 

M1 in cow's milk was measured and measured using the ELISA method. The results of this 

study showed that the ingredients of animal feed include corn, cottonseed meal and rapeseed 

meal, nutritional supplements, barley, wheat bran, dry bread, fat powder and alfalfa containing 

contamination factors and molds of Aspergillus flavus, Clavanthos and Rhizophos stolonifer. In 

addition, the results of this study showed the presence of aflatoxin M1 in the milk of all farms 

under study during the test period. The results of statistical analysis on animal feed and 

aflatoxin data confirmed the existence of a strong correlation coefficient between rapeseed and 

soybean meal with Aspergillus molds in animal feed and milk contamination with aflatoxin. In 

general, according to the results of this research, it seems that controlling the contamination of 

animal feed with mold and fungi is the best method to prevent the contamination of milk and its 

products with aflatoxins, which plays an important role in improving the health of society. 

Key words: Aflatoxin M1, Aspergillus, Feed, Milk, Dairy farms, Chaharmahal and Bakhtiari 

province. 
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