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اثر سولفات مس و فرمالين بر پارامترهاى خونى ماهى بنى

ا.پ.3 سلاطى، ا.2، ستارى، م.1، بابلى، جواهرى ن.1*، يادگار،

1390/10/05 پذيرش: 1389/03/08 دريافت:

خلاصه
،1/75 هاى غلظت با تماس از پس هفته يك Barbus sharpeyi بنى ماهى 160 خونى پارامترهاى تغييرات مطالعه اين در
در گرفت. قرار بررسى مورد كنترل گروه با مقايسه در مس سولفات ppm 10 و 5 ،2 ،1 و 0/5، فرمالدهيد ppm 4/37،3/5،2/33و8/75
سولفات غلظت افزايش با هموگلوبين و هماتوكريت ها، مونوسيت و ها لنفوسيت درصد سفيد، و قرمز هاى گلبول تعداد مس سولفات تيمار
افزايشى روند هموگلوبين غلظت ميانگين و قرمز هاى گلبول حجم ميانگين ها، نوتروفيل درصد كه حالى در داد، نشان كاهشى روند يك مس
پيدا (P<0.05) دارى معنى افزايش كه هموگلوبين و ها مونوسيت بجز پارامترها، اين تمام فرمالين با تماس از پس .(P<0.05) داشت

دادند. نشان مشابهى تغييرات كردند،
ايران. خوزستان، ، (Barbus sharpey) بنى ماهى خونى پارامترهاى فرمالين، مس، :سولفات كليدى هاى واژه
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خوزستان در آن پرورش كه است ايران بومي گونة يك بني، ماهي
ماهي بچه توليد به تكثير هاي كارگاه و است گرفته قرار توجه مورد
به نظر ضروري رو اين از دهند. مي قرار ها كارگاه اختيار در پرداخته،
مورد مختلف تركيبات و داروها آثار مورد در پايه اطلاعات تا رسد مي
صورت در تا باشد دسترس در گونه اين در پروري آبزي در استفاده
كارايي حداكثر و مناسب مقدار با تركيب بهترين استفادة به نياز
آن با بومي ماهيان پرورش در كه مشكلاتي از يكي شود. انتخاب
هاست گونه اين دربارة كافي اطلاعات وجود عدم شود، مي برخورد
گونه به مربوط اطلاعات از سازد مي مجبور را دهنده پرورش كه
ايجاد اطلاعات اين از استفاده كه مشكلي كند. استفاده مشابه هاي
در مقابل بويژه اي، گونه حساسيت بودن تر پايين يا بالاتر كند مي
گردد. ماهيان مير و مرگ و تلفات به منجر تواند مي كه است سموم،
متداول طور به كه است داروهايى جمله از مس سولفات
و ماهى انگلى و قارچى باكتريايى، هاى بيمارى درمان در
گيرد مى قرار استفاده مورد پرورى آبزى در ها جلبك حذف
سولفات از گسترده استفادة وجود با .(2010 همكاران، و Noga)
آن از استفاده در و است سمى بسيار ماهيان براى تركيب اين مس،
اين پاتولوژيك اثرات .(1993 ،Stoskopf) كرد زيادى دقت بايد
معرض محيط در هاى بافت بويژه ماهى، مختلف هاى اندام بر ماده

است. شده داده نشان آبشش، مانند خارجى
بازار در تجارى فرمالين عنوان تحت %37-40 فرمالدهيد محلول
مصارف علوم و صنعت مختلف هاى شاخه در فرمالين است. موجود
عنوان به تركيب اين از ماهى پرورش صنعت در دارد. متعددى
همچنين شود؛  مى استفاده تجهيزات و سطوح كنندة ضدعفونى
آلودگى درمان و پيشگيرى در گرين مالاشيت با همراه يا و بتنهايى
گيرد مى قرار استفاده مورد نيز خارجى هاى انگل و قارچى هاى

.(1384 (پيغان،
بدن مختلف هاى بافت بر اثرگذاشتن با توانند مى تركيبات اين
1385). يكى (بابا، كنند مختل آنها عملكرد و ايجاد مختلفى ضايعات
خونى هاى سلول توليد محل عنوان به كه است كليه ها بافت اين از
اثرات سمى ارزيابى هدف با مطالعه اين لذا كند. مى عمل ماهى در
براى تواند مى كه گرفت، انجام خونى هاى سلول بر تركيبات اين

گيرد. قرار استفاده مورد ها آلاينده سمى آثار ارزيابى

كار: روش و مواد
طول و گرم 1±5 وزن ميانگين (با بني ماهي بچه قطعه 160 تعداد
آزمايشگاه به و تهيه ماهى پرورش مزارع از متر) سانتى 1±6 كل
مخازن در هفته يك براي محيط با سازگاري منظور به شدند. منتقل
هوادهي مدت اين طي در شدند. نگهداري شيرين آب ليتري 70
پذيرفت. صورت روز در ليتر 25 معادل روزانه آب تعويض و قوي
در و تهيه تجاري مس سولفات بلورهاي و درصد 37 فرمالين محلول
شرايطمناسبدورازنورتاموعدانجامآزمايشنگهداريشدند.آكواريوم
و غلظت شده داده قرار تايي شش رديف دو در ماهيان نگهداري هاي
يادداشت برايسولفاتمسوفرمالينبررويآنها هايپيشبينيشده
گرفت. انجام تصادفي كاملاً صورت به ها آكواريوم چيدمان گرديد.
گرم هزارم دقت با دقيق، ترازوي وسيلة به شده تهيه مس، سولفات
محلول ساخت و استفاده براي گرمي ميلي 100 هاي بسته و توزين
تيمار، تحت هاي گروه از هركدام براي گرديد. توزين و تهيه ذخيره
اي ماده هيچ كه شد، گرفته نظر در شاهد عنوان به آكواريوم يك
محلول يك ابتدا ها محلول اين تهيه براى نگرديد. اضافه آن آب به
شد. به تهيه مس سولفات از ليتر در گرم ميلى 10 غلظت با ذخيره
آب ليتر ميلى 100 در مس24٪ سولفات گرم 4/1666 منظور اين
10 قسمت و 5 ،2 ،1 هاي 0/5، غلظت ساختن براى شد. حل مقطر
محلول اين از مناسب مقادير ليتري 35 هاي آكواريوم در ميليون در
از هم، فرمالين مختلف هاى رقت تهية براى گرديد. حل آب در ذخيره
فرمالين ذخيرة محلول ساختن براى شد. استفاده مرك37٪ فرمالين
آب ليتر ميلى 1000 در 37٪ فرمالدهيد محلول از ليتر ميلى نيز 2/7
ppm8/57 و 4/37 ،3/5 ،2/33 ،1/75 هاى غلظت تا شد حل مقطر
شود. ساخته محلول اين از متناسب مقادير كردن اضافه با فرمالدهيد
و تازه آب با آنها آب چهارم سه ها، آكواريوم نمودن تيمار آغاز روز در
مورد مقادير محاسبه به اقدام ساعت، يك از پس و شد جايگزين تميز
آب به آكواريوم هر براى شده تهيه پيش از ذخيرة هاى محلول از نياز
حضور در شد. معرفى آكواريوم هر به ماهى 15 سپس گرديد. اضافه
1 ساعات در شاهد و تيمار هاي آكواريوم از يك هر قوي هوادهي
در تلفات، آوري جمع به اقدام و بازرسي مورد 24 و 18 و 12 و 6 و
مدت يك به ماهيان پذيرفت. صورت ها آكواريوم از وجود، صورت
گرفتند. قرار تركيبات اين از نظر مورد هاى غلظت معرض در هفته
پذيرفت. انجام دمي ساقة قطع طريق از خونگيري دوره، پايان در
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براي و منتقل هپارينه ويالهاى به خون سوزن برداشتن از پس
گرديدند. منتقل آزمايشگاه به شناسي خون هاي آزمايش انجام
نات محلول با خون ابتدا قرمز و سفيد هاى گلبول شمارش براى
لام هموسيتومتر از استفاده با ها سلول سپس و شد رقيق هريكس
روش از هماتوكريت مقادير تعيين براى شدند. شمارش نئوبار
استفاده سيانومتهموگلوبين از هموگلوبين و ميكروهماتوكريت
گيري خون زمان در سفيد هاى گلبول افتراقى شمارش براى شد.
متانول توسط و تهيه لام روي بر خوني گسترش ماهيان، از
گيمسا، رنگ محلول توسط مذكور هاي لام آنگاه گرديد. فيكس
مدت به آب، قسمت ده به رنگ قسمت يك نسبت با شده تهيه
100 شمارة عدسي وسيلة به و شده آميزي رنگ دقيقه بيست
هاي سفيد گلبول تفريقي شمارش منظور به نوري ميكروسكوپ
دستي شمارشگر از استفاده با منظور اين به گرفتند. قرار بررسي مورد
مورد همزمان و شمرده تفريقي صورت به سلول عدد صد تعداد
(1990 ،Shashikala و Srivastava) قرارگرفتند تفكيك
محاسبه استاندارد  هاي فرمول اساس بر هم خوني هاي انديس
طرفه، يك واريانس آناليز از ابتدا ها داده آمارى آناليز براى شدند.
كه بين مواردي در و شد استفاده ها نمونه ميانگين مقايسة براي
دو دوبه مقايسة براي داشت وجود داري معني اختلاف ها ميانگين
اعتماد سطح در ها ميانگين شد. استفاده Tukey آزمون از ها، داده
و تجزيه براى شدند. قلمداد متفاوت آماري لحاظ از 95% از بيش

شد. استفاده sigma-stat 3.5 برنامه از ها داده تحليل

نتايج:
بنى ماهى  خونى پارامترهاى بر فرمالين و مس سولفات اثر
آناليز است. شده داده نشان 2 و 1 هاى جدول )در B. sharpe )
پاسخ در Hct و RBC ،Hb مقادير كه داد نشان خونى پارامترهاى
دهند مى نشان كاهش محيط در مس سولفات غلظت افزايش به
در مس يافتة افزايش هاى غلظت در هم (P<0.05). MCHC
.(P<0.05)داد نشان دارى معنى افزايش كنترل گروه با مقايسه
صورتى كه به دادند نشان مشابهى روند هم سفيد هاى گلبول مقادير
سولفات مس ppm02 غلظت در سفيد هاى گلبول مقادير كمترين
هموگلوبين و  هماتوكريت تماس در .(P<0.05)گرديد مشاهده

.(P<0.05)دادند نشان كاهش فرمالين غلظت افزايش به پاسخ در
هاى سفيد گلبول تفريقى شمارش مطالعه مورد تيمار دو هر مورد در
افزايش ماده دو هر غلظت افزايش به پاسخ در ها لنفوسيت درصد

.(P<0.05) داد نشان دارى معنى

بحث:
آبي هاى زيست بوم در آلاينده مواد از كشنده تحت هاي غلظت
دارد كه چشمگيري آثار اما گردد نمي مير و مرگ به منجر الزاماً
مقايسة مستقيم شود. مي توجهي قابل فيزيولوژيك تغييرات به منجر
مختلفي نظير عوامل چراكه است، مشكل مطالعه دو هاي داده بين
بودن مي تماس در زمان مدت و آب كيفيت زندگي، مرحلة گونه،

دهند. قرار تأثير تحت را مطالعه نتايج تواند
سلامت وضعيت ارزيابي براي شناختي خون مطالعات كه آنجا از
تغييرات مختلف مطالعات گيرد، مي قرار استفاده مورد حيوانات بيشتر
اثر جمله از مختلف هاي استرس معرض در ماهيان در شناختي خون
در استفاده مورد مختلف دوزهاي در است. شده انجام سنگين فلزات
داده شد نشان خون قرمز هاي گلبول بر مس كاهشي اثر مطالعه اين
كاهش به منجر آن دنبال به و شده خونى كم به منجر كه صورتي به
تماسگربه اثر روندمشابهيدر هماتوكريتوهموگلوبينخونگرديد.
است گرديده خونى كم به منجر كه شده گزارش مس سولفات با ماهي
افزايش اثر در تواند مي آنمي .(1995 ،Sampath و James )
هاي گلبول شدن ساخته مهار و/يا خون قرمز هاي گلبول تخريب
مطالعات، بعضي در البته .(1978 ،Wintrobe) دهد رخ خون قرمز
Prochildus در مثال براي است. شده گزارش برعكس وضعيتي
خون قرمز هاي گلبول تعداد افزايش به منجر مس با چالش scrofa
است گرديده خون هموگلوبين محتواي و هماتوكريت آن دنبال به و
هاي گلبول تخليه آنها .(2006 ،Fernandes و Carvalho )
ذكر افزايش اين عامل را طحال نظير اي ذخيره مخازن از قرمز
بود. سميت نداده نشان تغييري ها سلول متوسط حجم زيرا كردند،
در يوني تنظيم تعادل زدن هم به در آن اثر از ناشي عمدتاً مس
اثر در مشابهي وضعيت (2002 همكاران، و Grosell) است آبشش

است. شده گزارش فلزات با ماهيان تماس
هاي گلبول تعداد چشمگير كاهش (1985) همكاران و Goel
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و فرمالين با مواجهه در قرمز هاى گلبول مانند نيز هموگلوبين و
مطالعات بعضى در اما دادند، نشان كاهشى روندى مس سولفات
است. گرفته صورت يكديگر از مستقل پارامترها اين تغييرات
Sarotherodon mossambicus ماهى  در  مثال  براى 

(آنمي  تعداد گلبول هاي قرمز خون  به كاهش  با فرمالين  تماس 
همزمان  طور  به  اما  شده؛  منجر  هيپركروميك)  ماكروسيتيك 
و هماتوكريت افزايش يافته است. اين  خون هموگلوبين محتواي
قرمز هاي  گلبول  تعداد  كاهش  با  همزمان  هماتوكريت  افزايش 
 Razia) دهد مي رخ خون پلاسماي حجم كاهش اثر در خون
انجام مطالعة  در   .(1987  ،Radhaknishnan و  Beevi

(1981) بر روي قزل  Wootten و Williams توسط شده
آلاي رنگين كمان مشاهده شد كه تيمار با فرمالين موجب افزايش
زيتوني ماهي  كفشك  در  مشابهي  نتايج  شود.  مي  هماتوكريت 

اين  در  است.  آمده  دست  به   Paralichthys olivaceus
و هماتوكريت  هموگلوبين قرمز، هاي گلبول تعداد افزايش ماهي
ثبت شده فرمالين  يابندة  افزايش  با غلظت هاي  برخورد  متعاقب 
است؛ اما تعداد گلبول هاي سفيد خون تغييري نشان نداده است 

(Jung  و همكاران، 2003). 
و ميزان هماتوكريت خون هموگلوبين محتواي هم آزادماهيان در
تعداد اما  است؛  داده  نشان  افزايش  فرمالين  با  تماس  از  پس 
است  نداده  نشان  داري  معني  تغيير  خون  قرمز  هاي  گلبول 
هماتوكريت  افزايش  اين   .(1983 همكاران،  و  Nieminen)
بيانگر خون  قرمز  هاي  گلبول  تعداد  از  مستقل  هموگلوبين  و 
است.  (MCV) قرمز هاي گلبول ميانگين حجم افزايش
فرمالين با  تيمار   Oreochromis niloticus تيلاپيا  در 
نگرديد هماتولوژيك  پارامترهاي  در  فوري  تغيير  موجب 

تماس  معمولي  كپور  در   .(2005  ،Pathiratne و  Perera)
است شده  هماتوكريت  و  هموگلوبين افزايش موجب فرمالين با
و نيازهاي اكسيژن ماهي تهويه افزايش از ناشي افزايش اين كه
،Yamamoto). اين افزايش تنفس 1991) است شده گزارش
و متعاقب آن، افزايش تعداد ضربان قلب ناشي از فرمالين در كپور
و Kakuta) است شده داده نشان هم ديگري مطالعات در

همكاران، 1991).

منجر  كه  را هماتوكريت و هموگلوبين مقادير و خون قرمز
Heteropeustes در ماكروسيتيك خونى كم به
اند. كرده گزارش شود، مي روي با تماس اثر در fossilis
ماهي معمول واكنش يك خون سفيد هاي گلبول تعداد افزايش
عملكرد تواند مي كه است مس نظير خارجي مواد تهاجم عليه
مطالعه، اين در كند. اختلال دچار را ماهي طبيعي فيزيولوژيك
در همچنين يافت. كاهش خون سفيد هاي گلبول كل تعداد
نشان را داري معني كاهش ها لنفوسيت نسبت تفريقي شمارش
داد كه نشان كاهش مطالعه اين در هم ها نوتروفيل نسبت داد.
بدن از حفاظت در مهمي نقش خود فاگوسيتي فعاليت طريق از
از پس ها نوتروفيل نسبت شده انجام مطالعات در كنند. مي ايفا
همكاران، و Nussey) يابد مي كاهش مس با مدت كوتاه چالش
شده مشاهده اما .(1994 همكاران، و Svobodova 1995؛
نوتروفيل نسبت افزايش موجب مس با بلندمدت چالش كه است
آسيب از ناشي نسبت، افزايش اين رسد مي نظر به شود. مي ها
باشد مس با مدت طولاني تماس اثر در آبشش به شده وارد هاي
اين مطالعه در ها مونوسيت نسبت .(1985 ، Dickson و Dick)
(1995) همكاران و Nussey هاى يافته با كه داد نشان افزايش
اما دارد؛ همخوانى كردند، گزارش را ها مونوسيت نسبت كاهش كه
آن، نسبت در كه است (2004) همكاران و mazonگزارش برخلاف
است. نداده نشان تغييرى مس سولفات با مواجهه در ها منوسيت
مطالعه، اين در استفاده مورد مختلف درمانى هاى واحد در
هماتوكريت، قرمز، هاى گلبول بر فرمالين كاهشى اثر
تيلاپيا ماهى  در شد. داده نشان سفيد هاى گلبول و هموگلوبين
تحت هاي  غلظت با تماس Oreochromis niloticus
منجر خون  قرمز هاي گلبول تعداد كاهش به فرمالين از كشنده
تعداد كاهش اين .(1994 همكاران، و Omoregie) گردد مي
گزارش به بنا كه شود مي خونى كم بروز به منجر قرمز هاي گلبول
از ناشي خونى كم اين (1984) همكاران و Wedemeyer
اسمزي تنظيم هاي مكانيسم در اختلال علت به پلاسما شدن رقيق
فرمالين كه دارد وجود هم هايي گزارش البته دهد. مي رخ آبشش
قرمز منجر هاي گلبول تخريب به كشنده تحت هاي غلظت در
هماتوكريت مطالعه اين در .(1972 ،Piper و Smith) گردد مي
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Abstract
In the present study, hematological responses in 160 Barbus sharpeyi (Bennie) after one week exposure

to 1.75, 2.33, 3.5, 4.37 and 8.75 ppm of formaldehyde and 0.5, 1, 2, 5 and 10 ppm of copper sulfate

(CS) in comparison with control group was evaluated. In copper sulfate treatment, RBC and WBC

number, Lymphocytes% and monocytes%, Hematocrit and Hemoglobin (Hb) decreased after exposure

to higher concentrations while Neutrophils%, mean cell volume and mean cell hemoglobin concentra-

tion, increased in higher concentrations (P<0.05). In formaldehyde treatments the parameters altered at

higher concentrations in the same pattern as CS but Monocytes% and Hb tend to increase significantly

(P<0.05).
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