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خلاصه:
 ب��ه منظور تعيين تابلوي طبيعي برخي از پارامترهاي س��لولي و بيوش��يميايي مايع مفصلي مفصل قلمي- بندانگش��تي 
گوسفندان دنبه دار ايراني، نمونه هاي مايع مفصلي 25 رأس گوسفند بالغ )3-4 ساله( دنبه دار ايراني سالم شامل 13 نمونه 
از گوس��فندان نر و 12 نمونه از گوس��فندان ماده مطالعه ش��دند. در تمامي نمونه ها، مايع مفصلي به رنگ زرد بسيار روشن 
و عاري از ذرات بودند. چس��بندگي و آزمون لخته موس��ين تمامي نمونه ها طبيعي بود و در هيچ کدام لخته تش��کيل نشده 
بود. در مايع مفصلي هر دو جنس نر و ماده گلبول قرمزي مش��اهده نش��د و تعداد گلبول هاي سفيد در مايع مفصلي جنس 
ماده به طور معني داري بيش��تر از جنس نر بود)P>0/05(. غلظت گلوکز و فعاليت آنزيم هاي فس��فاتاز قليايي، آس��پارتات 
آمينوترانس��فراز و لاکتات دهيدروژناز در دو جنس نر و ماده تفاوت آماري معني دار نداش��ت. تنها غلظتِ پروتئين  تام در دو 
جنس نر و ماده اختلاف آماري معني دار داش��ت، به طوري که غلظت آن در جنس ماده به طور معني داري کمتر از جنس 

  .)P>0/05(نر بود
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مقدمه: 
ان��دام  هاي حرکتي نقش اساس��ي در تحرک حي��وان دارند و از 
مجموعه اي شامل مفاصل،   استخوان ها، رباطات، عضلات، اوتار، 
عروق و اعصاب تش��کيل ش��ده اند. در صورت ناس��الم بودن ساير 
اندام ه��ا تحت تأثي��ر قرار مي گيرند و از کارايي دام کاس��ته خواهد 
ش��د. صدمات وارد شده به اين اندام ها در نهايت به صورت لنگش 
ظاهر می ش��ود. لنگش در واقع، نش��انه بيماري خاصي نيست بلکه 
به طور کلي نمايانگر نابس��اماني ها و ضايع��ات مربوط به مفاصل، 
اس��تخوان ها، رباطات، عضلات، اوتار، اعص��اب، غيرطبيعي بودن 
اعضاي حرکتي، نقايص مربوط به سم، ضربات شديد، بيماري هاي 
 عفون��ي، اخت��لالات ايمنولوژيک و يا متابوليکي در بدن مي باش��د 

.)2002 ،Stashak  ; 1992 ،و همکاران Kumar(
ماي��ع مفصلي به عنوان يک لغزان کننده، نرم کننده و عامل جذب 
فشار در مفصل مي باشد و هرگونه ضايعه در کپسول مفصلي موجب 

.)1974 ،Van Pelt( لنگش و کاهش ارزش حيوان مي شود
در س��ال هاي اخير تجزيه  مايع مفصلي ب��ه عنوان عامل کمکي 
در تشخيص، پيش��گويي و ارزيابي صدمات و بيماري هاي مفاصل 
اهميت زيادي پيدا کرده اس��ت، منتها ب��ه علت هاي مختلفي جنبه 
عملي پيدا نکرده اس��ت؛ از آن جمله مي توان به عدم دسترس��ي به 
وس��ايل آزمايش��گاهي مورد نياز، بالا بودن هزينه انجام آزمايش ها 
و طولان��ي بودن آن ها اش��اره کرد که با پيش��رفت علم کلينيکال 
پاتول��وژي و ارائ��ه روش ه��اي جديد، اي��ن آزمايش ه��ا روزبه روز 

معمول تر مي شود )Latimer  و همکاران، 2003(.
در حال��ت مرضي، تبادل طبيعي مواد بين سيس��تم هاي عروقي، 
 .)1986 ،Coles( لنف��اوي و مايع مفصلي دچار اختلال  مي ش��ود
بنابراي��ن، آزمايش مايع مفصلي مي تواند اطلاعات مفيدي در مورد 
تغييرات��ي که در داخل مفاصل رخ مي دهد ارائه کند. در زمينه مايع 
 Gharib و  Ameri مفصلي گوس��فند تنها مي توان به مقال��ه
) 2005 (، اش��اره کرد. اين نويس��ندگان تأثير س��ن و جنس را بر 
برخ��ي پارامترهاي س��لولي و بيوش��يميايي ماي��ع مفصلي مفصل 
راديوکارپ گوس��فند بررسي کردند. با توجه به نبود اطلاعات چاپ 
شده در زمينه پارامترهاي مايع مفصلي مفصل قلمي- بندانگشتي، 
ه��دف از پژوهش حاضر تعيين مقادير طبيعي پارامترهاي س��لولي 
و بيوش��يميايي مايع مفصلي مفصل قلمي- بندانگشتي گوسفندان 

سالم دنبه دار ايراني است.

مواد و روش كار:

نمونه  برداري:
در اي��ن پژوهش، نمونه ه��اي مايع مفصلي مفص��ل قلمي- بند 
انگش��تي 25 رأس گوسفند بالغ )4-3 س��اله( دنبه دار ايراني سالم، 
ش��امل 13 نر و 12 ماده مورد آزمايش قرار گرفت. قابل ذکر است 

که نمونه ها از کشتارگاه شيراز در استان فارس گرفته شده اند.
معيارهاي سلامتي مفاصل به شرح زير در نظر گرفته شده است:

1- نبود نشاني هاي بيماري عمومي در دام 
2- نبود التهاب، حساسيت و يا گرماي قابل توجه در مفصل 

3- طبيع��ي بودن کپس��ول مفصل از نظر ضخام��ت و ارتجاعی 
بودن در ملامسه

4- نبود هرگونه افزايش قابل مشاهده در مايع مفصلي به هنگام ملامسه
بلافاصل��ه بعد از کش��تار، اندام ه��اي حرکتي گوس��فندان مورد 
مطالعه، جمع آوري و به دانشکده دامپزشکي شيراز منتقل مي شدند. 
س��پس نمونه گيري از مفصل قلمي- بندانگشتي  انجام مي شد. در 
نمونه گيري ها ش��رايط کاملًا اس��تريل رعايت مي گرديد تا از ورود 
هرگونه آلودگي به داخل مفصل اجتناب شود. نمونه گيري با سرنگ 
10 ميل��ي ليتري و سرس��وزن  18 در قس��مت  کناري – پش��تي 
کپس��ول مفصلي و با خم ک��ردن مفصل انج��ام مي گرفت. مقدار 
مايع مفصلي اخذ ش��ده ح��دود 2-0/8 ميلي ليتر ب��ود. نمونه ها در 
لوله آزمايش ريخته ش��ده و براي انجام آزمايش هاي مورد نظر به 

آزمايشگاه ارسال مي گرديد.

آزمايش هاي انجام شده بر روي مايع مفصلي: 
شکل ظاهري: 

 تمام��ي نمونه ه��اي مايع مفصل��ي  از نظر رن��گ و وجود ذرات 
آزمايش می شدند.

آزمايش مربوط به چسبندگي: 
براي اين آزمايش س��ر س��وزن سرنگ را برداش��ته و با چکانيدن 
آرام ماي��ع مفصل��ي به داخ��ل لوله آزماي��ش، ميزان چس��بندگي 
آن ارزياب��ي می ش��د. اگ��ر طول حاصل از کش��ش ماي��ع مفصلي 
تش��کيل نمي ش��د و مايع ب��ه ص��ورت قطره هاي جدا از س��رنگ 
خ��ارج مي ش��د، چس��بندگي آن ضعي��ف و اگ��ر ط��ول حاصل از 
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کش��ش مايع مفصل ضعي��ف و تا حدود 2 س��انتيمتر بعد از خروج 
از س��رنگ قطع مي شد، به عنوان چس��بندگي متوسط و اگر بيش 
از 3 س��انتي متر بوده و چس��بندگي خوبي بين اجزاي مايع مفصلي 
 مش��اهده مي ش��د، چس��بندگي حاصل طبيع��ي تلق��ي مي گرديد

 .)1992 ،Lospeich(

آزمون لخته موسين: 
آزمون لخته موس��ين براي اندازه گيري غلظت اس��يدهيالورونيک 
در ماي��ع مفصلي انجام گرفت. به اين منظور 0/5 ميلي ليتر از مايع 
مفصل��ي را در لوله آزمايش ريخته، 2 ميلي ليتر اس��يد س��يتريک 
0/2درصد به آن اضافه می شد، اندکي تکان داده و حدود 10 دقيقه 
در گوشه اي ثابت نگاه داشته و سپس وضعيت لخته موجود بررسي 

مي شد. نتيجه به صورت هاي زير گزارش گرديد:
 الف( حالت طبيعي: تش��کيل توده اي س��خت و طنابي شکل در 

مايعي شفاف 
ب ( حالت خوب: تش��کيل توده اي نرم در يک مايع کمي کدر و 

زرد رنگ يا کهربايي کم رنگ 
ج ( حالت ضعيف: تشکيل توده اي کوچک و شکننده در يک مايع 

کدر و زرد کم رنگ 
د ( حالت خيلي ضعيف: به صورت چند نقطه يا رگه در مايعي خيلي 

.)1986 ،Coles( کدر و زرد کم رنگ تا زرد تيره و يا کهربايي تيره

شمارش گلبول هاي سفيد مايع مفصلي:
با اس��تفاده از کلرورس��ديم 0/85 درصد و روش  هموسيتومتري 

.)1986 ،Coles( گلبول هاي سفيد مايع مفصلي شمارش شدند

اندازه گيري گلوكز مايع مفصلي:  
با اس��تفاده از کيت هاي شرکت زيست شيمي، ميزان گلوکز مايع 

مفصلي به روش گلوکز اکسيداز اندازه گيري شد.

اندازه گيري پروتئين مايع مفصلي:  
 ب��راي اندازه گيري مقدار پروتئين ماي��ع مفصلي از روش بيوره و 

کيت هاي شرکت زيست شيمي استفاده شد. 

اندازه گيري فسفاتاز قليايي: 
اندازه گيري اين آنزيم به روش پارانيتروفنل فس��فات و بر اساس 

روش اص��لاح ش��ده بورز و مک کامب انج��ام گرفت )Burtis و 
.)1994 ،Ashwood

اندازه گيري آسپارتات آمينو ترانسفراز: 
ب��ه  مفصل��ي  ماي��ع   AST آنزي��م  اندازه گي��ري 
ش��د انج��ام  فران��کل   – ريتم��ن  ش��ده  اص��لاح   روش 

.)1994 ،Ashwood و Burtis (

اندازه گيري لاكتات دهيدروژناز:
ان��دازه  يري اي��ن آنزيم ب��ه روش کالري متري س��يگما )روش 
و   Burtis( ش��د  انج��ام   )Cabaud- Wroblewski

.)1994 ،Ashwood
دس��تگاه اس��پکتروفتومتر م��ورد اس��تفاده ب��راي خواندن جذب 
ن��وري لوله ه��اي آزمايش و اس��تاندارد در مورد تم��ام پارامترهاي 
 Digital visible 393 CE بيوش��يميايي اندازه گي��ري ش��ده

spectrophotometer  ساخت آلمان بود.

روش تجزيه آماري:
براي مقايسه پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي مايع مفصلي مفصل 
قلمي- بند انگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني در دو جنس نر و ماده 
از آزمون T در برنامه SPSS  استفاده گرديد. مقادير)P>0/05( از 

نظر آماري معني دار در نظر گرفته شد. 

نتايج:
نتايج به دست آمده از مقايسه ميزان پارامترهاي فيزيکي و سلولي مايع 
مفصلي طبيعي مفصل قلمي- بند انگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني، بر 
حسب جنس در جدول )1( ارائه شده است. اين نتايج نشان مي دهد که تعداد 
گلبول هاي سفيد در جنس نر و ماده با يکديگر اختلاف آماري معني داري 
)P>0/05( دارند. به طوري که تعداد گلبول هاي س��فيد در مايع مفصلي 

جنس نر کمتر از ماده مي باشد.
نتايج به دس��ت آمده از مقايسه ميزان پارامترهاي بيوشيميايي در مايع 
مفصلي طبيعي مفصل قلمي-بندانگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني بر حسب 

جنس در جدول شماره 2 ارائه شده است.
 AST, نتايج نشان مي دهد که ميزان گلوگز و فعاليت آنزيم هاي
LDH, ALP در مايع مفصلي دو جنس نر و ماده اختلاف آماري 
معني داري ندارند )P<0/05(. اما غلظت پروتئين تام مايع مفصلي 
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دو جن��س ن��ر و ماده اختلاف آم��اري معني دار دارند )P>0/05(، به طوري که غلظت پروتئين تام مايع مفصلي جنس نر به طور معني داري  
.)P>0/05(بيشتر از جنس ماده است

جدول 1: مقايسه ميزان* پارامترهاي فيزيکي و سلولي مايع مفصلي مفصل قلمي- بند انگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني بر حسب
)n=25( جنس در حالت طبيعي

جنس ماده n =12جنس نر n= 13پارامتر مورد سنجش 

کرمي بسيار روشن- شفافکرمي بسيار روشن و شفافشکل ظاهري

______تشکيل لخته

خوبخوبچسبندگي

طبيعيطبيعيکيفيت لخته موسين

0/00±0/000/00± 0/00گلبول هاي قرمز در ميکروليتر

27a20/58±4/07b /1±10/07گلبول هاي سفيد در ميکروليتر

*خطاي استاندار ± ميانگين 
در هر رديف، ميانگين هايي که داراي حروف لاتين نامتشابه هستند در سطح)P>0/05( اختلاف آماري معني دار دارند.

جدول 2: مقايس��ه ميزان* پارامترهاي بيوش��يميايي مايع مفصلي  مفصل قلمي-بند انگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني بر حسب جنس 
)n= 25( در حالت طبيعي

تعداد جنس آسپارتات امينو ترانسفراز
)IU/L(

لاکتات دهيدروژناز
)IU/L(

فسفاتاز قليايي
)IU/L(

گلوگز
)ميلي گرم در دسي ليتر(

پروتئين تام
)گرم در دسي ليتر(

12 ماده 15/33±1/09 116/66±11/30 74/38±8/00 99/02±1/38 a1/46±0/07

13 نر 16/07±/84 103/38±12/4 82/29±8/34 98/07±/89 b1/84±0/10

25 کل 15/72±/67 109/76±8/36 78/49±5/73 98/53±/8 1/66±0/007

*خطاي معيار ± ميانگين 
در هر ستون، ميانگين هايي که داراي حروف لاتين نامتشابه هستند، در سطح)P>0/05( اختلاف آماري معني دار دارند.
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 بحث:
آناليز مايع مفصلي، اطلاعات با ارزش��ي در مورد سبب شناس��ي، 
ن��وع بيماري )التهابي يا غير التهابي( و مديريت درمان بيماري هاي 
مفصلي به م��ا مي دهد. برخ��ی عوامل بيماري زا مي توانند س��بب 
التهاب مفصل شوند، اما عفونت باکتريايي مهمترين علت درگيري 

.)2000 ،Warkins( عفوني مفاصل در گوسفند مي باشد
ش��کل ظاهري مايع مفصل��ي نمونه هاي آزمايش ش��ده همگي 
کرمي بس��يار روشن، شفاف يا به عبارتي روشن و واضح و عاري از 
ذرات معلق بود که نش��ان دهنده حالت طبيعي مايع مفصلي است. 
در حالي که در بيماري مفصلي استحاله اي ممکن است حالت هاي 
مختلفي ديده شود که شکل مايع مفصلي از زرد کم رنگ و شفاف 
ت��ا حالت مات و گاهي همراه با وجود ذرات معلق در آن تغيير کند. 
در آرتري��ت چرکي و عفوني رنگ مايع مفصل به صورت زرد تيره، 
مات و کدر مش��اهده مي شود که اين مشخصه خوبي براي مقايسه 
 Stashak( حالت هاي مرضي و طبيعي در مايع مفصلي مي باش��د

 .)1986 ،Coles ; 2002 ،
در هي��چ يک از نمونه ه��اي مورد آزمايش، لخته ديده نش��د که 
اين نش��ان دهنده حالت طبيعي اس��ت. عدم تشکيل لخته در مايع 
مفصلي به علت عدم حضور فيبرينوژن و س��اير عوامل انعقادي در 
آن     مي باش��د )Latimer  و هم��کاران، 2003(. در حالت هاي 
مرضي مانند آرتريت هاي حاد و تحت حاد و يا آرتريت هاي عفوني 
و چرکي، مايع مفصلي بس��رعت منعقد مي ش��ود که به علت ورود 
فيبرينوژن به مايع مفصلي مي باش��د. اندازه لخته بس��تگي بشدت 
 .)1974 ،Van Pelt ;1986 ،Coles( تورم غشاي مفصلي دارد
در تم��ام نمونه ه��ا، آزمايش کيفي��ت لخته موس��ين طبيعي بود، 
يعني توده اي س��خت و طنابي ش��کل در مايع شفاف به وجود آمد 
که اين نش��ان دهنده طبيعي بودن ميزان اس��يد هيالورونيک مايع 
مفصلي     است. کيفيت لخته موسين با افزايش درجه تورم مفصل 
کاهش مي يابد. بر اين اس��اس، مي توان از آن به عنوان ش��اخصي 
 ،Van Pelt ( براي تشخيص تورم غش��اي مفصلي استفاده کرد

 .)1974
در تمام نمونه هاي آزمايش شده، چسبندگي خوب بود. چسبندگي 
ماي��ع مفصل��ي مس��تقيماً مربوط به مي��زان اس��يد هيالورونيک آن 
مي باش��د و بستگي به کميّت و کيفيّت يا درجه پلي مريزه شدن اسيد 
هيالورونيک دارد. بنابراين اندازه گيري چسبندگي مايع مفصلي ممکن 

اس��ت شاخصي براي بررسي غلظت و س��اختمان اسيد هيالورونيک 
باش��د و به تعيين خصوصيات کاربردي و باليني مايع مفصلي کمک 

کند )Latimer ;1992 ،Korenek و همکاران، 2003(.
در مايع مفصلي مفصل قلمي- بند انگش��تي گوس��فندان دنبه دار 
ايران��ي هيچ گونه گلبول قرمزي ديده نش��د. Nazifi و همکاران 
)1998(،  تع��داد گلبول هاي قرمز ماي��ع مفصلي مفصل آرنج اندام 
قدامي ش��ترهاي يک کوهانه را صفر در ميکروليتر گزارش کردند. 
نظيف��ي و همکاران )1375(،  در ماي��ع مفصلي مفصل قلمي- بند 
انگش��تي اندام قدامي اس��ب هاي س��الم تعداد گلبول هاي قرمز را 
11734450 در ميکروليت��ر گ��زارش دادن��د. از گلبول ه��اي قرمز 
نمي ت��وان به عنوان ش��اخصي دقيق براي تش��خيص بيماري هاي 
مفصلي اس��تفاده ک��رد چون در هن��گام آرتروس��نتز احتمال ورود 
 ،Coles( گلبول ه��اي قرم��ز به داخل ماي��ع مفصلي وج��ود دارد

.)1986
تعداد گلبول هاي س��فيد مايع مفصلي مفصل قلمي- بندانگشتي 
گوسفندان دنبه دار ايراني 29±152/5سلول در ميکروليتر به دست 
آمد. تعداد گلبول هاي سفيد مايع مفصلي تارس گاو به طور متوسط 
 ،Van Pelt( 114 با دامنه تغييرات 725-11 گزارش ش��ده است
1962(. نظيفي و همکاران )1375(، و محمدي و نظيفي ) 1383(، 
تعداد گلبول هاي سفيد مايع مفصلي قلمي- بندانگشتي اسب را به 
ترتيب 29±152/5 در ميکروليت��ر و 1750-85250 در ميکروليتر  
تعيين کردند. با تزريق داخل مفصلي داروي ضد التهاب استروئيدي 
ايزوفلوپردون اس��تات روند افزايش معني داري در تعداد گلبول هاي 
س��فيد به ميزان 82 % نشان داده ش��ده است. )نظيفي و همکاران، 
  2005( Gharib و  Ameri .)1378 ،1377; نظيفي و همکاران
(، تعداد گلبول هاي س��فيد مفصل راديوکارپال گوسفندان به ظاهر 
س��الم نژاد لري- بختياري را 75 -+ 178/9 در ميکروليتر به دست 
آوردند. گزارش شده است که سلول غالب در مايع مفصلي گاوهاي 
به ظاهر سالم، سلول هاي تک هسته اي )لنفوسيت، 49/08±2/77 
درصد و منوس��يت 2/47±38/22 درصد( مي باش��ند )Rohde  و 
هم��کاران، Van Pelt ; 2000، 1974(. درصد نوتروفيل معمولًا 
کمتر از 10 درصد س��لول هاي تک هس��ته دار است وائوزينوفيل در 
مايع مفصلي س��الم وجود ندارد )Latimer و همکاران، 2003(.

Ameri  و Gharib ) 2005(،  نش��ان دادند که س��ن و جنس 
تأثيري بر درصد  س��لول هاي هس��ته دار گوس��فند ندارد و غالبيّت 
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سلول هاي هسته دار و درصد آن ها شبيه گاو و اسب مي باشد.
در پژوه��ش حاض��ر، اختلاف معن��ي داري در تع��داد گلبول هاي 
س��فيد دو جنس نر و ماده ديده ش��د)P>0/05( .تعداد گلبول هاي 
سفيد مايع مفصلي ش��اخص خوبي براي تشخيص حالات مرضي 
در مفصل اس��ت و در حالت هاي مختلف مرض��ي افزايش مي يابد 
)Coles ; 2002 ،Stashak، 1986(. تغيي��رات ان��دک در تعداد 
گلبول هاي س��فيد مايع مفصل��ي به عنوان ش��اخصي براي تعيين 
 ،Stashak( مي��زان تورم در غش��اي مفصلي به ش��مار مي آي��د
2002(. خضرايي ني��ا و هم��کاران )1385(، نش��ان دادن��د ک��ه در 
آرتريت هاي عفوني، تعداد گلبول هاي س��فيد مايع مفصلي افزايش 
مي يابد. محمدي و نظيفي ) 1383 (، تعداد گلبول هاي س��فيد اسب 
را در بيماري استحاله اي مفصل 478951 در ميکروليتر، در آرتريت 
چرکي ايديوپاتيک 770320862 در ميکروليتر و در آرتريت عفوني 
25525105775 در ميکروليتر گ��زارش کردند. اين ارقام اختلاف 
معني داري را با حالت طبيعي نش��ان مي دهند که مي تواند شاخص 

خوبي براي تشخيص نوع بيماري مفصلي باشد. 
ش��مارش تفريقي س��لول ها هنگامي با ارزش اس��ت ک��ه تعداد 
گلبول هاي س��فيد افزايش يافته باش��د. تعداد نوتروفيل ها شاخص 
خوبي براي تشخيص بيماري مفصلي مي باشد. در حالت هاي مختلف 
مرضي تعداد نوتروفيل ها افزايش يافته و بالطبع تعداد لنفوسيت ها و 

 .)2004 ،Harvey و  Meyer( منوسيت ها کاهش مي يابند
در مايع مفصلي، اندازه گيري گلوکز به تنهايي ارزش تش��خيصي 
ندارد و بايد گلوکز مايع مفصلي و سرم به طور همزمان اندازه گيري 
و مقايسه ش��وند. در مايع مفصلي طبيعي ميزان گلوکز تقريباً برابر 
با ميزان گلوکز س��رم خون است )Latimer و همکاران، 2003(.  
مقدار گلوکز مايع مفصلي مفصل قلمي- بندانگش��تي گوس��فندان 
دنبه دار ايراني سالم  0/8±98/53 به دست آمد. ميان غلظت گلوکز 
مايع مفصلي مفصل قلمي- بندانگشتي دو جنس نر و ماده اختلاف 
معني داري مش��اهده نش��د. بالا ب��ودن ميزان گلوک��ز مايع مفصلي 
گوس��فندان مورد مطالعه احتمالًا ناشي از استرس زمان نمونه گيري 
بوده اس��ت. به اين معني که در اثر آزاد ش��دن گلوکوکورتيکوئيدها، 
گلوکز س��رم خون و به دنب��ال آن گلوکز مايع مفصلي افزايش يافته 

است. 
در س��ال 2005  ني��ز Ameri  و Gharib ميزان گلوکز مايع 
مفصلي، مفصل راديوکارپ گوس��فندان ايراني به ظاهر س��الم نژاد 

لري- بختياري را 9±44/9 ميلي گرم در دسي ليتر گزارش کردند که 
بسيار کمتر از ميزان گلوکز مايع مفصلي مفصل فتلاک گوسفندان 
در پژوهش حاضر مي باشد. مقدار گلوکز مايع مفصلي طبيعي گاو و 
مايع مفصلي مفصل مفصل تارس اس��ب به ترتيب3/07 62/02± 
ميلي گرم در دسي ليتر و11± 78 ميلي گرم در دسي ليتر گزارش 
ش��ده است )Van Pelt  و همکاران، 1970(. نظيفي و همکاران 
)1375( مي��زان گلوکز ماي��ع مفصلي مفصل قلمي- بندانگش��تي 
اندام قدامي اس��ب سالم را 3/66± 103 ميلي گرم در دسي ليتر به 
دس��ت آوردند. خضرايي نيا و همکاران )1385(،  نيز نشان دادند که 
ميزان گلوکز مايع مفصلي در عفونت هاي باکتريايي مفاصل گاو در 

مقايسه با گروه شاهد به طور معني داري کاهش مي يابد.
مي��زان پروتئي��ن تام مايع مفصل��ي مفصل قلمي- بندانگش��تي 
گوس��فندان دنبه دار ايراني س��الم 0/007-+ 1/66 گرم در دسي  ليتر 
به دس��ت آمد. ميان پروتئين تام ماي��ع مفصلي دو جنس نر و ماده 
اختلاف آماري معني دار مشاهده شد. Van Pelt )1974(،  ميزان 
پروتئي��ن مايع مفصلي اس��ب را 0/26-+ 1/081 گرم در دس��ي ليتر 
گزارش کرده اس��ت. Nazifi و همکاران )1998(، ميزان پروتئين 
تام مايع مفصلي مفصل آرنج شترهاي يک کوهانه را 0/16-+ 2/54 
گرم در دسي ليتر گزارش کردند. نظيفي و همکاران )1375(، ميزان 
پروتئين تام مايع مفصلي، مفصل قلمي- بندانگش��تي اندام قدامي 
اسب سالم را 0/15± 1/26 گرم در دسي ليتر گزارش کردند. ميزان 
پروتئين تام مايع مفصل��ي در آرتريت هاي عفوني افزايش مي يابد. 
اي��ن افزايش بس��ته به مزمن يا حاد ب��ودن و عفوني يا غير عفوني 
ب��ودن مي تواند متف��اوت باش��د )Coles، 1986؛ Madison و 

همکاران، 1991؛ خضرايي نيا و همکاران، 1385(.
ميزان آنزيم هاي مايع مفصلي کمتر از ميزان آن ها در سرم خون 
اس��ت و فعاليت آن ها به تعداد لکوسيت هاي اين مايع همبستگي 
دارد )Latimer و هم��کاران، 2003(. ممکن اس��ت آنزيم هاي با 
وزن مولکولي کم به طور مستقيم از سرم خون وارد اين مايع شوند. 
به طور کلي ارتباط نزديکي ميان فعاليت فسفاتاز قليايي، آسپارتات 
آمينوترانس��فراز و لاکتات دهيدروژناز مايع مفصلي و شدت بيماري 

مفصلي وجود دارد )مجابي و همکاران، 1370(.
مي��زان فعالي��ت آنزي��م ALP ماي��ع مفصلي مفص��ل قلمي- 
بندانگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني به ظاهر سالم 78/49±5/73 
واحد در ليتر به دست آمد. ميان فعاليت آنزيم ALP مايع مفصلي 
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جنس نر و ماده اختلاف آماري معني داري مشاهده نشد. در مطالعاتي 
که در اس��ب صورت گرفته اس��ت ميزان فعاليت فسفاتاز قليايي در 
آرتريت ضربه اي 2/11 واحد در ميلي ليتر، در آرتريت چرکي با منشأ 
نامش��خص 0/41±2/72 واح��د در ميلي ليت��ر و در آرتريت عفوني 
.)1986 ،Coles( 8/4±23/2 واحد در ميلي ليتر گزارش شده است

مي��زان فعالي��ت آنزي��م AST ماي��ع مفصلي مفص��ل قلمي- 
بندانگشتي گوسفندان دنبه دار ايراني سالم 0/67±15/72 واحد در 
ليتر به دس��ت آمد. ميان فعالي��ت آنزيم AST مايع مفصلي جنس 
نر و ماده اختلاف آماري معني دار مشاهده نشد. نظيفي و همکاران 
) 1998 (، فعاليت آنزيمي AST مايع مفصلي آرنج شترهاي يک کوهانه 
را 1/09±11/23 واحد در ليتر بدس��ت آورد. مجابي و همکاران در 
س��ال 1370  فعاليت آنزيم AST مايع مفصل قلمي- بندانگشتي 
اندام حرکتي قدامي گاو و گوس��اله را بدين ش��رح گزارش کردند:  
گوساله نر 16±55 واحد در ليتر، گوساله ماده 19±78 واحد در ليتر 
و گاو 15±25 واحد در ليتر. بر اس��اس مطالعات انجام شده توسط 
 AST 1986(، و خضرايي نيا و همکاران )1385(، ميزان( Coles

مايع مفصلي در آرتريت هاي عفوني افزايش مي يابد.

مي��زان فعاليت آنزي��م LDH در مايع مفصل��ي مفصل قلمي- 
بندانگشتي  گوس��فندان دنبه دار ايراني سالم 83/62±1097 واحد 
در ليتر به دس��ت آم��د. ميان فعاليت آنزي��م LDH مايع مفصلي 
جن��س نر و م��اده اختلاف آماري معني داري ديده نش��د. مجابي و 
همکاران در سال 1370 ميزان فعاليت آنزيم LDH مايع مفصلي 
قلمي- بندانگشتي اندام حرکتي قدامي گاو و گوساله را به شرح زير 
گزارش کردند: گوس��اله ماده 12±310 وگوساله نر 5±317 و گاو 
16±306 واحد در ليتر. نظيفي و همکاران در سال 1998  فعاليت 
آنزيم LDH مايع مفصلي آرنج شتر يک کوهانه را 36/54±5/58 
واحد در ليتر گزارش دادند. در بيماري هاي مختلف مفصلي همراه با 
التهاب غش��اي مفصلي، افزايش  ايزوآنزيم هاي LDH ديده شده 

 .)2002 ،Stashak( است
در مجموع، نتايج به دست آمده از مقايسه ميزان پارامترهاي فيزيکي، 
سلولي و بيوشيميايي مايع مفصلي مفصل فتلاک گوسفندان دنبه دار 
ايراني نش��ان مي دهد که ميان تعداد گلبول هاي سفيد و پروتئين تام 
در دو جن��س ن��ر و ماده اختلاف آماري معني دار وجود دارد و س��اير 

پارامترها اختلاف آماري معني داري با يکديگر ندارند.
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Abstract:
The purpose of this study was to determine the cellular and biochemical parameters of syn-
ovial fluid of fetlock joint in clinically normal Iranian fat-tailed sheep. The synovial fluid 
samples were collected from the fetlock joint of 25 adult (3-4 years old) fat-tailed sheep (13 
male and 12 female). All of the samples were pale-yellow in color and free from any par-
ticulate.Viscosity and mucin clot test in all samples were normal. No red blood cells were 
seen in synovial fluids of the both gender. The white blood cells in synovial fluids of female 
sheep were significantly highyer than male sheep (P<0.05). There was not any significant 
difference between glucose’s concentration and the activities of aspartate amino transferase 
(AST), alkaline phosphatase (ALP) and lactate dehydrogenase (LDH) in synovial fluid of 
male and female sheep. The concentration of total protein in synovial fluid of female sheep 
was significantly lower than male sheep.

Keywords: Synovial fluid, Fetlock joint, Cellular parameters, Biochemical parameters, 
Fetlock joint, Iranian fat-tailed sheep.
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