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خلاصه
آن  جا كه تاكنون بررسى سرولوژيكى براى از است. جهان سراسر در حيوانات و انسان بين مشترك بيمارىهاى مهمترين از يكى هيداتيدوز
جمع  آورى سرم نمونههاى در آن اختصاصى آنتىبادى حضور بنابراين است، نگرفته صورت يزد استان در شتر هيداتيدوز شيوع ميزان ارزيابى
از نمونه  ى سرم  141 الكتروفورز مورد بررسى قرار گرفت. مجموعاً ايمونو  و كانتر  غيرمستقيم هماگلوتيناسيون روش دو از استفاده با شده
آنتى  بادى برعليه اكينوكوكوس گرانولوزوس جستجوى براى ماده و نر جنس دو هر از و مختلف سنين با سالم ظاهر به كوهانهى يك شترهاى
و كانتر غيرمستقيم هماگلوتيناسيون روشهاى با ترتيب به شترها از نفر (%11/3) شانزده و (%12/8) هجده سرم گرفتند. قرار آزمايش مورد
معنى  دارى از ساير شترها آلودگى بيشترى طور به سن سال 10 بررسى  هاى آمارى نشان داد شترهاى با بيش از بودند. مثبت الكتروفورز ايمونو
مى  توانند نقش مهمى به عنوان مخزن براى عفونت انسانى در منطقه شترها كه است اين نشانگر مقدماتى بررسى اين .(P< 0/05) داشتند

داشته باشند، اگرچه نياز به مطالعات بيشترى براى مشخص نمودن شيوع سرمى آلودگى وجود دارد.
كليدى: شتر يك كوهانه، اكينوكوكوس گرانولوزوس، كيست هيداتيد، شيوع سرمى واژههاى
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كرم متاسستود  توسط  كه  حفره  اى  هيداتيدزوزيس ايران، در
است اندميك  مى  شود،  ايجاد گرانولوزوس اكينوكوكوس 

ژنوتيپ  هاى  شده انجام مولكولى مطالعات .(2006  ،Sadjjadi)
G3 و گوسفند) معمول (جدايهى G1 (جدايه  ى شتر/سگ)، G6
و Shari yazdi) است داده نشان ايران از را گاوميش) (جدايهى

همكاران، 2011 ؛  Zhang و همكاران، 1998).
با  حيوانى   (Camelus dromedarius) كوهانه يك شتر
و نيمه خشك جهان خشك نواحى در مهمى چندگانهى كاربردهاى
و همكاران، 2004). شتر از ميزبانان واسط متداول Ahmad) است
همهى از تقريباً هيداتيك كيست و است اكينوكوكوس گرانولوزوس

دهنده  ى اين حيوان در جهان گزارش شده است  پرورش كشورهاى
عفونى  زا انسان براى انگل شترى جدايههاى .(1985 ،El-Bihari)
Fasihi-) است شده شناخته قطعى ميزبان عنوان به سگ و است
حفره  اى هيداتيدوزيس كه ايران در Harandiو همكاران، 2002).

و  ريختشناسى از متعددى بررسىهاى است، شايع مناطق اغلب در
و شتر انجام گرفته گاو بز، گوسفند، از آمده دست به انگلهاى تكامل
و همكاران، 1998) Zhang و Eslami، 1998؛  Hosseini)
تأكيد شده كشور  در  شتر  و  سگ بين بيابانى چرخهى وجود بر و
و Hamidi، 2008)، چرا كه موارد متعددى از Ahmadi) است
چرخه  ى انتقال از ژنوتيپ شتر ديده شده با حفرهاى هيداتيدوزيس
ريه  ها در معمولاً هيداتيك هاى كيست .(2009  ،Rokni) است
و Ibrahem) مىشوند يافت شترها كبد در كمتر، فروانى با و

.(1998 ،Craig
كشتارگاه  ها به صورت جارى  در هيداتيك كيست بهداشتى بازرسى
مى  شود. انجام حيوانات لاشهى در برش ايجاد و لمس رؤيت، با
روش- با  حيوانات  حفره اى  هيداتيدوزيس  تشخيص  وجود،  اين  با 

موفقيت  بررسى  هم چنين  و نظارت براى شناسى، ايمنى هاى
البته  .(1998  ،Parija) است مهم منطقه در كنترلى برنامههاى
پاسخ  هاى سرمى بر اكينوكوكوس سويه  هاى مختلف  نيز و گونهها
.(2001 همكاران،  و  Sbihi) مىگذارند اثر واسط ميزبانهاى در
مديريت به  مى  تواند  حفرهاى هيداتيدوزيس هنگام زود تشخيص
مؤثرتر جهت و  بيشتر فرصتهاى كردن مهيا نيز و بيمارى، بهتر
و همكاران، 2012). در بيشتر Zhang) شود منتج دارويى درمان
بنابراين است،  بالينى  نشانه  هاى  بدون بيمارى اوليه مراحل موارد،
ارزان روش  هاى  نيازمند خطر، در گروههاى اپيدميولوژيك نظارت
.(2006  ،McManus و  Zhang) است آسان استفادهى با و
غيرمستقيم هماگلوتيناسيون  جمله  از  سرم  شناسى  آزمايشات
كمپلمان، تثبيت   ،(indirect hemagglutination: IH)

آنتى  بادى فلورسنت غيرمستقيم، و ايمونوآنزيماتيك ايمونوالكتروفورز،
و حيواناتى انسانها پايش براى آسان و صرفه به مقرون روشهايى
همكاران، و  Sbihi) مىكنند زندگى اندميك نواحى در كه است
اعتمادند، قابل  و  دقيق بسيار ايمنىشناسى، آزمايشات .(2001

دارد  بستگى  آنتى  ژن  منبع و كيفيت به عمدتاً آنها صحت اگرچه
و IH و همكاران، 2006). نشان داده شده است كه Carmena)
counterimmunoelectrophore)الكتروفورز ايمونو كانتر
و ويژگى بالا هستند، اگرچه حساسيت با روشهاى از (sis: CIEP

و ويژگى را گزارش  حساسيت از متفاوتى درجات مختلف، مطالعات
و Golassa 2006؛  همكاران،  و  Ghorbanpoor) كردهاند
زياد و  سريعاند روشها اين .(1968  ،Kagan 2011؛  همكاران،
نيز  هيداتيك  بيمارى  تشخيص  براى  بنابراين  نيستند  هم  پيچيده 
و همكاران  Hashemi Tabar .مطالعات اپيدميولوژيك مناسبند
آلودگى در  يافتن  آنتى  ژن جهت  مؤثرترين كه دادند نشان (2012)
مايع  اكينوكوكوس گرانولوزوس،  اسكولكس  پروتو  و  بند با مقايسه
و Pawlowski همچنين  است.   (HCF) هيداتيك كيست
(2001) نشان دادند براى تشخيص بالينى، HCF داراى همكاران

95% متغير است. 75% تا حساسيت بالايى است كه از
سرمى  شيوع  تعيين  زمينه  ى  در كمى بررسىهاى ما، اطلاع بنابر
است شده انجام  كوهانه  يك  شترهاى  در  حفره  اى  هيداتيدوز
و همكاران، 2002؛ Ibrahem و همكاران، 2010؛ Haroun)
آنتى  بادى يافتن دشوارىهاى از يكى و همكاران، 1990). Khan

بازار  ايمونوگلوبولين ضد شتر به صورت تجارى در  در شتر، فقدان 
انگلى  بيماري هاى  زمينه  ى  در تحقيقاتى مقاصد براى اگرچه است.
از هدف  بنابراين،   .(1995 همكاران،  و  Azwai) است موجود
در هيداتيك  كيست  سرمى  شيوع  بررسى ميزان  حاضر  مطالعه  ى 
جهاد وزارت  گزارش  آخرين  طبق  زيرا  بود،  يزد  استان  شترهاى 
14% جمعيت شترهاى كشور در اين استان حضور  كشاورزى، حدود
 Yazd Agricultural Jahad Organization) دارند
و استفاده از گوشت شتر متداول است. (2012 ،o"cial report

روش  ها و مواد
آن جا كه گزارشى درباره شيوع سرمى هيداتيدوز در شترهاى ايران از
مطالعه  ى مقدماتى، از 141 شتر به ظاهر سالم با اين در ندارد، وجود
(53 نفر) و ماده در تابستان 1388 نر جنس دو هر از سال، 35 سن 1 تا

و پنج نفر  يكصد شد. گرفته وداجى خون نفر) 88) و تابستان 1389
(25/5%) ماده بودند. آنها از نفر شش و سى و (%74/5) نر شترها از
(53 نفر)، سال ≤5 براى آناليز آمارى، شترها بر اساس سن به 3 گروه

مقدمه
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گروه  بندى شدند. نفر) 26) ساله 10 از و بيش نفر) 62) سال 10 5 تا
آنتى  ژن  شد. انجام سرم نمونههاى روى بر CIEP و IH آزمايشات
ريه گوسفندان كشتار  و كبد بارور كيستهاى مايع از استفاده مورد
Moosa و با روش توصيف شده توسط اخذ يزد كشتارگاه در شده
IH كه در (1994) تهيه شد. براى آزمايش Abdel-Hafez و
بهينه از دوز با آلدهيد) با دوبل شده (تثبيت خون قرمز سلولهاى آن
آنتى  ژن مايع كيست هيداتيك حساس شدند، از روش توصيف شده
(1986) استفاده شد. پس از انكوباسيون در Rao و Parija توسط

24 ساعت، الگوى هماگلوتيناسيون  دماى 4 درجه سانتيگراد به مدت
آنتى  بادى سرمى كه برابر يا بيشتر  تيتر هر و بررسى، قرمز گلبولهاى

از 1:128 بود به عنوان مثبت تلقى شد.
 Shari  توسط شده  توصيف  روش  بنابر   CIEP آزمايش  براى 
آگار  باكتو   %1 شيشه  اى حاوى اسلايدهاى از ،(1993) Parija و 
(0/05 M, pH 8/4) ورونال بافر در (Difco, USA (شركت 

چاله  هايى با ابعاد 4 ميلي متر  از موازى تايى 2 رديف 7 استفاده گرديد.
در 3 ميلي متر با كمك الگو روى اسلايدها پانچ شدند.

از معرف مناسب در هر چاله ريخته شد. سپس آنتى  ده ميكروليتر 
چاله  هايى كه به سمت  به سرم هايپر ايميون هيداتيد با تيتر 1:2048
نمونه  ها در  و شد، اضافه بودند شده متصل الكتروفورز اتاقك آندى
شدند. داده  قرار  بوند،  شده  متصل  كاتدى  سمت  به  كه  چاله  هايى 
8 الكتريكى جريان  ميزان  پر شدند.  ورونال  بافر  با  نهايتاً  اتاقكها
و نيز پس مستقيماً اسلايدها سپس بود. دقيقه 30 و مدت زمان ولت

از رنگ آميزى با آبى درخشان كوماسى خوانده شدند.

تجزيه و تحليل آمارى 
 %95 اطمينان فاصله  با  فيشر  دقيق  آزمون  و  پيرسون كاى مربع
و در سه گروه ماده و نر جنس بين در مثبت سرم مقايسهى براى
اندازه  گيرى توافق براى كاپا آزمون گرفت. قرار استفاده مورد سنى
داده  ها با استفاده از نرم افزار همهى شد. انجام CIEP و IH بين
 (version 16, SPSS, Inc., Chicago, IL) SPSS آمارى

مورد آناليز قرار گرفتند. 

نتايج
 IH (12/8%) با استفاده از نفر 18 از بين 114 شتر مورد آزمايش،
و 8 ماده) در  نر 10 ) دادند نشان را حفرهاى هيداتيدوز به آلودگى
با در بودند.  (11/3%) مثبت  نفر 16 CIEP از  استفاده  با  حالى  كه 
دليل به   – عنوان سرم مثبت به   CIEP مثبت  نتايج  نظر گرفتن 
همكاران،  و  Hira) IH با مقايسه  در  بالاتر  ويژگى  و  حساسيت

و 7 نفر ماده (%56/25) نر جنس از آلوده شترهاى از نفر 9- (1987
ماده  ها (در آزمايش  كه داد نشان تحليلها و تجزيه بودند. (%43/75)
مثبت سرم داراى نرها از بيشتر ملاحظهاى قابل طور به (CIEP

گانه  ى در  سه سنى گروههاى براساس .(P value=0/049) بودند
12 بودند، لذا بيش ترين و 5 ، 1 ترتيب به نظر گرفته شده؛ سرم مثبت
 .(P value =0) شد ديده سنى گروه مسنترين در سرمى شيوع
و 1389 تفاوت نتايج نشان داد نرخ آلودگى در بين دو سال 1388
ميزان  نيز  كاپا  تست   .(P value = 0/358) نداشت معنىدارى

توافق 0/933 را بين دو روش سرولوژى نشان داد.

بحث
شيوع هيداتيدوز  ميزان بيشترين و كمترين دنيا كشورهاى بين در
%77/5 و  سعودى عربستان در %2/7 ترتيب  به  شتر  در  حفره  اى 
.(2006 ،Gupta و Chhabra) است شده گزارش پاكستان در
اكينوكوكوزوس با  سگ ها  آلودگى ميزان با تفاوتها اين احتمالاً
و هوايى، تعداد حيوانات بررسى شده، سيستم آب شرايط گرانولوزوس،
دام  هاى اهلى در بين مناطق ارتباط دارد. به نظر  تراكم و نگهدارى
شترهاى در  حفره  اى  هيداتيدوز سرمى شيوع مطالعهى رسد مى
همكاران، و  Haroun) است شده انجام كم خيلى كوهانه يك
همكاران، و  Khan 2002؛  همكاران،  و  Ibrahem 2010؛ 

B بومى در الايزا توانسته است با حساسيت  آنتى  ژن كاربرد .(1990
حفره  اى را در شترهايى كه  هيداتيدوز به سرمى آلودگى درصد، 97
در كشتارگاه كيست قابل مشاهده داشتند تشخيص دهد، در حالى
به  ويژگى  و  حساسيت الايزا روش در تركيب نو B ژن آنتى  كه 
و همكاران، 2002).  Ibrahem) است داشته %90 و %84 ترتيب
مطالعه  ى ديگرى در عربستان سعودى، 37/5% از شترهايى كه  در
به داشتند  كشتار  از  پس  بررسى  در  را  هيداتيك  بارور  كيست  هاى 
99% گزارش IH از نظر سرمى مثبت بودند. ويژگى اين تست روش
(1968)، نشان داده  Kagan .(2010 ،و همكاران Haroun) شد
%84 ميانگين با  تا %100   %66 از داراى حساسيتى  IH است كه

IH داراى حساسيت  مطالعه  اى ديگر CIEP در مقايسه با در است.
(%89/9 مقابل  در   %99/2) ويژگى و (%93/2 مقابل  در   %95/5)

(Hira و همكاران،1987 ).  بالاترى است
ريه  هاى  و كبد در آلودگى مطالعهى با (2011) همكاران و Borji
منطقه  ى مشهد، كاهش اين ميزان را از سال- در شده كشتار شتران
كهمى  تواند به عنوان گام خوبى دادند، نشان  هاى 2004 تا 2010
در راستاى كنترل آلودگى در كشور تلقى شود. بررسى كشتارگاهى 
توسط  شده  انجام  مطالعات  در  ايران  مركز  و  شيراز شترهاى
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همكاران و  Mowlavi و  (1992) همكاران و Moghadar
نشان   (2005) Ahmadi داد.  نشان  70% را  آلودگى  (1997)
مشهد،  كشتارگاه  هاى  در شده كشتار شتر 661 از   %35/2 كه  داد 
سال  هاى 2001 تا 2002 آلوده به  در زاهدان و يزد كرمان، اصفهان،
(2011) كيست همكاران و Fathi كيست هيداتيك بودند. همچنين

20/73% شترهاى كرمان گزارش كردند. در هيداتيك را
ملاحظه  اى بر  قابل اثر ميزبان فيزيولوژيكى وضعيت و جنس سن،
مقاومت ذاتى يا حساسيت نسبت به آلودگى با كيست هيداتيك دارد
و همكاران،  Torgerson 1982؛ ،Williams و Rickard)
ملاحظه  اى قابل طور به آلودگى ميزان حاضر، مطالعهى در .(1998
و همچنين در جنس ماده بيشتر بود سال 10 از مسنتر شترهاى در
مسن  تر يك رخداد شترهاى در بالاتر آلودگى ميزان .(P< 0/05)
مى  باشد، چرا كه خطر تماس با تخم كرم عامل هيداتيدوز در متداول
(2010) ارتباط Ibrahim .مى  شود بيشتر سن افزايش با آلودگى

و يافت شترها آلودگى شانس و سنى گروههاى بين ملاحظهاى قابل
مشابه نتايج داشتند. آلودگى براى بيشترى شانس گروه، مسنترين
(2011) در ايران، همكاران و Fathi و (2005) Ahmadi توسط
 Dakkak و Azlaf و ليبى، در (1998) Craig و Ibrahem
(2006) در مراكش گزارش شده است. تفاوت در شيوع بالاتر آلودگى 
دوره  ى نگهدارى  دليل به احتمالاً نيز نرها با مقايسه در مادهها در

آن ها براى اهداف توليدمثلى است. طولانىتر
مناطق از  برخى  در  شترها  كبدهاى  و  ها ريه اينكه به توجه با
بررسى براى اثرشان  بايد  مى  رسد،  انسانى غذاى مصرف به كشور
حفره  اى مورد توجه قرار گيرد زيرا آلودگى هيداتيدوز اپيدميولوژيك
G6 از شترهاى ايران گزارش شده است. همچنين، انجام به سويه
سرمى  شيوع  جانبه  ى  همه بررسى منظور به پيشرفته تحقيقات

مى  شود. پيشنهاد آلودگى

تشكر و قدردانى
و  تجزيه در كمك براى پورمهدى مهدى دكتر از همچنين مىشود. قدردانى اهواز چمران شهيد دانشگاه پژوهشى شوراى مالى كمكهاى از

تحليل آمارى تشكر و سپاسگزارى مى شود.
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Abstract
Hydatidosis is one of the most important zoonoses worldwide. Since there is no published data based 

on serological tests of camels’ hydatidosis in Yazd province, presence of specific antibodies in animals’

blood sera were examined with Indirect Hemagglutination and Counterimmunoelectrophoresis assays. 

A total of 141 sera samples from apparently healthy dromedary camels of different ages and both sexes

were investigated for anti-Echinococcus granulosus antibodies. Eighteen (12.8%) and sixteen (11.3%)

camels found to be seropositive with Indirect Hemagglutination and Counterimmunoelectrophoresis 

respectively. Statistical analyses showed that camels of Less then 10 years old being positive significantly

higher than animals of other age groups (P <0.05). This preliminary study indicates that camels may play

an important role in human infections in the area, although further studies are necessary to characterize 

the seroprevalence of the infection more thoroughly.

Keywords: Camelus dromedaries, Echinococcus granulosus, Hydatid Cyst, Seroprevalence 



126

ه2
مار

ش
ه5،

دور
ى،

شك
مپز

دا
هى

گا
يش

زما
تآ

يقا
حق

هت
جل

-م
ران

كا
هم

دو
زمن

سا

مـنابع

Ahmad, Sh., Butt, A.A., Muhammad, G., Athar, M., Khan, M.Z. 2004. Haematobiochemical studies on

the haemoparasitized camels. International Journal of Agriculture and Biology, 6(2), 331 –334 .

Ahmadi, N.A. 2005. Hydatidosis in camels (Camelus dromedarius) and their potential role in the

epidemiology of Echinococcus granulosus in Iran. Journal of Helminthology, 79(2), 119–125.

Ahmadi, N.A., Hamidi, M. 2008. A retrospective analysis of human cystic echinococcosis in Hamedan

province, an endemic region of Iran. Annals of Tropical Medicine and Parasitology, 102,603–609 .

Azlaf, R., Dakkak, A. 2006. Epidemiological study of the cystic echinococcosis in Morocco. Veterinary

Parasitology, 137,83–93 .

Azwai, S.M., Carter, S.D., Woldehiwet, Z. 1995. Monoclonal antibodies against camel (Camelus 
dromedarius) IgG, IgM and light chains. Veterinary Immunology and Immunopathology, 45,175–185 .

Borji, H., Azizzadeh, M., Afsai, A. 2011. An abattoir-based study of hydatidosis in the dromedary

(Camelus dromedarius) in Mashhad, Iran. Journal of Helminthology, 85(4),478–479 .

Carmena, D., Benito,A., Eraso, E. 2006.Antigens for the immunodiagnosis of Echinococcus granulosus 

infection: An update. Acta Tropica, 98(1),74–86.

Chhabra, M.B., Gupta, S.K. 2006. Parasitic diseases of camels- an update, 2. Helminthoses. Journal of

Camel Practice and Research, 13(2), 81–87.

El Bihari, S. 1985. Helminths of the camel: a review. British Veterinary Journal, 141, 315–326.

Fasihi Harandi, M., Hobbs, R.P., Adams, P.J., Mobedi, I., Morgan-Ryan, U.M., Thompson, R.C.A.

2002. Molecular and morphological characterization of Echinococcus granulosus of human and animal

origin in Iran. Parasitology, 125, 367–373.

Fathi, S., Mirzaei Dehaghi, M., Radfar, M.H. 2011. Occurrence of hydatidosis in camels (Camelus 
dromedarius) and their potential role in the epidemiology of Echinococcus granulosus in Kerman area, 

southeast of Iran. Comparative Clinical Pathology, 21(5), 921–927.

Ghorbanpoor, M., Razi Jalali, M.H., Hoghooghi Rad, N., Nabavi, L., Esmail Zadeh, S., Rafiei, A.,

Haji Hajikolaei, M.R. 2006. Detection of specific hydatid antigens and antibodies in serum and urine of 

experimentally infect sheep. Veterinary Parasitology, 142, 91–94.

Golassa, L., Abebe, T., Asrat, H. 2011. Evaluation of crude hydatid cyst fluid antigens for the serological

diagnosis of hydatidosis in cattle. Journal of Helminthology, 85, 100–108.

Haroun, E.M., Omer, O.H., Mahmoud, O.M., Draz, A. 2010. Serological studies on hydatidosis in

camels in Saudi Arabia. Research Journal of Veterinary Science, 3(1), 83–85.

Hashemi Tabar, Gh., Haghparast, A., Borji, H. 2012. Serodiagnosis of sheep hydatidosis with hydatid

fluid, protoscolex, and whole body of Echinococcus granulosus antigens. Comparative Clinical 

Pathology, 21, 429–432.



127

شماره2
-مجلهتحقيقاتآزمايشگاهىدامپزشكى،دوره5،

وهمكاران
سازمند

Hira, P.R., Shweiki, H.M., Siboo, R., Behbehani, K. 1987. Counterimmunoelectrophoresis using an

arc 5 antigen for the rapid diagnosis of hydatidosis and comparison with indirect hemagglutination test.

American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, 36(3), 592–597.

Hosseini, S.H., Eslami, A. 1998. Morphological and developmental characteristics of Echinococcus 
granulosus derived from sheep, cattle and camels in Iran. Journal of Helminthology, 72(4), 337–341.

Ibrahem, M.M., Craig, P.S. 1998. Prevalence of cystic echinococcosis in camels (Camelus dromedarius)

in Libya. Journal of Helminthology, 72, 27–31.

Ibrahem, M.M., Rafiei, A., Dar, F.K., Azwai, S.M., Carter, S.D., Craig, P.S. 2002. Serodiagnosis

of cystic echinococcosis in naturally infected camels. Parasitology, 125, 245–251.

Ibrahim, M.M. 2010. Study of cystic echinococcosis in slaughtered animals in Al Baha region, Saudi

Arabia: interaction between some biotic and abiotic factors. Acta Tropica, 113 (1), 26–33.

Kagan, I.G. 1968. A review of serological tests for the diagnosis of hydatid disease. Bulletin of World

Health Organization, 39 (1), 25–37.

Khan, M.Q., Afzal, M., Ali, S. 1990. Prevalence and serology of hydatidosis in large ruminants of

Pakistan. Veterinary Parasitology, 37(2), 163–168.

Moghadar, N., Oryan, A., Hanife Pour, M.R. 1992. Helminths recovered from the liver and lungs of

camel with special reference to their incidence and pathogenesis in Shiraz, Islamic Republic of Iran. 

Indian Journal of Animal Sciences, 62 (11), 1018–1023.

Moosa, R.A., Abdel-Hafez, S.K. 1994. Serodiagnosis and seroepidemiology of human unilocular

hydatidosis in Jordan. Parasitology Research, 80 (8), 664–671.

Mowlavi, G., Massoud, J., Mobedi, I. 1997. Hydatidosis and testicular filariasis (D. evansi) in camel (C. 
dromedarius) in central part of Iran. Iranian Journal of Public Health, 26 (1–2), 21–28.

Parija, S.C. 1998. A review of some simple immunoassays in the serodiagnosis of cystic hydatid disease.

Acta Tropica, 70, 17–24.

Parija, S.C., Rao, R.S. 1986. Enhancement of sensitivity of the haemagglutination test for echinococcosis

by use of Staphylococcus aureus protein A. Journal of Medical Microbiology, 22, 241–244.

Pawłowski Z.S., Eckert, J., Vuitton, D.A., Ammann, R.W., Kern, P., Craig, P.S., et al. Echinococcosis

in humans: clinical aspects, diagnosis and treatment. In: Eckert J., Gemmell, M.A., Meslin, F.X,

Pawlowski, Z.S. Eds: WHO/OIE Manual on echinococcosis in humansand animals: a public health

problem of global concern. WHO/ OIE, Paris. 2001, 20–71.

Rickard, M.D., Williams J.F. 1982. Hydatidosis/cysticercosis: immune mechanisms and immunization

against infection. Advance Parasitology, 21, 229–296.

Rokni, M.B. 2009. Echinococcosis/hydatidosis in Iran. Iranian Journal of Parasitology, 4,1–16.

Sadjjadi, S.M. 2006. Present situation of echinococcosis in the Middle East and Arabic North Africa.



128

ه2
مار

ش
ه5،

دور
ى،

شك
مپز

دا
هى

گا
يش

زما
تآ

يقا
حق

هت
جل

-م
ران

كا
هم

دو
زمن

سا

Parasitology International, 55, S197–S202.

Sbihi, Y., Rmiqui, A., Rodriguez-Cabezas, M.N., Orduña, A., Rodriguez-Torres, A., Osuna, A. 2001.

Comparative sensitivity of six serological tests and diagnostic value of ELISA using purified antigen in

hydatidosis. Journal of Clinical Laboratory Analysis, 15, 14–18.

Shariff, M., Parija, S.C. 1993. Counter-current immunoelectrophoresis for serodiagnosis of hydatid

disease by detection of circulating hydatid antigen. Journal of Microbiology Methods, 38, 231–234.

Sharifiyazdi, H., Oryan, A., Ahmadnia, S., Valinezhad A. 2011. Genotypic characterization of Iranian

camel (Camelus dromedarius) isolates of Echinoccocus granulosus. Journal of Parasitology, 97 (2),
251–255.  

Torgerson, P.R., Williams, D.H., Abo-Shehada, M.N. 1998. Modeling the prevalence of Echinococcus 

and Taenia species in small ruminants of different ages in northern Jordan. Veterinary Parasitology, 79,

35–51.

Yazd Agricultural Jahad Organization official report 2012. http://www.yazd.agri-jahad.ir/statistic/

admin/basic/showReportUser.php?actionId=26&type=2 (Accessed 17 May 2014).

Zhang, L., Eslami, A., Hosseini, S.H., McManus, D.P. 1998. Indication of the presence of two distinct

strains of Echinococcus granulosus in Iran by mitochondrial DNAmarkers.American Journal of Tropical

Medicine and Hygiene, 59 (1), 171–174.

Zhang, W., McManus, D.P. 2006. Recent advances in the immunology and diagnosis of echinococcosis.

FEMS Immunology and Medical Microbiology, 47, 24–41. 

Zhang, W., Wen, H., Li, J., Lin, R., McManus, D.P. 2012. Immunology and immunodiagnosis of cystic

echinococcosis: an update. Clinical Developed Immunology, 101895. 


