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خلاصه
و حضور يكى از ژن هاى دخيل در بيوسنتز سيستم آئروباكتين(iucD) در جدايه آئروباكتين توليد توانايى فراوانى بررسى تحقيق اين اهداف
50 جدايه اشريشيا كولاى از جراحات (Escherichia coli) از موارد كلى باسيلوز طيور بودند. به همين منظور تعداد هاى اشريشيا كولاى
و قزوين جمع آورى شدند  البرز، تهران، استانهاى در گوشتى مرغدارىهاى از باسيلوز كلى بيمارى از شده تلف گوشتى جوجههاى پريكارديت
50 جدايه ژن iucD مورد آزمايش قرار گرفتند. در بررسى فنوتيپى، توانايى توليد آئروباكتين توسط حضور و آئروباكتين توليد توانايى نظر از و
(PCR) روش  هاى تشريح شده قبلى تعيين شدند. در بررسى ژنوتيپى، از روش واكنش زنجيره اى پلي مراز اساس بر مطالعه مورد اشريشيا كولاى

به عنوان روش مولكولى براى شناسايى ژن iucD استفاده شد. نتايج آزمايشات فنوتيپى نشان داد كه در بين جدايه هاى اشريشيا كولاى، 
ژنiucD مورد تأييد قرار گرفت ولى در دو جدايه كه از  حضور جدايهها %96 در ،PCR 86% توانايى توليد آئروباكتين را داشتند. در آزمايش
نظر فنوتيپى نيز منفى بودند، ژن آئروباكتين شناسائى نشد. يافته هاى پژوهش حاضر نشان داد كه درصد بالائى از جدايه هاى اشريشيا كولاى

بيمارى زاى طيور قادر به توليد آئروباكتين مى باشند كه با توجه به مطالعات مشابه ساير پژوهشگران به ويژه بررسى هاى مقايسه اى با جدايه 
و ميزان حدت در سويه هاى اشريشيا  آئروباكتين توليد بين قوى ارتباط يك وجود سالم، ظاهر به مرغان از آمده دست به هاى اشريشيا كولاى

كولاى طيور را مى توان مورد تاكيد قرار داد.
كلى باسيلوز، طيور، آئروباكتين،  ژن iucD، ايران.  كليدى: اشريشيا كولاى، واژههاى
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مقدمه
اشريشيا هاى  سويه  جزء پرندگان بيمارىزاى كولاى اشريشيا   
و باعث ايجاد بيمارى- مىباشند رودهاى خارج بيمارىزاى كولاى

كلى باسيلوز،  بيمارىها، اين جمله از مىشوند. طيور در مختلفى هاى
و تورم گرانوما كلى زرده، كيسه عفونت بادى، كله سندرم سلوليت،
و همكاران، 2008). Barnes) باشند مى چشم تورم و چشم ملتحمه
اشريشيا كولاى بيشترين فراوانى را در جدايه  هاى باكتريايى بدست

1995؛  و همكاران، Peighambari) دارد طيور سلوليت از آمده
Singerو همكاران، 2000). جدايه هاى اشريشيا كولاى جراحات
هاى  جدايه  به  شبيه  حدت  فاكتورهاى  نظر  از  پرندگان  سلوليت 
 Peighambari) است باسيلوز كلى جراحات ديگر اشريشيا كولاى
مكانيسم  همكاران، 2003).  و  de Britoet همكاران، 1995؛  و 
جدايه هاى بيمارى زاى اشريشيا كولاى پرندگان هنوز بيمارىزايى
و همكاران، 2006). Johnson) است نشده شناخته كامل طور به
اشريشيا هاى  سويه  از  برخى  كه  است  شده  روشن  حاضر  درحال 
بيمارى زايى  عوامل حدت،  برخى  از  مندى  بهره  واسطه  به  كولاى 
گسترده  اى به منظور  مطالعات اخير دهه سه طى در دارند. بيشترى
عفونت  هاى حاصل بيمارىزايى در آنها نقش و عوامل اين شناسايى

از اشريشيا كولاى طيور و ساير حيوانات انجام شده است.
با توجه  ها در ميكروارگانيسم از معمول ترين راهبردهاي مكمل يكي
ها و مايعات بدن،  در بافت و قابل دسترس به پايين بودن آهن آزاد
با وزن ها مواد شلاته كننده آهن توليد سيدروفور هاست. اين مولكول

در باكتري هاي مهاجم  كه مولكولي پايين و ميل تركيبي بالا هستند
در بدن  با حامل هاي فيزيولوژيك آهن رقابت و  به منظور مقابله
و فريتين (آهن داخل انسان و حيوانات مانند ترانسفرين و لاكتوفرين
و همكاران، 1989). بنابراين  Martinez) اند سلولي) شكل گرفته
از مواد  سيدروفورها به عنوان عوامل جذب كننده آهن خارج سلولي
مي كنند. يكى از  در شرايط فقدان آهن عمل يا تركيبات آلي معدني
مهمترين سيدروفورهاى شناسائى شده در اشريشيا كولاى، سيستم 
آئروباكتين مى باشد. بيوسنتز آئروباكتين بوسيله آنزيم هاى كدگذارى 
مى  رود  پيش iucD و ،iucC ،iucB ،iucA شده توسط ژن هاى
پرى پلاسم بوسيله پروتئين گيرنده غشاء  داخل به آئروباكتين جذب و
خارجى ويژه اى انجام مى شود. جذب كمپلكس فريك-آئروباكتين
 de Lorenzo) شود مى انجام خارجى غشأ IutA بوسيله رسپتور
هاى  جدايه  در  آئروباكتين  سيستم  وجود   .(1986  ،Neilands و 
و طيور در پژوهش دام و انسان در بيمارى موارد از اشريشيا كولاى

هاى بسيارى كه در خصوص تعيين عوامل حدت اشريشيا كولاى 
 Peighambari) است گرفته قرار تائيد مورد است، گرفته صورت
و de Britoet و همكاران، 2000؛ Gomis و همكاران، 1995؛

،Yano و Ananias و همكاران، 2012؛ Oh همكاران، 2003؛
در  ما  قبلى  مطالعه  در  آئروباكتين  سيستم  وجود  ايران،  در   .(2008
كلى باسيلوز طيور گوشتى  موارد از 85% جدايه هاى اشريشيا كولاى
و پيغمبرى، 1383). (خوشخو گرفت قرار تائيد مورد فنوتيپى نظر از
در پژوهش حاضر، فراوانى توليد آئروباكتين از نظر فنوتيپى بر روى
ژن هاى دخيل در بيوسنتز  از يكى حضور و ميكروبى كشت محيط
زنجيره اى واكنش  روش  از  استفاده  با   (iucD)آئروباكتين سيستم 

(PCR) در جدايه هاى اشريشيا كولاى بدست آمده از موارد  پلي مراز
استان  هاى تهران، البرز،  گوشتى مرغدارىهاى در طيور باسيلوز كلى

و قزوين در سال هاى اخير مورد بررسى قرار گرفت.

مواد و روش كار
نمونه بردارى و جداسازى اشريشيا كولاى

طيور  كلينيك  ميكروبى  گنجينه  از  كولاى  اشريشيا  هاى  جدايه 
كلى تلفات از ها جدايه اين شدند. انتخاب دانشگاه به وابسته
آورى جمع  گوشتى جوجه پرورش صنعتى واحد 10 باسيلوزى

صورت  به  اين  نمونه  بردارى  اساس  خلاصه،  طور  به  بودند.  شده 
بود كه هنگام كالبدگشايى پنج قلب مبتلا به ضايعه پريكارديت از 
بين مجموع تلفات هر مرغدارى در داخل پترى ديش استريل جمع 
به  يافتند.  انتقال  آزمايشگاه  به  باكتريايى  منظور كشت  به  و  آورى
از هر مرغدارى) جمع آورى نمونه   5) نمونه 50 تعداد  اين ترتيب، 
شدند. در آزمايشگاه، بر اساس روش هاى استاندارد باكترى شناسى، 
آگار  مككانكى محيط روى بر و شد بردارى نمونه قلب هر خون از
،Arp و Lee  و همكاران، 1994؛ Quinn) شد داده خطى كشت
سانتى درجه   37 انكوباتور در  24 ساعت بهمدت ها پليت  .(1998

يك كلنى صاف لاكتوز مثبت  سپس، شدند. گراد گرم خانه گذارى
از نظر مورفولوژى غالب بود، برداشت  كه پليت هر از اشريشيا كولاى
شد. تاييد قطعى هويت اشريشيا كولاى توسط روش هاى استاندارد 
در .(1990 ،Finegold و   Baron) گرفت صورت  بيوشيميايى 

در  اشريشيا كولاى به  صورت مشاهده ويژگي هاي شكلي مربوط
از محيط هاى  با بهره گيرى مك كانكى آگار، جدايه موجود محيط
رد،  متيل اوره،  ،(TSI) قندى سه  آگار مانند  بيوشيميائى  گوناگون 
مى گرفت.  وژس پروسكوئر، سيترات و SIM مورد تائيد قطعى قرار
در محيط آبگوشت مغذى  از خالص شدن، پس شده جدايه هاى تائيد
با گليسرول  استفاده  هاى بعدى همراه كشت داده شدند و سپس براى
كليه  شدند.  نگهدارى  گراد  سانتى  درجه   -70 فريزر در  درصد  50
مرك از  استفاده مورد  بيوشيميائى  و  ميكروبى  كشت  هاى  محيط 

آلمان بودند.
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توانايى توليد آئروباكتين
در  ها براساس روش هاى تشريح شده تعيين توليد آئروباكتين جدايه
شد.  انجام  (1995 همكاران،  و   Peighambari) قبل مطالعات 
كه براي انجام اين آزمايش  سه سويه اشريشيا كولاى استاندارد تعداد
 LG انديكاتور سويه  از:  بودند عبارت  گرفتند،  قرار  استفاده  مورد 
 VW187 سويه اشريشيا كولاى ، (E. coli K-12) 1522

RS(كنترل مثبت، توليد كننده آئروباكتين) و سويه اشريشيا كولاى
218(كنترل منفي، فاقد سيستم توليد آئروباكتين). سويه انديكاتور 
انتهاى در  محيط اين  سازى  آماده  (نحوه   CM9 مايع  محيط  به 
شد و محيط كشت حاصله پاراگراف شرح داده شده است) انتقال داده

غلظت  به  رسيدن و  سانتيگراد  درجه   37 در انكوباسيون از  پس
سانتريفوژ،  ،(Optical density = 0.54 - 0.56) مناسب

 ،M9 Minimal Salts (Sigma, USA) در محيط شستشو
داي پيريديل  حاوى  شده  ذوب  آگاروز  با  مناسب، رقيق  سازى هاى  و 
پليت  هاى CM9 آگار حاوى داى- بر روي (سيگما) مخلوط و سريعاً
از سفت شدن آگار، سويه- پس شد. پيريديل بطور يكنواخت اضافه

كه  به همراه پنج جدايه اشريشيا كولاى مورد آزمايش هاي كنترل
بر روي  بوده، مك كانكي رشد داده شده  بر روي محيط روز قبل
 12 از پس و نقطهاي كشت شدند به صورت آگار CM9 هر پليت
مشاهده مورد  گراد  سانتي  درجه   37 گرم خانه در  نگهداري ساعت 

هر كشت  از رشد سويه انديكاتور اطراف قرار گرفتند. تشكيل هالهاي
آزمايش  مورد  جداية  به وسيلة  آئروباكتين توليد  مفهوم  به  نقطهاي
با CM9 ليتر محيط مايع هر  كه است شد. شايان ذكر محسوب

 %20 10 ميلي ليتر كازامينواسيد ،%50 10 ميلي ليتر گلوكز افزودن
يك ميلى  ،(0.5 mg/ml) ,Difco)،  4ميلي ليتر تيامين USA)
0.1) - سولفات منيزيم (0.01 M) از محلول كلرايد كلسيم ليتر

ليتر  ميلى   970 به  (4 mg/ml) و  5ميلي ليتر تريپتوفان  ،(M
شد. همه مواد مورد استفاده M9 تهيه Minimal Salts محيط

از مرك آلمان بودند.  كه ذكر شده است، جز مواردى به

PCR آزمايش
در محيط مايع  جهت استخراج DNA باكترىها، ابتدا همه نمونهها
37 درجه  در شب يك به مدت و (Luria-Bertani) كشت LB
از محيط كشت حاوى يك ميلي ليتر انكوبه شدند. سپس سانتي گراد 

را داخل ميكروتيوب هاى 5/ 1ميلي ليترى جداگانه ريخته  هر باكترى
Sigma) سانتريفوژ  10000 x g با سرعت دقيقه  15 به مدت و
300 در  نمونهها رويى، مايع  ريختن  دور  از  پس 14-1) شدند.

10 دقيقه  به مدت با ورتكس مخلوط، آب ديونيزه استريل ميكروليتر

20- درجه سانتى گراد قرار  در دماى جوشانده، و سپس بلافاصله
با سرعت به مدت 2 دقيقه ها داده شدند. مجددا، كليه ميكروتيوب

يك ميكروتيوب  به رويى در دقيقه سانتريفوژ شدند. مايع دور 12000
بعدى  مراحل  براى  باكترى   DNA عنوان  به  و شد منتقل جديد 
 ،PCR در واكنش 20- درجه سانتي گراد نگهدارى شدند. در دماى
با مي باشد iucD مونواكسيژناز كننده  كد  كه iucD ژن  حضور

در جدول شماره 1 ذكر شده است  آنها توالى كه  پرايمر دو  كمك
پرايمر  گرفت.  قرار مورد جستجو  (Franck و همكاران، 1998)، 
تهيه ايران)  (تهران،  سيناكلون شركت  از  واكنش مواد  كليه  و  ها 
شد. انجام ميكروليتر   20 نهايى حجم در واكنشها تمام شدند. 
به محلول مخلوط مادر از DNA استخراج شده مقدار 2 ميكروليتر

ميكروليتر   0/5 شامل   PCR واكنش  هر  براى  (Mastermix)
بود، پرايمر  هر  از ميكرومول  25 شامل پرايمركه دو  از مخلوطى

 dNTPs يك ميكروليتر 50 ميلى مول، MgCl2 0/8 ميكروليتر
 Taq DNA (يك واحد) آنزيم 1/25 ميلى مول، 0/2 ميكروليتر
10x و 13/5 ميكروليتر PCR 2 ميكروليتر بافر ،polymerase

اشريشيا  (سويه  مثبت كنترل  هاى  نمونه  شد.  افزوده ديونيزه،  آب 
(سويه كولاى VW187 توليد كننده آئروباكتين) و كنترل منفى

هر  در آئروباكتين) توليد  سيستم  RS فاقد  كولاى 218 اشريشيا 
به طول  PCR فراورده  تكثير  براي  گرفته شدند.  نظر  در  واكنش
 CG palm-cycler,) در ترموسايكلر 714 جفت باز، برنامه تكثير
30 سيكل شامل  شد: CG) بدين شرح انجام 1-96, Germany
سانتي گراد،  درجه   95 در ثانيه  30 مدت به سازى واسرشت  مرحله 
به مدت  50 درجه سانتي گراد، امتداد در ثانيه 30 بهمدت اتصال پرايمر
به مدت 5  در آخر تكثير نهايى و 72 درجه سانتى گراد، در 30 ثانيه
(Franck و همكاران، شد انجام 72 درجه سانتى گراد  در دقيقه

تا زمان  1998). فرآورده هاي PCR دريخچال 4 درجه سانتى گراد
روش  از ژل الكتروفورز شدند. براى انجام ژل الكتروفورز نگهدارى

شد. استفاده (2001) Russell و Sambrook شده توصيه
TBE 0.5 x در شده حل درصد 2 آگاروز از استفاده با روش اين
(8.9 M TRIS, 8.9 M Boric acid,0.2 M EDTA)
مورد نمونه هر  PCR از فرآورده  ميكروليتر 6 مخلوط گرفت. انجام
داخل به (سيناژن) Gel-loading bu!er 6 xميكروليتر 2 با بررسي
بر شده شد. جهت تعيينوزنملكوليباندهايمشاهده ژلافزوده گوده هر
O ’GeneRuler TM 1 تجارى ركر ما ز ا ژل هر روي
استفاده  kb DNA Ladder (Fermentas, Germany)
شد. نحوه آماده سازي ماركر تجاري براساس توصيه كارخانه سازنده
(فن آوران سهند الكتروفورز ژل  از دستگاه با استفاده صورت گرفت.
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به به ظرفيت 100 ولت TBE 0.5 x جرياني ايران) و بافر آذر، 
20 دقيقه  به مدت ژل شد. سپس ژل عبور داده از 30 دقيقه مدت
(سيناژن) (10 mg/ml) اتيديوم برومايد در ظرف حاوي محلول 
آب مقطر در ظرف حاوي 10 دقيقه به مدت جهت رنگ آميزي و بعد

با  ژل، بلافاصله شد. باندهاي DNA روي جهت شستشو قرار داده

از نور ماوراء بنفش ترانس ايلوميناتور و دوربين عكسبرداري  استفاده
(Vilber-Lourmat ECX- ويلبرلورمت شركت  ژل  از
,F15-M مشاهده و تصويربرداري شدند. محاسبه وزن France)
Seqaid II, ver. نرم  افزار كامپيوتري از با استفاده ملكولي باندها

3.5 صورت پذيرفت.  (Kansas State University)

نتايج
در مورد تمام جدايه هاى اشريشيا  بررسى فنوتيپى سيستم آئروباكتين
(43 جدايه) داراى توانايى  ها 86 درصد جدايه كه كولاى نشان داد
در محيط  توليد آئروباكتين و 7 جدايه فاقد توانائى توليد آئروباكتين
با روش  در بررسى ژنوتيپى آئروباكتين in) بودند. vitro) تن برون
از نظر  كه به استثناء 2 نمونه ها در تمام نمونه iucD ژن ،PCR

(شكل 1).  شد فنوتيپ نيز منفى بودند، شناسايى

بحث
بيمارى  هاى  بروز  موجب  پرندگان  بيمارى زاى  كولاى  اشريشيا 
به صنعت طيور  مى شود و ساليانه خسارات زيادى در طيور گوناگونى
با تعيين  در رابطه مى كند. تحقيقات بسيارى در سراسر جهان وارد
عوامل حدت ازجمله آئروباكتين و همچنين تعيين حدت جدايه هاى

از جمله انسان انجام  و پستانداران در طيور مختلف اشريشيا كولاى
و    Gomis 1995؛  همكاران،  و   Peighambari) است شده 
و   Oh 2003؛ همكاران،  و   de Britoet 2000؛  همكاران، 
مطالعه  اين   .(2008  ،Yano و   Ananias 2012؛  همكاران، 
از كلى باسيلوز طيور  86% اشريشيا كولاى جدا شده كه نشان داد
 iucDژن جدايهها %96 در و مى  باشند آئروباكتين توليد  به  قادر
آئروباكتين  بيوسنتز  در  ژن هاى دخيل از مهمترين به عنوان يكى
با وجود شناسايى 10% موارد در كه نتايج نشان داد شد.  شناسايى

در  يا شايد به توليد اين سيدروفور نبود ژن آئروباكتين، باكترى قادر
كه ژن هاى ديگرى يا و ژن بيان نشده است ما اين شرائط آزمايش

ها وجود نداشته  در اين سويه در بيوسنتز آئروباكتين دخيل بوده اند
بوده  اند. يا دچار نقص و

Size  

(bp)

GenBank

.Acc. no

Localization

within gene

Primer sequence (5′-3′)Gene

714M18968239-259DF: ACAAAAAGTTCTATCGCTTCCiucD

952-934DR: CCTGATCCAGATGATGCT

اختلاف  كه  است شده  مشخص  پژوهشگران  ساير  تحقيقات  در 
به وسيلة جدايه هاى اشريشيا كولاى در توليد آئروباكتين چشمگيرى

از  با جدايه هاى اشريشيا كولاى حاصله در مقايسه بيمارى زاى طيور
 ،(2003) در مطالعات Dozois  و همكاران طيور سالم وجود دارد.
همكاران  Ngeleka و   ،(1995) همكاران و   Peighambari
 ،90 ،98 ترتيب به ،(1998) و Parreira و همكاران ،(1996)
از نمونه- 56 درصد جدايه  هاى اشريشيا كولاى بدست آمده و ،82
در مطالعات كه در حالى هاى بيمارى توليد كننده آئروباكتين بودند.

همكاران  و   Peighambari و   (2003) همكاران و   Dozois
اشريشيا  هاى  جدايه  درصد   16 و 31 در تنها ترتيب به (1995)
از جوجه هاى سالم توانايى توليد آئروباكتين وجود  شده كولاى جدا
در  دادند. نشان  را  دارى معنى  اختلاف  آمارى  نظر  از  كه داشت
به  كه (2002) ملاحظه نمودند بررسى ديگرى Je!ery و همكاران
92 درصد جدايه هاى اشريشيا كولاى كلى سپتيسمى  و 86 ترتيب
و جدايه  هاى اشريشيا كولاى سلوليت طيور توانايى توليد آئروباكتين 
جامعى  بررسى  در  ،(1383) پيغمبرى و  حقيقى خوشخو  داشتند.  را 
باسيلوز كلى   كولاى  اشريشيا  جدايه  خصوصيات100   روى  بر  كه
توليد توانايى  ها  جدايه 85 درصد  كه بردند پى  دادند، انجام  طيور 

از اشريشيا كولاى  (%86) را داشتند. وجود درصد بالائى آئروباكتين
در مطالعه حاضر  بودند كه توليد كننده آئروباكتين طيور بيمارىزاى

با پژوهش هاى مشابه قبلى همخوانى دارد.
و است پيدا كرده  ملكولى  بيشتر جنبه  پژوهشها  اخير  سال هاى  در
در ژن هاى مختلف آئروباكتين مورد توجه قرار گرفته است. شناسايى
 83 تا 44 ژن هاى آئروباكتين بين ها، فراوانى بررسى از اين بعضى

PCR محصول اندازه و پرايمرها خصوصيات . 1 جدول
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ستون شود. مى مشاهده آگاروز ژل روى بر مثبت هاى نمونه تمام در iucD ژن به مربوط باز جفت 714 حدود باندى .PCR محصول الكتروفورز تصوير .1 شكل

اند. شده مشخص Neg و ،M، Pos علايم با ترتيب به منفى كنترل و مثبت، كنترل ماركر، هاى

از سلوليت كلي فرمى گزارش در جدايه هاى اشريشيا كولاى درصد
(Ngeleka و همكاران، 1996؛ Gomis و همكاران، 2000؛  شدند
سال  در  محققان از  گروهى  .(2003 همكاران،  و   de Britoet
از انسان و حيوانات  را 2005، جدايه هاى مختلف اشريشيا كولاى

Multiplexرا به  وسيلة روش با حدت ژن مرتبط 8 و جدا كرده
محققان،  اين  بررسى  در  كردند. ها جستجو  جدايه بين   PCRدر 
از كلى  تمام جدايه هاى اشريشيا كولاى بيمارى زاى به  دست آمده
به جدايه  از 9 جدايه مربوط و ژن iucD بودند باسيلوز طيور داراى
 iucD ژن  جدايه  3 در  تنها غير بيماريزا  كولاى  اشريشيا  هاى 
(Ewers وهمكاران، 2005). Ghanbarpour و  شد شناسايى
 76/56 در به ترتيب (2012) نيز Oh و همكاران و (2010) همكاران
از جوجه  67/24 درصد جدايه هاى اشريشيا كولاى بدست آمده و
در را شناسايى كردند. iucD ژن به سلوليت،  هاى گوشتى مبتلا

ژن حدت  9 كه رابطه ميان حضور ،(2012) Oh و همكاران مطالعه
داخلى  هاى  ارگان  از  آمده به  دست  كولاى اشريشيا  جدايه   58 در
ها مورد مير جنين و  ميزان مرگ  و  به سلوليت  مبتلا جوجه هاى 

ژن  به حضور بررسى قرار گرفت، بيشترين ميزان مرگ و مير جنين
به  ژن هاى مربوط از شد. اين محققان همچنين iucD نسبت داده
ژن مهم  سه به عنوان توليد آئروباكتين، كليسين و مقاومت سرمى
كه  باسيلوز طيور كلى   اشريشيا كولاى  بيمارى زاى  هاى  جدايه  در 
.(2012 (Oh و همكاران، در حدت باكترى نقش دارند، نام بردند

به مبتلا برزيلى  بيمار   60 كولاى اشريشيا  هاى  جدايه  برزيل،  در 
ژن هاى از برخى وجود  نظر  از  سروتيپ تعيين  از  پس سپتي سمى
ها در 78/3% ازجدايه كه گرفت به حدت مورد بررسى قرار مربوط

شد  ژن iucD شناسايى
توسط ديگر  اى  مطالعه در  اما .(2008  ،Yano و   Ananias)
از جدايه هاى (%25/8) (2008)، درصد كمترى  Tiba و همكاران
ژن داراى مثانه  ورم  به  مبتلا زنان  در  ادرارى دستگاه  بيمارى زاى 

دو سوية  از مطالعه پس (2012)  iucD بودند. Gao و همكاران
كه كلونيزاسيون باكترى ژن كارآ)، ثابت كردند (فاقد iucD موتان

كارآ) كاهش  ژن (داراى به سويه وحشى در ارگان هاى داخلى نسبت
در حدت باكترى نقش بيشترى دارد. يافته بود و سيستم آئروباكتين

96% جدايه هاى اشريشيا كولاى بيمارى زاى  در iucD ژن يافتن
پژوهش  هاى  با را ما در اين مطالعه نيز همخوانى نتايج تحقيق طيور

در اين زمينه نشان داد.  قبلى
از جدايه هاى  كه درصد بالائى يافته هاى پژوهش حاضر نشان داد
مى باشند  به توليد آئروباكتين اشريشيا كولاى بيمارى زاى طيور قادر
به ويژه بررسى هاى  به مطالعات مشابه ساير پژوهشگران با توجه كه
به از مرغان به دست آمده با جدايه هاى اشريشيا كولاى اى مقايسه

يك ارتباط قوى بين توليد آئروباكتين و ميزان حدت  ظاهر سالم، وجود
مى توان مورد تاكيد قرار داد. را در سويه هاى اشريشيا كولاى طيور
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Phenotypic and genotypic detection of aerobactin system
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Abstract
The purposes of this study were to detect the frequency of aerobactin production and the presence of iucD
gene, which is involved in biosynthesis of aerobactin system, among Escherichia coli isolates from cases

of avian colibacillosis. Fifty E. coli isolates recovered from pericarditis lesions of poultry colibacillosis

were collected from broiler farms in provinces of Tehran, Alborz, and Ghazvin and were tested for their

ability to produce aerobactin and the presence of iucD gene. Phenotypic determination was performed ac-

cording to the method described previously. The isolates were examined by PCR for the presence of iucD
gene. Out of 50 E. coli isolates, 43 (86%) had ability to produce aerobactin. PCR showed that out of 50

E. coli isolates, 48 (96%) possessed aerobactin encoding gene (iucD). However, the iucD gene was not

detected in two isolates that were negative in phenotypic examination. The findings of the present study

showed that high percentages of avian pathogenic E. coli isolates are able to produce aerobactin. Consider-

ing similar studies completed by other researchers, especially the comparative studies with E. coli isolates

from apparently healthy animals, a strong association between the aerobactin production and virulence of

poultry E. coli isolates is emphasized.
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