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شماره2
نعمانوهمكاران-مجلهتحقيقاتآزمايشگاهىدامپزشكى،دوره4،

و جيره گاوهاى هلشتاين درسرم آهن و روى مس، ميزان ارزيابى و مقايسه
شيرى صنعتى و نيمه صنعتى در دو فصل گرم و سرد سال

 .2 ا. اسديان، ،2 ا.ر. رنجبرى، م.2، راستى، و. *1، نعمان،

1391/08/21 پذيرش: 1391/07/02 دريافت:

خلاصه
گاودارى) شهر 12) صنعتى نيمه و گاودارى) 12) صنعتى شيرى هاى گاودارى در آهن و روى مس، عناصر وضعيت ارزيابى جهت مطالعه اين
جنوب، (شمال، جغرافيايى مناطق و گرفت انجام فاكتوريل آزمون با آزمايشى واحد تكرار با تصادفى كاملاً بلوك صورت به طرح شد. انجام اصفهان
صنعتى) نيمه و (صنعتى سطح دو در پرورش نحوة و سرد) و (گرم سطح دو در فصل تأثيرعوامل شدند. گرفته نظر در بلوك عنوان به غرب) شرق،
وزنى ميانگين شيردهي، اوج از پس مرحلة در بالا، به زايش دوم (شكم شيرى هلشتاين گاو 240 آهن و روى مس، عناصر سرمى غلظت روى بر
گاو 5 از گاودارى به مراجعه هر در گرفت. قرار مطالعه مورد 170روز) شيردهى±20 روزهاى و كيلوگرم توليد شير30 ميانگين 50±610كيلوگرم،
گاودارى در و شده مخلوط كاملاً جيره از خوراك هاى نمونه صنعتى هاى گاودارى در شد. اخذ وداج وريد از خون هاى نمونه تصادفى طور به شيرى
مورد عناصر غلظت سپس شدند، مى مخلوط جيره در دامدار استفاده نسبت به و اخذ مجزا طور به كنسانتره و علوفه از ها نمونه صنعتى نيمه هاى
در مذكور عناصر غلظت ميانگين صنعتى، هاى گاودارى در كه داد نشان نتايج شد. تعيين اتمى جذب دستگاه وسيلة به جيره و خون سرم در نظر
غلظت مس ميانگين سال سرد فصل در صنعتى نيمه هاى گاودارى در نداشتند. دارى معنى اختلاف بوده، يكسان سال سرد و گرم فصل دو در سرم
هاى گاودارى در آهن و روى مس، عناصر سرمى غلظت ميانگين سال سرد فصل در .(P <0/05) بود سال گرم فصل از بيشتر سرم در روى و
صنعتى بيشتر هاى گاودارى سرمى هاى نمونه در روى و مس عناصر غلظت ميانگين سال گرم فصل در ولى بوده، يكسان صنعتى نيمه و صنعتى
غلظت عناصر نظر از صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى بين دارى معنى اختلاف فصل، دو در .( P<0/05) بود صنعتى نيمه هاى گاودارى از
در و بود صنعتى نيمه هاى گاودارى از بيشتر صنعتى هاى گاودارى جيرة در روى غلظت ميانگين سال، سرد فصل در نشد. مشاهده جيره در معدنى
هاى ميانگين بين مقايسه در .( P<0/05) بود صنعتى نيمه هاى گاودارى از بيشتر صنعتى هاى گاودارى جيره مس غلظت ميانگين سال گرم فصل
كمبود محدوده در مس سرمى غلظت ميانگين تنها كه شد مشخص ،t آزمون توسط جيره) و سرم (در عناصر اين بحرانى سطح با آمده دست به
غلظت مس ميانگين اصفهان صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در كه دهد مى نشان مطالعه اين كلى نتيجة .( P<0/05) داشت قرار اى حاشيه
در حد شيرى گاوهاى خون سرم در روى غلظت ميانگين است، بالا بسيار سرم و جيره در آهن غلظت ميانگين است، كافى ميزان به جيره در روى و
باشد. مى جيره در آهن بالاى ميزان علت به احتمالاً كمبود اين كه است اى حاشيه كمبود محدوده در مس سرمى غلظت ميانگين و است طبيعى

اصفهان. صنعتى، نيمه هاى گاودارى صنعتى، هاى گاودارى ، آهن، روى، مس، كليدى: واژههاى

ايران. اصفهان، اصفهان، طبيعى منابع و كشاورزى تحقيقات مركز دامپزشكى، تحقيقات بخش .1
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مقدمه
اساسى نقش گاو بازدهى و متابوليكى وضعيت ثبات در كمياب، عناصر
بيولوژيكى اعمال در اختلال باعث عناصر اين از ناكافى تغذية و دارند
و Radostits) شود مى پاتولوژيكى تغييرات نتيجه در و حيوان
نوع، گونه، قبيل از متعددى عوامل حيوانات در .(2007 همكاران،
ديگر و شيردهى آبستنى، مثل تغييراتى و تغذيه سن، جنس، نژاد،
خون سرم شميايى تركيب در توانند مى فيزيولوژيكى و فصلى تغييرات
،Cakir و Yokus) باشند مؤثر خون در كمياب عناصر سطح و
از قبيل عواملى به گاو براى معدنى عناصر بودن دسترس در .( 2006
Singh) دارد بستگى محيط و اى تغذيه هاى شيوه پرورش، سيستم
ضرورى كمياب عناصر جزء آهن و روى مس، .( 2005 ،Bohra و
فرآيند در و ميروند كار به ها آنزيم از بسياري ساختمان در كه هستند
2002). تغذية ،McDowell) دارند كاتاليزوري نقش بدن متابوليكي
گيرى بهره و جذب كمبود يا و دام احتياجات تأمين عدم و ناكافى
بيولوژيكى تغييرات به منجر است ممكن دام بدن در عناصر اين از
دنيا در .(2007 همكاران، و Radostits) شود مثلى توليد اثرات و
روى و آهن مس، عناصر گيرى اندازه خصوص در زيادى مطالعات
آب جغرافيايى، اختلافات به باتوجه ولى است شده انجام گاو سرم در
تغييرات پرورش، نحوه دام، تغذية نحوة دام، سن دام، نژاد هوايى، و
اعداد مختلفى مختلف، تحقيقات در ديگر، عوامل و دام فيزيولوژيكى
،Cakir و Yokus) است شده ثبت گاو سرم در عناصر اين غلظت از
;2004 همكاران، و Pavlata ;2006 همكاران، و Slavik ;2006
;2004 همكاران، و Miranda ;2005 همكاران، و Pavlata
.(2004 همكاران، و Lane ;2004 همكاران، و Erdogan
طبيعت در  را عناصر چرخة اكولوژى، و اقليمى شرايط كه آنجا از
دام در عناصر وضعيت شناخت دهند، مى قرار تأثير تحت شديداً
و توليد افزايش لحاظ از اى ارزنده نتايج تواند مى منطقه هر هاى
مقايسة عناصر و بررسى باشد. داشته بر در ها بيمارى از پيشگيرى
نيمه-صنعتى و صنعتى گاوهاى جيرة و سرم در آهن و روى مس،
سيستم دو  در گاوها و غذايى جيرة در را عناصر اين وضعيت اولاً
براحتى توان مى كمبود وجود صورت در كه كند مى روشن پرورشى
اين كمبود از ناشى اقتصادى خسارات از و برآمد آن جبران درصدد
كرد، جلوگيرى دامى محصولات وكميت كيفيت كاهش و عناصر
استان در انساني) موارد (در شده انجام هاي بررسى به باتوجه ثانياً
Fatemi Naieni) دارد وجود آهن و روي مس، كمبود اصفهان
كمك تنها نه دام جيرة در عناصر اين تأمين و ( 2012 همكاران، و
كافى حضور بلكه ميكند، دامي محصولات توليد افزايش به شاياني
جوامع در عناصر اين تأمين باعث دامى محصولات در عناصر اين
و تغذيه مديريت نحوة كه آنجا از نتيجه، در شد. خواهد نيز انساني

توليد ميزان و است متفاوت صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در
گاودارى از تر پايين صنعتى نيمه هاى گاودارى مثلى توليد بازده و
وضعيت عناصر خصوص در اطلاعاتى كه آنجا از و است صنعتى هاى
وجود اصفهان استان شيرى گاوهاى سرم و جيره در آهن و روى مس،
ميزان عناصر مقايسه و بررسى هدف با حاضر مطالعة است، نداشته
گاودارى واحدهاى در شيرى گاوهاى جيرة و سرم در مس،آهن روى،

شد. انجام اصفهان صنعتى نيمه و صنعتى

كار روش و مواد
خون گيرى نمونه

و صنعتي هاي گاوداري در 1388-1387 سال در تحقيق اين
جغرافيايي جهت هر در گرفت. انجام اصفهان شهرستان نيمهصنعتي
گاوداري 3 تعداد غرب) شرق، جنوب، (شمال، اصفهان شهرستان
سال فصل دو در شد. گرفته نظر در صنعتى نيمه گاودارى 3 و صنعتى
از پس مرحلة (در هلشتاين شيرى گاو 5 از هرگاوداري در گرم) (سرد،
كيلوگرم وزنى610±50 ميانگين بالا، به زايش دوم شكم شيردهي، اوج
20±170روز) شيردهى روزهاى و كيلوگرم شير30 توليد ميانگين ،
نمونهگيري گاودارى روزانه دادن خوراك و شيردوشى اولين از قبل
در هر شده خونگيرى هاى دام كه طورى به گرفت، انجام تصادفي
وداج وريد از خون ليتر ميلى 10 ميزان گاو هر از بودند. مشابه فصل
اسرع در سرما شرايط تحت استريل هاى لوله به انتقال از پس و اخذ
منابع طبيعى و كشاورزى تحقيقات مركز دامپزشكى آزمايشگاه به وقت
سرم نمونه سانتريفيوژ وسيلة به آزمايشگاه در شد. داده انتقال اصفهان
و پلاستيكى هاى لوله به مربوطه سرم سپس شده، جدا خون هاى
از خون نمونه فصل،120 دو مجموع در گشت. منتقل درجه فريزر20-
صنعتي نيمه هاي گاوداري از خون نمونه 120 و صنعتي هاي گاوداري

شد. گرفته
غذايى جيرة گيرى نمونه

(مخلوط دام مصرفي غذاي از گاوداري هر در گيرى خون بر علاوه
هاى گاودارى در گرفت. انجام نمونهبرداري نيز جيره) مختلف اجزاى
از صنعتى نيمه هاى گاودارى در و مخلوط كاملاً جيره از صنعتى
گيرى نمونه شد مى ريخته درآخورها كه كنسانتره و علوفه تركيب
كردن، آسياب و سايه در ها نمونه كردن خشك از پس گرفت. انجام
خوراك نمونه 24 مجموع در شد. منتقل پلاستيكى ظروف به ها نمونه
گاودارهاى به مربوط خوراك نمونه 24 و صنعتى گاودارهاى به مربوط
آهن به و روي مس، عناصر ميزان گيرى اندازه جهت صنعتى نيمه
روي مس، عناصر ميزان آزمايشگاه در شد. ارسال تغذيه آزمايشگاه
سنج طيف  دستگاه وسيلة به دام مصرفي غذاي و درسرم آهن و
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روش به و استراليا) كشور ساخت plus 932 ,GBC) اتمى جذب
Association of Analytical) شد گيرى اندازه هضمى

.(2005 ، Communities
آمارى طرح

آزمون با آزمايشى واحد تكرار با تصادفى كاملاً بلوك صورت به طرح
شرق، جنوب، (شمال، جغرافيايى مناطق گرفت. صورت فاكتوريل
عوامل فصل تأثير همچنين شد. گرفته نظر در بلوك عنوان به غرب)
و نيمه صنعتى سطح دو در پرورش نحوه و سرد و گرم سطح دو در
مورد شيرده گاوهاى خون سرم آهن و روى مس، مقادير بر صنعتى،
SAS افزار نرم از استفاده با آمده دست به نتايج گرفت. قرار بررسى
رويه از ها داده واريانس تجزيه براي شدند. آماري تجزيه (2001)
آزمون از ها ميانگين مقايسه براي و SAS افزار نرم در GLM
آمده دست به اطلاعات سپس شد. استفاده دانكن اى چندمشاهده
روى مس، عناصر بحرانى سطح با سرم در مذكور معدنى عناصر از
معدني عناصر ميزان همچنين و شيرى گاوهاى خون سرم در آهن و
شد. مقايسه t اساسآزمون بر دام احتياجات ميزان با ها دام جيره در

نتايج
شيري گاوهاي سرم در آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة در
اختلاف كه شود مى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در صنعتي
در (جدول1). ندارد وجود سال سرد و گرم فصل دو در دارى معنى
شيري نيمه گاوهاي سرم در آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة
اختلاف كه شود مى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در صنعتي
سال گرم و سرد فصل در روى و مس مقادير ميانگين در دارى معنى
سرد فصل در روى و مس مقادير ميانگين و (P<0/05) دارد وجود
دارى معنى اختلاف آهن درخصوص است. سال گرم فصل از بيشتر
در مقايسه .(2 (جدول شود نمى مشاهده سال وسرد گرم فصل دو در
در فصل شيري گاوهاي سرم در آهن و روي مس، مقادير ميانگين
شود مى مشاهده صنعتي نيمه و صنعتي هاي گاوداري بين سال سرد
در فصل آهن و روى مس، مقادير ميانگين در دارى معنى اختلاف كه
روي مس، مقادير ميانگين مقايسة در (جدول3). ندارد وجود سال سرد
هاي گاوداري بين سال گرم فصل در شيري گاوهاي سرم در آهن و
در دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده صنعتي نيمه و صنعتي
نيمه صنعتى و صنعتى هاى گاودارى در روى و مس مقادير ميانگين
گاودارى در روى و مس مقادير ميانگين و ( P<0/05) دارد وجود
آهن درخصوص است. صنعتى نيمه هاى گاودارى از بيش صنعتى هاى
مشاهده صنعتي نيمه و صنعتي هاي گاوداري در دارى معنى اختلاف
در آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة 4).در (جدول شود نمى

مى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در صنعتي شيري گاوهاي جيرة
مشاهده نمى سال سرد و گرم فصل دو در دارى معنى اختلاف كه شود
جيرة در آهن و روي مس، مقادير مقايسةميانگين در .(5 (جدول شود
مى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در صنعتي نيمه شيري گاوهاي
مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در دارى معنى اختلاف كه شود
در آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة در .(6 (جدول شود نمى
و صنعتى هاى گاودارى بين سال سرد فصل در شيري گاوهاي جيرة
روى ميزان در دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده صنعتى نيمه
(P <0/05) دارد وجود صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در جيره
هاى نيمه گاودارى از بيشتر صنعتى هاى گاودارى در ميزان اين و
گاودارى در جيره آهن و مس مقادير ميانگين مقايسه در است. صنعتى
شود نمى مشاهده دارى معنى اختلاف صنعتى نيمه و صنعتى هاى
جيره در آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة در .(7 جدول )
و نيمه صنعتى هاى گاودارى بين سال گرم فصل در شيري گاوهاي
جيره مس ميزان در دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده صنعتى
اين و (P <0/05) دارد وجود صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در
نيمه صنعتى هاى گاودارى از بيشتر صنعتى هاى گاودارى در ميزان
هاى گاودارى در جيره آهن و روى مقادير ميانگين مقايسة در است.
(جدول شود نمى مشاهده دارى معنى اختلاف صنعتى نيمه و صنعتى
جيرة هاى نمونه در آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة در .(8
مشاهده سال فصل به توجه بدون صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى
هاى گاودارى در جيره روى ميزان در دارى معنى اختلاف كه شود مى
گاودارى در ميزان اين و (P <0/05) دارد وجود صنعتى نيمه و صنعتى
در مقايسه است. صنعتى نيمه هاى گاودارى از بيشتر صنعتى هاى
و نيمه صنعتى هاى گاودارى در جيره آهن و مس مقادير ميانگين
در مقايسة .(9 (جدول شود نمى مشاهده دارى معنى اختلاف صنعتى
گاودارى ها جيرة هاى نمونه كل در آهن و روي مس، مقادير ميانگين
دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در
مشاهده نمى فصل دو در جيره وآهن روى مس، مقادير ميانگين در
در كل آهن و روي مس، مقادير ميانگين مقايسة در .(10 (جدول شود
مى مشاهده صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى سرمى هاى نمونه
سرم وآهن روى مس، مقادير ميانگين در دارى معنى اختلاف كه شود

.(11 (جدول ندارد وجود
مختلف با هاى گروه هاى ميانگين بين مقايسة و tآزمون اساس بر
مس، سرمى سطوح خصوص در منابع از آمده دست به بحرانى اعداد
البته نبودند. كمبود حد در ها ميانگين اعداد از هيچيك روى، و آهن
در سطح مس ميزان صنعتى نيمه هاى گاودارى در است ذكر به لازم

12و13). جداول ) دارد قرار اى حاشيه كمبود
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عنصر

فصل

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۰/۰۱۵۴±۰/۰۲۴۳۲/۵۹۸±۰/۰۱۰۸۱/۱۶۶±۰/۵۴۵گرم
۰/۱۸±۰/۰۲۱۳/۰۳۷±۰/۰۰۸۱/۱۴۹۵±۰/۵۳۶سرد

جدول 1. ميانگين و انحراف معيار مقادير  مس، روي و آهن در سرم گاوهاي شيري صنعتي در دو فصل گرم و سرد سال

عنصر

فصل

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

±۰/۴۳۱۸گرم ۰/۰۱۷ b۰/۹۵۰±۰/۰۴۵b۲/۹۰۶±۰/۲۴۱
۰/۰۱۸a۱/۲۱۱±۰/۰۸۳a۲/۸۴۰±۰/۲۵۲±۰/۵۷۶سرد

جدول 2. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در سرم گاوهاي شيري نيمه صنعتي در دو  فصل گرم و سرد سال

(P<0/05).حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار در سطح0/05 است

عنصر

نوع گاوداری

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۰/۱۸۰±۰/۰۲۱۳/۰۳۷±۰/۰۰۸۱/۱۴۹±۰/۵۳۶صنعتی
۰/۲۵۹±۰/۰۸۳۲/۸۴۰±۰/۰۱۸۱/۲۱۱±۰/۵۷۶نيمه صنعتی

جدول 3. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن سرمى در فصل سرد سال در گاوهاي شيري گاوداري هاي صنعتي و نيمه صنعتي

عنصر

نوع گاوداری

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۰/۰۱۰a۱/۱۶۶±۰/۰۲۴a۲/۵۹۸±۰/۱۵۴±۰/۵۴۵صنعتی
۰/۰۱۷b۰/۹۵۰±۰/۰۴۵b۲/۹۰۶±۰/۲۴۱±۰/۴۳۱نيمه صنعتی

جدول 4. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن سرمى در فصل گرم سال در گاوهاي شيري گاوداري هاي صنعتي و نيمه صنعتي

(P<0/05).حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار در سطح0/05 است
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عنصر

فصل

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۲۱/۲۹۱±۵/۹۳۲۴۲۲/۵۵±۱/۸۶۶۷۰/۱۳±۱۴/۰۷۵گرم
۹۳/۹۱۸±۹/۱۱۴۵۶۶/۲۷±۱/۳۶۵۷۵/۷۵±۱۱/۹۴۲سرد

جدول5. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در جيره گاوداري هاي صنعتي در دو فصل گرم و سرد

عنصر

فصل

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۷۱/۴۹±۹/۵۸۶۵۲۵/۸±۰/۸۹۸۵۰/۷۵±۹/۳۳گرم
۷/۹۹۴۳±۱۶/۹۶سرد /۵۳±۵/۰۶۸۵۷۸/۳۸±۹۰/۴۲۵

جدول 6. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در جيرة گاوداري هاي نيمه صنعتي در دو فصل گرم و سرد

عنصر

نوع گاوداری

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۹۳/۹۱۸±۹/۱۱۴۵۶۶/۳±۱/۳۵۶۷۵/۵۷±۱۱/۹۴۲صنعتی
۹۰/۴۲۵±۵/۰۶۸۵۷۸/۴۱±۷/۹۹۴۳/۵۳±۱۶/۹۶نيمه صنعتی

جدول 7. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در جيره گاوداري هاي صنعتي و نيمه صنعتي در فصل سرد

عنصر

نوع گاوداری

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۱/۸۶۶a۷۰/۱۳±۵/۹۳۲۴۲۲/۵۵±۲۱/۲۹۱±۱۴/۰۷۵صنعتی
۰/۸۹۸b۵۰/۷۵±۹/۵۸۶۵۲۵/۷۶±۷۱/۴۹±۹/۳۳۱نيمه صنعتی

جدول 8. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در جيره گاوداري هاي صنعتي و نيمه صنعتي در فصل گرم

(P<0/05).حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار در سطح0/05 است



288

ه2
مار

ش
ه4،

دور
ى،

شك
مپز

دا
هى

گا
يش

زما
تآ

يقا
حق

هت
جل

-م
ران

كا
هم

نو
عما

ن

عنصر

نوع گاوداری

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۵/۳۴۸a۴۹۴/۴۱±۴۹/۴۱±۱/۱۵۷۲/۸۴۶±۱۳/۰۰۸صنعتی
۵/۴۹۷b۵۵۰/۸۲±۵۵/۹۰۷±۳/۸۲۴۴۷/۳۱۴±۱۲/۹۶۷نيمه صنعتی

جدول 9. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در جيره گاوداري هاي صنعتي و نيمه صنعتي بدون توجه به فصل سال

.(P<0/05) حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار در سطح0/05 است

عنصر

فصل

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۶۴/۱۴±۶/۳۹۱۵۷۱/۷۷±۳/۶۴۲۶۱/۰۰۵±۱۴/۲۲۳گرم
۳۶/۷۴±۳/۵۷۸۴۷۱/۹۱±۱/۱۵۷۶۰/۸۶۱±۱۱/۸۰۹سرد

جدول10. ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در دو فصل گرم و سرد در كل نمونه هاى جيره (در كل گاوداري ها)

عنصر

نوع گاوداری

مس

 (ميکروگرم در ميلی  ليتر)

روی

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

آهن

 (ميکروگرم در ميلی ليتر)

۰/۱۱۹±۰/۰۱۶۲/۸۱۷±۰/۰۰۸۱/۱۵۷±۰/۵۴۰صنعتی
۰/۱۷۴±۰/۰۴۶۲/۸۷۷±۰/۰۱۴۱/۰۶۷±۰/۴۹۶نيمه صنعتی

11.  ميزان مس، روي و آهن سرمى در گاوهاى شيرى گاوداري هاي صنعتى و نيمه صنعتي (به طور كلى) جدول

آهنرویمس

۰/۱۱۹±۰/۰۱۶۲/۸۱۷±۰/۰۰۸۱/۱۵۷±۰/۵۴۰ميزان اندازه گيری شده عنصر در سرم (ميکروگرم در ميلی ليتر)
۰/۴۰/۶۰/۵۷سطح بحرانی عنصر در سرم (ميکروگرم در ميلی ليتر)

t۲/۸۲**۲/۵۴*۱/۸۶ محاسبه شده *

12. مقايسة ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در سرم خون گاوهاي شيري صنعتي با سطح بحرانى آن عنصر جدول

t در سرم بر اساس آزمون

آهنرویمس

۰/۱۷۴±۰/۰۴۶۲/۸۷۷±۰/۰۱۴۱/۰۶۷±۰/۴۹۶ ميزان اندازه گيری شده عنصر در سرم (ميکروگرم در ميلی ليتر)
۰/۴۰/۶۰/۵۷سطح بحرانی عنصر در سرم (ميکروگرم در ميلی ليتر)

t۱/۸۴n.s۲/۷۷**۳/۵۷ محاسبه شده **

جدول13. مقايسة ميانگين و انحراف معيار مقادير مس، روي و آهن در سرم خون گاوهاي شيري نيمه صنعتي با سطح بحرانى آن

t عنصر در سرم بر اساس آزمون

* معنى دار در سطح 5%                  ** معنى دار در سطح1% نشد مشاهده دار معنى تفاوت .n.s
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بحث
مس

شيري گاوهاي سرم در مس مقادير ميانگين مقايسة حاضر، آزمايش در
اختلاف معنى دهدكه مى نشان سال سرد و گرم فصل دو در صنعتي
توجه به با شودكه نمى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در دارى
ميانگين كم  بسيار تفاوت و ها گاودارى اين در جيره دقيق تنظيم
در ميانگين اختلاف عدم گرم، و سرد فصل دو در جيره در مس مقادير
Erdogan رسد. مى نظر به طبيعى گاوها اين سرم در مس مقادير
شيرى گاوهاى سرم در مس عنصر بررسى در نيز (2004) همكاران و
در گاوها سرم در مس عنصر غلظت ميانگين كه دادند نشان صنعتى
كه نتايج ندارد دارى معنى اختلاف هم با سال سرد و گرم فصل دو
مقايسة ميانگين در دارد. همخوانى تحقيق اين با نيز حاضر مطالعة
گرم فصل دو در صنعتي نيمه شيري گاوهاي سرم در مس مقادير
در ميانگين دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده سال، سرد و
مقادير ميانگين و دارد وجود سال گرم و سرد فصل در مس مقادير
در مقايسة است. سال گرم فصل از بيشتر سرد فصل در سرمى مس
دو در صنعتى نيمه هاى گاودارى جيرة در مس ميزان ميانگين مقادير
گرم فصل دو در دارى معنى اختلاف اگرچه سال سرد و گرم فصل
در عددى نظر از زيادى اختلاف اما شود نمى مشاهده سال سرد و
در گرم فصل در ليتر ميلى در ميكروگرم 9) دارد وجود دوفصل ميانگين
Cakir و Yokus سرد). فصل در ليتر ميلى در ميكروگرم 16 مقابل
عناصر معدنى فصلى و فيزيولوژيك تغييرات بررسى در نيز (2006)
فصول مختلف در سرمى مس ميزان كه دادند نشان گاوها سرم در
گاودارى در مطالعه اين نتايج با محقق اين نتايج كه است متفاوت
جيره مس ميزان كه اين به توجه با و دارد همخوانى صنعتى نيمه هاى
سرد فصل در و است مستقيمى ارتباط داراى سرمى مس غلظت با
بنابراين است. سال گرم فصل از بيشتر جيره مس عددى ميزان سال
سرد فصل در صنعتى نيمه گاوهاى در سرمى مس ميزان بودن بالاتر
;1985 ،McDowell) است توجيه قابل گرم، فصل به نسبت سال
گاوهاي سرم در مس مقادير ميانگين مقايسة در .(2000 ،Kincaid
نيمه صنعتي و صنعتي هاي گاوداري بين سال سرد فصل در شيري
در مس مقادير ميانگين در دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده
در مس مقادير ميانگين مقايسه در ولى ندارد. وجود سال سرد فصل
و صنعتي هاي گاوداري بين سال گرم فصل در شيري گاوهاي سرم
گاودارى در مس مقادير ميانگين در دارى معنى اختلاف صنعتي نيمه
در مس مقادير ميانگين و دارد وجود صنعتى نيمه و صنعتى هاى
اين است. صنعتى نيمه هاى گاودارى از بيش صنعتى هاى گاودارى
هاى درگاودارى اى تغذيه مديريت بودن بالا به ميتوان را اختلاف

بر علاوه  داد. نسبت صنعتى نيمه هاى گاودارى به نسبت صنعتى
پنكه سقفى پاش، آب (مانند تمهيداتى صنعتى هاى گاودارى در اين
سال گرم فصل در گاو و گاودارى فضاى كردن خنك جهت و...)
اند. بهره بى آن از صنعتى نيمه هاى گاودارى كه شود مى انديشيده
دارى معنى اختلاف صنعتي شيري هاى گاودارى در حاضر، مطالعة در
شود كه نمى ديده سال سرد و گرم فصل دو در جيره مس ميزان در
در است. صنعتى هاى گاودارى در جيره دقيق تنظيم نشانة يافته اين
ميزان در دارى معنى اختلاف نيز صنعتي نيمه شيري هاى گاودارى
از نظر ولى خورد، نمى چشم به سال سرد و گرم فصل دو در جيره مس
ليتر) بيشتر ميلى در ميكروگرم 16) سرد فصل در مس ميزان عددى
دارى معنى اختلاف است. ليتر) ميلى در ميكروگرم 9) گرم فصل از
در فصل صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در جيره مس ميزان در
در مس مقادير ميانگين مقايسه در ولى شود نمى مشاهده سال سرد
هاى صنعتى گاودارى بين سال گرم فصل در شيري گاوهاي جيره
هاى گاودارى جيره مس ميزان كه شود مى مشاهده صنعتى نيمه و
مقايسه ميانگين در است. صنعتى نيمه هاى گاودارى از بيشتر صنعتى
نيمه صنعتى و صنعتى هاى گاودارى جيره هاى نمونه در مس مقادير
شود. نمى مشاهده دارى معنى اختلاف سال فصل به توجه بدون
شيرى گاوهاى در سرمى مس ميزان ميانگين حاضر مطالعة در
بود. ليتر ميلى در ميكروگرم 0/540±0/008 صنعتى هاى گاودارى
ميلى ليتر در ميكروگرم 1/58 ميزان بيشترين و 0/23 ميزان كمترين
هاى گاودارى در شده گيرى اندازه هاى نمونه كل از و شد ثبت
نمونه ها درصد 66 در از 0/4، كمتر سرمى مس ميزان %11 صنعتى
ميزان مس ها نمونه از %23 ودر تا 0/7، بين 0/4 سرمى مس ميزان
ميزان مس ميانگين بود. ليتر ميلى در ميكروگرم از 0/7 بيشتر سرمى
0/496±0/014 صنعتى نيمه گاوداريهاى شيرى گاوهاى در سرمى
ميزان بيشترين و 0/22 ميزان كمترين بود. ليتر ميلى در ميكروگرم
اندازه هاى نمونه كل از و شد ثبت ليتر ميلى در ميكروگرم 1/04
سرمى مس ميزان %39 صنعتى نيمه هاى گاودارى در شده گيرى
تا 0/7، بين 0/4 سرمى مس ميزان ها نمونه %47 در از 0/4، كمتر
ميكروگرم از 0/7 بيشتر سرمى مس ميزان ها نمونه از %14 در و
سرمى مس ميزان (2004) همكاران و Pavlata بود. ليتر ميلى در
ميكروگرم 0/572±0/124 صنعتى هلشتاين شيرى گاوهاى در را
تحقيق نتايج  با محققان اين نتايج كه كردند اعلام ليتر ميلى در
در را سرم مس طبيعى مقدار گوناگون منابع دارد. همخوانى حاضر
كرده برآورد ليتر ميلى در ميكروگرم تا 1/2 بين 0/7 شيرى گاوهاى
اى مس حاشيه حد ليتر ميلى در ميكروگرم تا 0/7 ميزان 0/4 اند.
باشد كمتر ليتر ميلى در ميكروگرم از 0/4 مس غلظت اگر و است
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;1999 ،Suttle و Underwood) است مشخص و بارز كمبود
اعداد نيز تحقيق اين در (1990 ،Smith ;1985 ،McDowel
گرفتند. قرار استفاده مورد سرم در مس مختلف حدود تفسير جهت بالا
ميلى  10 را شيرى بالغ گاو نياز مورد مس ميزان (2001) NRC
است. كرده بينى پيش جيره خشك ماده در كيلوگرم در گرم
گاوهاى جيرة مس مقادير هاى ميانگين مقايسة در حاضر تحقيق در
منابع در  مس شده تعريف حدود با صنعتى نيمه و صنعتى شيرى
ها ميانگين  از هيچيك كه شود مى مشخص tآزمون اساس بر
دهند. نمى نشان را كيلوگرم) در گرم ميلى از10 (كمتر كمبود سطح
مشخص مى اى مزرعه مشاهدات و آمده دست به اعداد براساس
نيمه صنعتى و صنعتى گاوهاى در مس كمبود علايم اگرچه كه شود
شيرى ازگاوهاى بالايى درصد سرمى مس ميزان ولى نشد، مشاهده
جيره مس ميزان كه اين به توجه با و است اى حاشيه حد در اصفهان
عناصرى مثل بالاى حضور به توان مى لذا است كافى حد در نيز
به موليبدن  شكمبه در زيرا كرد؛ شك جيره در گوگرد و موليبدن
تركيب اين كند. مى ايجاد تتراتيوموليبدات و شود مى متصل گوگرد
اين بر علاوه شود. مى مس جذب عدم باعث مس به اتصال با
راه خون به توانند، مى شده جذب هاى موليبدات و ها تيوموليبدات
فرايند در مس شركت از مانع و شده باند خون در موجود مس با و يابند
حذف باعث پروتئين به متصل موليبدن پلاسما در شوند. متابوليكى
نشخواركنندگانى در شود. مى ادرار از مس دفع افزايش و كبد از مس
و شده تخليه كبدى مس كه اين با كنند مى مصرف موليبدن كه
پلاسما مس ميزان اما است، يافته كاهش سرولوپلاسمين فعاليت
موليبدن مس- تركيب حضور دليل به حالت اين كه يابد مى افزايش
احتمال بررسى خصوص در .(2000 ،Kincaid) است پلاسما در
بايد آينده در ها دامدارى آب و جيره در گوگرد و موليبدن حضور
بالا با ارتباط در مس ثانويه كمبود البته گيرد. انجام جامعى تحقيقات
بيايد. پيش تواند مى نيز جيره مواد ديگر يا سلنيت آهن، روى، بودن

روى
گاوهاي سرم در روي مقادير ميانگين مقايسة در حاضر، آزمايش در
شود مى مشاهده سال سرد و گرم فصل دو در صنعتي نيمه شيري
گرم و سرد فصل در روى مقادير ميانگين در دارى معنى اختلاف كه
از فصل بيشتر سرد فصل در روى مقادير ميانگين و دارد وجود سال
ميزان در دار معنى اختلاف وجود عدم به باتوجه است. سال گرم
سال سرد و گرم فصل دو در صنعتى نيمه هاى گاودارى جيره روى
يابد، مى افزايش تنش شرايط در روى به بدن نياز كه آنجا از و
كاهش يا گرمايى تنش به مربوط را اختلاف اين توان مى بنابراين

مقادير ميانگين مقايسة در دانست. گرم فصل در خوراك مصرف
هاي گاوداري بين سال گرم فصل در شيري گاوهاي سرم در روي
دارى معنى اختلاف كه شود مى مشاهده صنعتي نيمه و صنعتي
صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در روى مقادير ميانگين در
بيش صنعتى  هاى گاودارى در روى مقادير ميانگين و دارد وجود
توان مى را اختلاف اين كه است صنعتى نيمه هاى گاودارى از
هاى گاودارى در گرمايى تنش و تغذيه مديريتى كنترل علت به
دانست. صنعتى نيمه شيرده گاوهاى تر ضعيف تغذيه يا صنعتى
هاى گاودارى جيره هاى نمونه در روي مقادير ميانگين مقايسة در
شود كه مى مشاهده سال فصل به توجه بدون صنعتى نيمه و صنعتى
و صنعتى هاى گاودارى در جيره روى ميزان در دارى معنى اختلاف
از بيشتر صنعتى هاى گاودارى در ميزان اين و دارد وجود صنعتى نيمه

است. صنعتى نيمه هاى گاودارى
شيرى گاوهاى در سرمى روى ميزان ميانگين حاضر مطالعة در
ليتر ميلى  در ميكروگرم صنعتى1/157±0/016 هاى  گاودارى
گاودارى شيرى گاوهاى در سرمى روى ميزان ميانگين و بود
بود. ليتر ميلى در ميكروگرم 1/067±0/046 صنعتى نيمه هاى
شمال گاوهاى روى بر تحقيقى در (2006) همكاران و Miranda
و Yur ليتر، ميلى در ميكروگرم 2/44 را خون روى ميزان اسپانيا
در ميلى ميكروگرم 1/98 را گاو سرمى روى ميزان (2002) همكاران
ليتر، ميلى در ميكروگرم 1/78 را گاو پلاسماى روى ميزان و ليتر
را شيرى گاوهاى در روى سرمى ميزان (2004) همكاران و Pavlata
(2003) Al-Busadah و ليتر ميلى در ميكروگرم 0/759±0/153
0/985±/086 گاو سرم در را روى طبيعى ميزان سعودى عربستان در
در آمده دست به هاى ميانگين كه كردند اعلام ليتر ميلى در ميكروگرم
همخوانى فوق تحقيقات در آمده دست به طبيعى حدود با حاضر تحقيق
تا 1/2 بين 0/8 گاو در را سرم روى طبيعى مقدار گوناگون منابع دارد
ميكروگرم تا 0/8 ميزان 0/6 اند. كرده برآورد ليتر ميلى در ميكروگرم
ميكروگرم از 0/6 روى غلظت اگر و اى حاشيه حد را ليتر ميلى در
و Underwood) گويند شديد باشد،كمبود كمتر ليتر ميلى در
.(2007 همكاران، و Radostits ;1990 ،Smith ;1999 ،Suttle
در شد. استفاده نتايج تفسير در حدود اين از نيز حاضر تحقيق در كه
كمترين صنعتى  هاى گاودارى شيرى گاوهاى در رو پيش مطالعة
در ميلى ميكروگرم 2/36 ميزان بيشترين و 0/52 سرمى روى ميزان
هاى گاودارى در شده گيرى اندازه هاى نمونه كل از و شد ثبت ليتر
درصد 3 در مساوى 0/6، يا بيشتر سرمى روى ميزان %2 صنعتى
نمونه ها از %95 در و ، تا 0/6 بين 0/8 سرمى روى ميزان ها نمونه
بود. همچنين ليتر ميلى در ميكروگرم از 0/8 بيشتر سرمى روى ميزان
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سرمى ميزان كمترين صنعتى نيمه هاى گاودارى شيرى گاوهاى در
و شد ثبت ليتر ميلى در ميكروگرم 2/07 ميزان بيشترين و 0/06 روى
%9 صنعتى نيمه هاى گاودارى در شده گيرى اندازه هاى نمونه كل از
روى ميزان ها نمونه %12 در مساوى 0/6، يا بيشتر سرمى روى ميزان
سرمى بيشتر روى ميزان ها نمونه از %79 ودر ، تا 0/6 بين 0/8 سرمى

بود. ليتر ميلى در ميكروگرم از 0/8
شيرى گاوهاى %10 در را روى كمبود (2005) همكاران و Pavlata
بررسى در (2004) همكاران و Erdogan همچنين اند. كرده گزارش
ميانگين غلظت كه دادند نشان شيرى گاوهاى سرم در روى عنصر
اختلاف معنى هم با گيرى نمونه منطقه دو در سرم در روى عنصر
از تر پايين روى ميزان سرمى هاى نمونه از در%50 و نداشت دارى
گاوها %2 صنعتى هاى گاودارى در حاضر تحقيق در بود. طبيعى حد
در سرمى روى ميزان گاوها %9 صنعتى نيمه هاى گاودارى در و
گروه سرمى روى مقادير هاى ميانگين مقايسة در داشتند. كمبود حد
اساس بر منابع در روى شده تعريف حدود با شيرى گاو مختلف هاى
كمبود سطح ها ميانگين از هيچيك كه شود مى مشخص tآزمون
ميانگين ها و ليتر) درميلى ميكروگرم از0/6 (كمتر دهند نمى نشان را
دارند. قرار ليتر) ميلى در ميكروگرم تا 0/6 (بين 0/8 اى حاشيه حد در
هاى صنعتى گاودارى شيرى گاوهاى در جيره روى ميزان ميانگين
19/5 ميزان  بود.كمترين كيلوگرم در گرم ميلى 72/846±5/348
شد. ميانگين ثبت كيلوگرم در گرم ميلى ميزان 126/4 بيشترين و
صنعتى نيمه  هاى گاودارى شيرى گاوهاى در جيره روى ميزان
و 4/7 ميزان  بود.كمترين كيلوگرم در گرم ميلى 47/314±5/497
نياز مورد ميزان شد. ثبت كيلوگرم در گرم ميلى ميزان 22/1 بيشترين
جيره پيش خشك ماده در كيلوگرم در گرم ميلى 40 شيرى بالغ گاو
.(2001 ،National Research Council) است شده بينى
گاوهاى جيره روى مقادير هاى ميانگين مقايسة در حاضر مطالعة در
منابع بر در روى شده تعريف حدود با صنعتى نيمه و صنعتى شيرى
ها سطح ميانگين از هيچيك كه شود مى مشخص tآزمون اساس
بر دهند  نمى نشان را كيلوگرم) در گرم ميلى 40 از (كمتر كمبود
مى مشخص  اى مزرعه مشاهدات و آمده دست به اعداد اساس
نيمه و  صنعتى شيرى گاوهاى در جيره و سرمى روى ميزان شود
سرم در عنصر اين كمبود و است طبيعى حد در اصفهان صنعتى
كمبود وجود، صورت در و شود. نمى مشاهده ها گاودارى جيره و
شود.. تفسير دام شرايط اساس بر بايد و است انفرادى صورت به

آهن
درمقايسةميانگينميزانهاىآهنسرمىوجيره بين آزمايشحاضر، در

صنعتى غير  و صنعتى هاى گاودارى بين گرم، و سرد فصول
نشد. مشاهده دارى معنى اختلاف آبستن غير و آبستن گاوهاى و
و فيزيولوژيك تغييرات بررسى در (2006) Cakir و Yokus
سرم آهن غلظت كه داد نشان گاوها سرم در معدنى عناصر فصلى
از حاصل نتايج كه كند نمى تغيير فصلى و فيزيولوژيك تغييرات با
همكاران و Erdogan دارد. همخوانى تحقيق اين با مطالعه اين
دادند نشان شيرى گاوهاى سرم در آهن عنصر بررسى در (2004)
نمونه منطقه  دو در گاوها سرم در آهن عنصر غلظت ميانگين كه
دارى معنى اختلاف هم با سال سرد و گرم فصل دو در و گيرى
دارد. همخوانى تحقيق اين با نيز حاضر مطالعه نتايج ندارد،
از فقط كه هايى گوساله و جوان نشخواركنندگان در بجز آهن كمبود
افتد. نمى اتفاق نشخواركنندگان در معمول طور به كنند، مى تغذيه شير
جيره مناسبى كه گاوهايى در سالگى 6 سن تا طحال و كبد آهن ذخاير
مزمن، خونريزى با اغلب آهن كمبود يابد. مى افزايش باشند، داشته
گوارشى هاى انگل از ناشى هاى خونريزى خارجى، يا داخلى هاى انگل
حيوانات در حتى آهن كمبود افتد. مى اتفاق خون انعقاد در نقص يا
كمبود اثر در بندرت كنند مى تغذيه شير از تنها كه آنهايى و متولد تازه
هاى جايگاه در كه هايى گوساله در مگر افتد مى اتفاق غذايى جيره
Radostits) ندارند خاك به دسترسى و يابند مى پرورش سيمانى
در جوان هاى گوساله از برخى در آهن كمبود .(2007 همكاران، و
دوران در كمبود نتيجه احتمالاً كه شود مى ديده زندگى روزهاى اولين
شدن كم .(1988 ،McDonald و Booth) است بوده جنينى
در مقابل دفاع از ناشى باكتريايى، هاى بيمارى هنگام در آهن ميزان
است؛ به حياتى ها باكترى رشد براى عنصر اين زيرا است ها باكترى
طريق از كه هايى عفونت بخصوص ها عفونت هنگام در علت همين
آيد مى پايين آهن ميزان شود مى ايجاد منفى گرم هاى باكترى
اغلب سرم در آهن طبيعى ميزان .(2004 همكاران، و Middleton)
گاو سرم در و است ليتر ميلى در ميكروگرم 3 تا 1 بين اهلى حيوانات
Booth) است ليتر ميلى در ميكروگرم 1/62 0/57تا بين مقدار اين
ميزان 1/7 اين متولد تازه هاى گوساله در .(1988 ،McDonald و
ميزان اين تولد از پس روز 50 در ولى است، ليتر ميلى در ميكروگرم
و Radostits) يابد مى كاهش ليتر ميلى در ميكروگرم 0/67 تا
مقادير هاى ميانگين مقايسة در حاضر آزمايش در .(2007 همكاران،
آهن شده تعريف حدود با شيرى گاو مختلف هاى گروه سرمى آهن
در حد ها ميانگين كه شود مى مشخص tآزمون اساس بر منابع در
هاى صنعتى گاودارى شيرى گاوهاى در دارند. قرار سرم آهن طبيعى
در ميكروگرم 9/95 ميزان بيشترين و 0/78 سرمى آهن ميزان كمترين
هاى گاودارى در شده گيرى اندازه هاى نمونه كل و شد ثبت ليتر ميلى
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هاى گاودارى شيرى گاوهاى در و بود طبيعى حدود در صنعتى
12/55 ميزان بيشترين و 0/77 ميزان كمترين صنعتى نيمه
گيرى اندازه هاى نمونه كل و شد ثبت ليتر ميلى در ميكروگرم
بود. طبيعى حدود در نيز صنعتى نيمه هاى گاودارى در شده
هاى صنعتى گاودارى شيرى گاوهاى در جيره آهن ميزان ميانگين
ميزان 246/4 كمترين بود. كيلوگرم در گرم ميلى 494/41±49/41
شد. ميانگين ثبت كيلوگرم در گرم ميلى ميزان 1515/3 بيشترين و
صنعتى نيمه  هاى گاودارى شيرى گاوهاى در جيره آهن ميزان
ميزان كمترين بود. كيلوگرم در گرم ميلى 550/82±55/907
شد. ثبت كيلوگرم در گرم ميلى ميزان 1074/9 بيشترين و 201/8

30 تا  بين بايد شيرى گاو جيره خشك ماده در آهن غلظت حداقل
.(2007 همكاران، و Radostits) باشد كيلوگرم در گرم ميلى 25
گاوهاى جيره آهن مقادير هاى ميانگين مقايسة در حاضر تحقيق در
منابع در  آهن شده تعريف حدود با صنعتى نيمه و صنعتى شيرى
ها ميانگين  از هيچيك كه شود مى مشخص tآزمون اساس بر
دهند. نمى نشان را كيلوگرم) در گرم ميلى از25 (كمتر كمبود سطح
مشخص مى اى مزرعه مشاهدات و آمده دست به اعداد براساس
نيمه و  صنعتى شيرى گاوهاى در جيره و سرمى آهن ميزان شود
بالاى حضور بخصوص است؛ طبيعى حد از بالاتر اصفهان صنعتى

در مس ثانويه كمبود و شده مس با رقابت باعث جيره در عنصر اين
در تنظيم بايد بنابراين كرد؛ خواهد ايجاد را آهن بودن بالا با ارتباط
داشت. بيشترى دقت آهن حاوى هاى مكمل نمودن اضافه و جيره

گيرى كلى نتيجه
آهن مس، عناصر لحاظ از كمبودى هيچگونه حاضر مطالعة اساس بر
مشاهده نمى صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى جيرة در روى و
مس، غلظت ميانگين صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در شود.
NRC اساس بر شده توصيه ميزان از بيشتر جيره در آهن و روى
مى جيره در آهن بالاى غلظت مخصوصاً بود؛ جيره خشك ماده در
كمبود مس باعث و داده قرار تأثير تحت را جيره مس جذب تواند
بحرانى سطح با آمده دست به هاى ميانگين بين مقايسه در شود.
كه شد  مشخص ،T آزمون توسط جيره) و سرم (در عناصر اين
نمى گيرند قرار شديد كمبود محدوده در ها ميانگين از يك هيچ
اى حاشيه كمبود محدوده در مس سرمى غاظت ميانگين تنها و
گاودارى در و و%2 %11 ترتيب به صنعتى هاى گاودارى در است.
روى و مس سرمى هاى غلظت از و%9 %39 صنعتى نيمه هاى
آهن سرمى هاى غلظت ميانگين بودند. بحرانى حد از تر پايين
بود. طبيعى حد از بيشتر صنعتى نيمه و صنعتى هاى گاودارى در

پيشنهادها
شيرى) گاوهاى خشك، گاوهاى نر، گاوهاى تليسه، (گوساله، ها گاودارى در گاو مختلف هاى گروه در آهن و روى مس، عناصر 1.بررسى
گوگرد و موليبدن عناصر بررسى آزمايش، مورد هاى گاودارى جيره در مس ميزان بودن كافى و گاوها سرم در مس اى حاشيه كمبود به توجه 2.با

شود. مى پيشنهاد ها دامدارى آب و جيره در

قدردانى و تشكر

گردد. مى دانى قدر و تشكر دامى علوم تحقيقات مؤسسه صميمانه همكارى از وسيله بدين
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Abstract
This study was conducted to evaluate the copper (Cu), zinc (Zn) and Iron (Fe) status in the industrial

(n=12) and semi-industrial (n=12) dairy cattle farms from Isfahan city. A factorial experiment in a com-

pletely randomized block design consisting four blocks (North, South, West and East) was used. Effects

of season in two levels (cold and warm) and cow-rearing practices in two levels (industrial and semi-

industrial) on Cu, Zn and Fe concentrations in blood serum of 240 Holstein lactating dairy cows (after sec-

ond calving, after peak of milk production, averaging 610±50 Kg BW, 30Kg daily milk yield and 170±20

days milking period) were studied. Blood samples were collected from the jugular vein of 5 dairy cows in

each farm randomly. In industrial farms diet samples were collected from total mixed rations (TMR) and

in semi-industrial farms, the samples were separately collected from forage and concentrates. To assess

the Cu, Zn, Fe status in blood serum and diet, concentrations of the elements were determined by atomic

absorption spectrophotometry (AAS). The mean concentrations of selected elements in serum were found

to be similar in both season in industrial farms. The mean concentrations of Cu and Zn in Serum samples

from semi-industrial farms in winter were higher than summer (P<0.05). The mean concentrations of se-

lected elements in serum were found to be similar in both dairy cattle farms in winter but in summer the

mean concentrations of Cu and Zn in serum samples from industrial farms were higher than semi-industrial

farms (P<0.05). No significant differences were observed in the mean concentrations of selected elements

in diet of industrial and semi-industrial farms in both seasons. In winter the mean concentrations of Zn in

diets of industrial farms were higher than semi-industrial farms and in summer the mean concentrations of

Cu in diets of industrial farms were higher than semi-industrial farms (P<0.05). Comparison between the

mean concentration values and critical levels of these microelements (in serum and diet) by t student test

showed that none of the values were classified as deficiency and the mean Cu concentration in blood serum

were in marginal range (P<0.05). In industrial farms, the mean concentrations of Cu, Zn and Fe in serum

were 0.540±0.008 µg/ml, 1.157±0.016 µg/ml and 2.817±0.119 µg/ml, respectively. Furthermore, 11%



294

ه2
مار

ش
ه4،

دور
ى،

شك
مپز

دا
هى

گا
يش

زما
تآ

يقا
حق

هت
جل

-م
ران

كا
هم

نو
عما

ن

1. Department of Veterinary Research, Isfahan Research Center for Agriculture and Natural Resources, Isfahan, Iran .

2. Department of Animal Science, Isfahan Research Center for Agriculture and Natural Resources, Isfahan, Iran.

*Corresponding author: vnoaman@gmail.com

and 2% of copper and zinc concentrations in serum were below the critical levels, respectively. General

conclusion of this study indicated that the mean concentrations of Cu and Zn in diet were sufficiently high,

the mean concentrations of Fe in serum and diet were in very high levels, the mean concentration of Zn in

serum was in normal ranges and the mean concentrations of Cu in serum were in marginal range, this was

probably because of high concentration of Fe in diets.

Keywords: Cooper, Zinc, Iron, Dairy Cattle, Industrial farms, Semi-industrial farms, Isfahan.
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