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Abstract 

Chicken meat is recognized as a cost-effective, healthy source of high-quality protein 

with low fat content. One of the primary causes of foodborne illnesses is Salmonella 

and its various serotypes. Salmonella typhimurium is a major public health issue 

worldwide. This study evaluates the comparative separation and diagnosis of 

Salmonella spp. and Salmonella typhimurium in 73 imported frozen chicken samples by 

culture and simultaneous Real Time PCR with specific primers. The results indicated 

that, out of the 73 frozen chicken samples analyzed through microbial cultivation for 

Salmonella detection, 5 samples were identified as Salmonella spp. (6.8%). Among 

these, 2 samples were specifically diagnosed as Salmonella typhimurium using 

serological method (2.7%). In molecular method, 9 samples were identified as positive 

(12.3%), with 4 of these PCR-positive samples confirmed as Salmonella typhimurium 

(5.4%). Thus, the comparative results between the two testing methods revealed that the 

Real-Time PCR method was 1.8 times (approximately double) more effective than the 

conventional cultivation method. In conclusion, the monitoring of frozen imported 

chickens for Salmonella contamination demonstrated that Real-Time PCR offers 

significant advantages in terms of accuracy and speed compared to traditional 

cultivation methods.  
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   پژوهشی مقاله
 
 

 Real Timeو   به روش کشت موریم سالمونلا تایفی  ای ردیابی مقایسه 

PCR های  منجمد وارداتیدر مرغ 

 .2حميد استاجي  ، 1جوانياشکان جبل، 3یشهرزاد محمد، 1* مهنوش پارسايي مهر 

 

 
 

   خلاصه

های  يکي از عوامل اصلي بيماری  گوشت مرغ به عنوان يک غذای ارزان، سالم و دارای پروتئين بالا و چربي کم شناخته شده است.
باشد. در اين مطالعه مي جهان در تيبهداش بزرگ معضل يک سالمونلا تيفي موريومباشد.  های آن ميو سروتيپ   سالمونلا  غذازاد،
 Real Timeنمونه مرغ منجمد وارداتي، به روش کشت و همزمان با پرايمر اختصاصي به روش    73ای تشخيصي، تعداد  مقايسه

PCR    گونه و  جنس  جداسازی  از    موريوم تيفي  سالمونلا برای  که  داد  نشان  نتايج  شد.  وارداتي    73بررسي  منجمد  مرغ  نمونه 
تعداد  درآزمون ميکروبي،  کشت  به    5های  آلوده  سالمونلانمونه  )  جنس  شد  داده  تعداد،    8/6تشخيص  اين  از  و  نمونه    2درصد( 

موريوم تايفي  آنتي  سالمونلا  )درآزمون  شد  داده  تشخيص  جنس   7/2سرم  اختصاصي  پرايمرهای  با  مولکولي  روش  در  درصد(. 
  سالمونلا تايفي موريوم نمونه با پرايمرهای اختصاصي    4( و از اين تعداد،  درصد  3/12نمونه آلوده تشخيص داده شد )  9،  سالمونلا

برابر    Real Time PCR  ،8/1ها، در روش  ای بين روش آزموندرصد(. با توجه به نتايج مقايسه  4/5مثبت تشخيص داده شد )
های منجمد وارداتي آلوده به سالمونلا،  برابر( نسبت به روش کشت، برتری وجود داشته است. بدين ترتيب در پايش مرغ  2)حدود  

 نسبت به روش سنتي کشت قابل ملاحظه بوده است.    Real Time PCRدقت و سرعت تشخيص 
 

 . ، مرغ وارداتي، روش کشت سنتيReal Time PCR، موريومسالمونلا تيفي :های کلیدیواژه

 
. گاه سمنان، سمنان، ايرانگروه بهداشت و کنترل کيفي مواد غذايي، دانشکده دامپزشکي، دانش. 1  

. گروه پاتوبيولوژی، دانشکده دامپزشکي، دانشگاه سمنان، سمنان، ايران. 2  
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 مقدمه
از   آگاهي  مرغ،  گوشت  مصرف  جهاني  افزايش  به  توجه  با 

آلودگي افزايش انواع  جهت  راهکارهايي  و  ميکروبي  های 
اين   با  مقابله  متعاقب  مرغ  گوشت  کيفيت  و  عمر  طول 

امری  آلودگي آلودگيها،  ميان  در  است.  های  ضروری 
باکتری اصليميکروبي،  آلودگيها  را در  نقش  و   ترين  لاشه 

گونه  دارند.  عهده  بر  انسان  سلامت  مختلف تهديد  های 
آئروموناس،  های  در درجه اول و گونه   سالمونلاو    کمپليوباکتر

ليستريا  اورئوس،  استافيلوکوکوس  کلای،  اشريشيا 
پرفرينجنس   کلستريديوم  و  از مونوسايتوژنز  دوم،  درجه  در 

بر   علاوه  و  بوده  لاشه  در  فساد  و  آلودگي  ايجاد  عوامل 
توانند بر سلامت  کاهش کيفيت و طول زمان نگهداری، مي

                           .( Nhunge et al., 2018)  مصرف کننده نيز موثر باشند

گوشت ساير  به  نسبت  مرغ  به  گوشت  طيور  علت  های 
مانند هزينه و چربي کمتر، طبخ سريع و هضم  خصوصياتي  

يافته   ارجحيت  جنبهآسان،  از  گوشت  همچنين،  های  است. 
متفاوت مانند اسيديته، رطوبت، گليکوژن، فاکتورهای رشد و  
رشد   برای  مناسبي  محيط  معدني،  و  ازته  مواد 

است  ميکروارگانيسم .  (Abdel-Aziz et al., 2016)ها 
های عمده ناشي از مواد غذايي  سالمونلوزيس يکي از بيماری

نگراني به  منجر  اخيرا  که  بهداشت  است  سطح  در  هايي 
با   باکتری  اين  است.  شده  جزء    2659عمومي  سروتيپ، 

های ناشي از مصرف مواد غذايي آلوده دومين موارد بيماری
مي آمريکا  از  ((Lamichhane et al., 2024  باشددر   .
سروتيپ مختلف  بين  سسالمونلا های  سالمونلا  های  روتيپ، 

موريوم سالمونلا   و  (S. Typhimorium)  تايفي 
در رتبه اول عفونت غذايي   (S. Enteritidis)  انتريتيديس

قرار دارند، که در آسيا )کره، ژاپن، تايلند و...( نيز بسيار شايع  
از  مي آن  شيوع  ميزان  مختلف،   مطالعات  در    74/2باشند. 

درصد در کشور ايران گزارش شده    3/8درصد در آمريکا تا  
تقريبا   باکتری  اين  حدود    25است.  و  عفونت  مورد  ميليون 

نمايد. مرگ در سطح جهان در هر سال ايجاد مي  200000
عنوان   به  مساله  اين  بالا،  مير  و  مرگ  ميزان  به  توجه  با 

گردد. با توجه به  خطری جدی برای جامعه بشری تلقي مي
اطلاعات  پژوهش و  مختلف  محققين  آماری،  های 

-محصولاتي از جمله گوشت مرغ، گوشت گاو، شير و تخم
مهم از  حاوی  مرغ  غذايي   منابع  باشند  مي  سالمونلاترين 

(Rahman et al., 2018).  يکي از    موريوم سالمونلا تيفي
پاتوژنشايع مرغ  ترين  گوشت  از  شده  جدا  غذايي  مواد  های 

توسعه  (Agridemir et al., 2020)است   دنبال  به   .
و   طيور  گوشت  و مصرف  توليد  افزايش  و  مرغداری  صنعت 

های طيور  های اخير، سهم فرآوردهها در دهههای آنفرآورده
در ايجاد عفونت غذايي در جوامع انساني افزايش يافته است.  

سروتيپ سهم  نتيجه،   .Sو      S. Typhimoriumدر 

Enteritidis  تخم و  گوشت  منشاء  ايجاد با  در  مرغ 
شود  بيني مي نساني نيز افزايش يافته و پيشهای امسموميت

بيوتيک مقاوم به آنتي   سالمونلاهای  بدليل افزايش بروز سويه 
آن   بيماريزائي  غذائي،  زنجيره  طريق  از  آن  انتقال  و 

است  خطرناک شده  .  (Fahimi et al., 2017)تر 
فشردهبرنامه  و  گسترده  آلودهای  تشخيص  برای  که  گي  ای 

در سطح جهان به اجراء    سالمونلامحصولات متنوع طيور به  
يا  آلودگي  موارد  گزارش  و  تشخيص  در  موفقيت  آمده،  در 

داشته  پي  در  را  امروزهعفونت   ميکروبيولوژی روش اند. 

 نشان و  رديابي طريق برای ترينمطمئن کشت، بر مبتني

محسوب مواد در  سالمونلا حضور دادن با   شود.مي  غذايي 
اين روش وقت  به رسيدن برای و باشدگير مياين وجود، 

 روش از استفاده  .است نياز زمان روز 7تا   4 به نهايي جواب

کارايي مواد در سالمونلا رديابي برای الايزا نيز   غذايي 

است ولي مشکل ايجاد نتايج مثبت کاذب   يافته ایگسترده
است.  گرديده  روش  اين  از  استفاده  در    لذا باعث محدوديت 

تر اما حساس و با ويژگي بالا تر و سريع های دقيقبه روش
 مولکولي، هایروش ابداع و در اين زمينه نياز است. کشف

و تشخيص   را تری سريع هایراه رديابي  های سويه  برای 
توسعة   نموده ايجاد سالمونلا حاضر،  حال  در  است. 

زيستروش فراهم  های  را  امکان  اين  مولکولي  شناسي 
ها با دقت و سرعت زياد  ساخته است که بتوان با اين روش 

های باليني و به موقع  به شناسايي عوامل بيولوژيک در نمونه
آن برای جلوگيری از اپيدمي و عوارض مخرب اين باکتری 

از  (PCR) در اين بين، واکنش زنجيرهای پليمراز  پرداخت.
متنوعي  PCR هایای برخوردار است. آزمايشجايگاه ويژه

جمله  ا سريع    Real- time PCRز  تشخيص  جهت 
نمونه  استفاده شده  سالمونلاها در  مواد غذايي  و  باليني  های 

واکنش   روش .(Riose-Castillo et al., 2022)است  
 DNA تکثير طبيعي پديده براساس که    پليمراز ای زنجير

 رديابي امکان تئوری نظر  از  است، شده استوار هاسلول در 

 نمونه در عرض چند ساعت در را  باکتری سلول  يک حتي

 از نسخه يک  روش، اين از استفاده با لذا  .نمايدمي فراهم
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های ضروری در متابوليسم و فعاليت  دار که ژنهای خانهژن
مي و  سلول  بقا  برای  که  پروتئين  توليد  دليل  به  و  باشند 

ها علاوه بر شناسايي،  توان از آن عملکرد ضروری است، مي
ياری از فرايندهای وقت گير، امکان بررسي توليد  با حذف بس

نمونه  واکنش در  انجام  را ميسر ساخته  محصول در حين  ها 
. بنابراين تشخيص  (Hosseinpour et al., 2013)است  

های غذازاد در طول سريع، با هزينه موثر و اتوماتيک پاتوژن
دغدغه   و  نگراني  عنوان  به  همچنان  غذايي،  مواد  زنجيره 
اين   دليل  به  دارد.  ادامه  عمومي  سلامت  و  صنايع  اصلي 

، توانايي برآورده کردن تمام  Real- time PCRنيازمندی  
به را،  نيازها  هم اين  کشف  و  تکثير  يک وسيله  در  زمان، 

مرحله يک  دارد  واکنش  را  .  (Tajik et al., 2022)ای 
مقايسه بررسي  تحقيق،  اين  از  آلودگي  هدف  ميزان  ای 

مو تايفي  از  سالمونلادر    ريومسالمونلا  شده  جدا  های 
و  نمونه  روش کشت  به  وارداتي  منجمد  مرغ   -Realهای 

time PCR  باشد.مي   

 مواد و روش کار

 برداری آماری و نمونه جامعه 

از   73 متفاوت  بهر  از سه شماره  متوالي  نمونه در سه هفته 
)مرغ تصادفي  به صورت  وارداتي  منجمد  ( 24+24+25های 

شماره   العمل  دستور  مطابق  و  گرديد  استاندارد    17219اخذ 
مرغ از  نمونه  اخذ  جهت  ايران  زير  ملي  بافت  و  پوست  ها،  

پوست ناحيه سينه توسط تيغه اسکالپل استريل برش داده و  
 مقدار معيني برداشته شد.  

ها  از نمونه  سالمونلاوجو، جداسازی و تشخیص  جست 

 به روش کشت و مولکولی 

باکتری استاندارد   سالمونلا  شناسايي  به روش کشت مطابق 
شماره   ابتدا    1810ملي  در  شد.  را    25انجام  نمونه  از  گرم 

ليتر  ميلي   225وزن کرده و در شيشه استريل ريخته و به آن  
اضافه شد. مخلوط    (Merck, Germany) بافر پپتون واتر

دمای   در  کرده  مخلوط  بخوبي  سانتي  37را  به  درجه  گراد 
( روز  شبانه  يک  گرم   16-20مدت  شد.  خانهساعت(  گذاری 

مقدار   ميلي 1سپس  پيش/.  از محيط  به  ليتر  کننده    10غني 
محيط   از  ليتر   Rappaport-Vassiliadis Soyميلي 

Peptone Broth(RVS)   (Merck, Germany)  
گراد به مدت يک درجه سانتي  5/41انتقال داده و در دمای  

يک لوپ،  گذاری شد. سپس با استفاده از  روز گرمخانه شبانه 
محيط   پليت  RVSاز  روی  و   Xyloseهای  برداشته 

Lysine Deoxycholate (XLD) agar    ياSS agar  

(Merck, Germany)   روز در  کشت و به مدت يک شبانه

سانتي1±37دمای   گرمخانهدرجه  کلني گراد  شد.  گذاری 
به   شفاف سالمونلا  مشکوک  هاله  و  سياه  مرکز  دارای 

قرمز  هاله  يا  روی -قرمزرنگ  کلني  اطراف  صورتي 
پليتمحيط مثل  غيرانتخابي  تاييد  های  برای  نوترينت  های 

سروتايپينگ   و  و   سالمونلاشيميايي  شد  داده  کشت 
آنتي  از  استفاده  با  ساخت  سرمسروتايپينگ  تجاری  های 

روش    Mastشرکت   با  همزمان  ادامه  در  و  گرديد  انجام 
تايفي  سالمونلا  کشت سنتي، رديابي جنس سالمونلا و گونه  

مولکولي    موريوم روش  از     Real- time PCRبه  نيز 
 های اخذ شده صورت گرفت.  نمونه 

 DNA استخراج 

به مدت يک شبانه نمونه استخراج  از  روز در محيط  ها پيش 
کننده کشت داده شدند. بدين منظور، مشابه کشت  غنيپيش

استريل    25ميکروبي   را وزن کرده و در شيشه  گرم از مرغ 
آن   به  و  برای  ميلي   225ريخته  شد.  اضافه  واتر  پپتون  ليتر 

حين   در  آلودگي  بروز  عدم  و  استخراج  درستي  از  اطمينان 
به   تزريقي  )آب  منفي  نمونه  يک  روی  استخراج  عمل  کار، 

بايست هايي که مي ( هم انجام شد. به تعداد نمونه0Tعنوان  
ميکروتيوب   شوند،  راک  ميلي   2استخراج  در  سترون  ليتری 

ميکروليتر از    250تا    200و به هر ميکروتيوب مقدار  گذاشته  
هر نمونه مشخصات  و  منتقل  استخراج  برای  شده  آماده  ی 

 Highها ثبت شد. در اين تحقيق از کيت نمونه بر روی آن

Pure PCR Template Preparation Kit     ساخت
استفاده    11796828001با شماره کاتالوگ؛    Roch  شرکت

به منظور تشخيص کيفيت و    DNAشد و پس از استخراج  
نانودراپ   دستگاه  در  نمونه  از  ميکروليتر  يک  آن،  کميت 

(Canada smart tech inc, Toronto)    قرار داده و با
مقدار   مخصوص،  افزار  نرم  از  طول    DNAاستفاده  دو  در 

 بررسي گرديد.  280و  260موج 

 Real time PCR واکنش

سايکلر   ترمال  از  تحقيق  اين   RotorGene Qدر 

(Qiagene, Germany)    کيت  QIAGENو 

OneStep RT-PCR Kit    جهت همچنين  شد.  استفاده 
از   دايمر  پرايمر  تشکيل  و  آلودگي  وجود  عدم  بررسي 
ميکروتيوب فاقد نمونه به عنوان کنترل منفي استفاده شد. از  

باکتری   استاندارد  موريومسوش  تيفي   ATCC  سالمونلا 

عنوان    14028 مثبت به  شد.   کنترل  ساخت    استفاده  برای 
مقدار   آزمايش،  در  مقطر)    2/13مسترميکس  آب  ميکروليتر 
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، يک ميکروليتر  10Xميکروليتر بافر    DNA  ،)5/2عاری از  
ميکروليتر   SYBR Greenرنگ يک   ،dNTP   يک و 

با غلظت   Rو     Fميکروليتر پرايمر    2Mgcl  ،5/1ميکروليتر  
µM  10     ميکروليتر    3/0وTaq  فه شده  به ميکروتيوب اضا

و به آرامي ورتکس شد تا خوب مخلوط شوند. در مرحله بعد،  
شرايط انجام    ميکروليتر از ژنوم مورد آزمايش ريخته شد.  3

جدول    Real -time PCRهای  واکنش است.    1مطابق 

گراد به  درجه سانتي  50برنامه حرارتي بدين صورت بود که  
ساخت    20مدت   مرحله  سپس    DNAدقيقه  است، 

  15گراد به مدت درجه سانتي 95سازی آنزيم پليمراز در فعال
  45گراد به مدت  درجه سانتي  95دقيقه، واسرشت سازی در  

گراد به مدت  درجه سانتي  50ثانيه، اتصال پرايمر و تکثير در  
 سيکل انجام گرديد.   40ثانيه و مجموعا واکنش در  45

 

 ( So Youn, 2017) پرايمرهای مورد استفاده در اين مطالعه -1جدول 

شماره ثبت در بانک   (  3′ به  5′توالی های الیگونوکلئوتیدی)  نام پرایمر  ژن هدف

 ژن

اندازه قطعه  

محصول 
(bp) 

S. Typhimurium Forward 

primer 

CCTCATCTATTCACTAGCGGAAAT YP-005237010 96 

Reverse 

primer 

CGGACACCCTTCATGGTTAATA 

Genus Salmonella Forward 

primer 

AGCGTACTGGAAAGGGAAAG YP-005237010 123 

 

 
 تعیین بازده تکثیر 

گرديد.   رسم  استاندارد  نمودار  واکنش،  بازده  بررسي  جهت 
رقت کار  اين  از  برای  مختلف  و    DNAهای  کرده  تهيه 

 CT  و از    شدانجام    Real timeها تست  سپس برای آن

استاندارد   منحني  رسم  برای  موجود  غلظت  و  حاصل  های 
 فاده شد. بازده تکثير توسط دستگاه محاسبه گرديد.  است

 نتایج 

 نتایج کشت میکروبی 

درآزمون   73از   وارداتي  منجمد  مرغ  کشت  نمونه  های 
)جستجوی   تعداد  سالمونلاميکروبي  به    5(،  آلوده  نمونه 
Salmonella spp  ( شد  داده  ازکل    8/6تشخيص  درصد 

نمونه   تعداد  اين  از  مثبت درروش کشت،    سالمونلا نمونه( و 
درآزمون    Salmonella Typhimoriumنمونه    2تعداد  

)آنتي شد  داده  تشخيص  از    7/2سرم  نمونه(.  ازکل  درصد 
 Real Timeنمونه مرغ منجمد وارداتي درآزمون    73تعداد  

PCR   نمونه   9جنس سالمونلا،  اختصاصي   پرايمرهای  با 

تعداد  درصد ازکل نمونه( و از    3/12آلوده تشخيص داده شد )
تعداد   نمونه    9 درآزمون    4مثبت،   Real Timeنمونه 

PCR     اختصاصي پرايمرهای   Salmonellaبا 

Typhimorium  ( شد  داده  ازکل   4/5تشخيص  درصد 
 (. 1 نمودارنمونه( )

بعد از اتمام مراحل فوق برای اطمينان از فرآيند کار و نتيجه 
  سالمونلانمونه مثبت جنس    Real Time PCR  ،9آزمون  

 Realدر آزمون    سالمونلا تيفي موريومو چهار نمونه مثبت  

time PCR( مثبت  کنترل  نمونه  يک  همراه  سالمونلا  ، 
موريوم   منفي  ATCC14028تيفي  کنترل  نمونه  يک  و   )

دقيقه   60تا  50بمدت    110درصد با ولتاژ  2بر روی ژل آگارز  
و    bp 123( که مشاهده باند در محدوده  1ران شد )شکل  

96 bp  ت تايفي  به  گونه  و  به جنس سالمونلا  رتيب مربوط 
  Real time PCRموريوم نشان از صحت و دقت آزمون  

   داشت.
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 نمودار تکثير مربوط به ژن سالمونلا تايفي موريوم -1 نمودار

 ) (Salmonella Typhimorium ها در نمونه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و  (A) سالمونلا تيفي موريوممربوط به  bp96باند  PCRالکتروفورز محصول  -1شکل 

 (B) سالمونلا مربوط به جنس    bp123باند  

 

مطالعه و  بررسي  اين  انجام  از  حاصل  نتايج  به  توجه   با 
آزمونمقايسه روش  بين  رديابي ای  در  حاصله  ارقام  و  ها 
روش    سالمونلا   جنس در  گرديد،   Real Timeمعين 

PCR  ،8/1  حدو( کشت    2د  برابر  روش  به  نسبت  برابر( 
مي  را  ادعا  اين  که  است،  داشته  وجود  اعداد  برتری  با  توان 

ترتيب   به  که  آمده  روش    3/12بدست   Real Timeبه 

PCR  (. 2نمودار )بيان کرد  است،    کشت  به روش 8/6و 

ادامه گونه    در  نوع  تشخيص  در  حاصله  ارقام  مطالعه،  اين 
برابر    Real Time PCRدر روش    سالمونلا ميزان دو  به 

های اين تحقيق که درآن  سرم بوده است و يافتهروش آنتي 
درصد و در    Real Time PCR  ،7/5عدد حاصل از روش  

-درصد بوده است، مبين ادعای فوق مي  7/2روش کشت،  
 باشد. 
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 ای روش کشت و روش مولکولينمودار مقايسه  -2نمودار 

 بحث 

 ایی اهمیت جستجوی سالمونلا درموادغذ

ميليون مورد   33تا    16به گزارش سازمان جهاني بهداشت،   
اين باکتری،   600تا    500بيمار و   هزار مرگ ساليانه در اثر 

مي جهان  در  بزرگ  معضل   ,.Eng et al)باشد  يک 

حدود  (2015 مسموميت  40.  کل  از  را درصد  غذايي  های 
مي  ايجاد  سالمونلا  عمدهجنس  غذايي  نمايد.  مواد  ترين 

مرغ و گوشت  مسئول در انتقال سالمونلا در کشور ايران تخم
مي نشان مرغ  جهاني  بهداشت  سازمان  گزارش  باشند. 

هر  مي از  سال  هر  توسعه،  حال  در  کشورهای  در  که  دهد 
مي  5نفر،    1000 ديده  سالمونلا  به  مبتلا  شود مورد 

(Azizpour, 2020 )از  و موقع به تشخيص رو، اين . 

در  اين درست  به مشکوک  افراد و غذايي  مواد باکتری 

نظر  ضروری آلودگي دستورالعمل 2در جدول    .رسدمي به   ،
فرآورده بهداشتي  نظارت  و  کنترل  دامي اجرايي  خام  های 
.  (IVO, 2021)سازمان دامپزشکي کشور آورده شده است  

براساس  را  قضاوت  و  ملاک  دستورالعمل،  اين  مطابق 
اهميت  اين  که  قرارداده  سالمونلا  تشخيص  و  جستجو 

نمونه  درمورد  قضاوت  و  داده  نشان  را  وارداتي  موضوع  های 
اساس،   براين  است.  سختگيرانه  صورت،  همين  به  هم 

مهمسروتيپ  از  يکي  عنوان  به  سالمونلا  ترين های 
 های غذازاد درسراسر دنيا درنظرگرفته شده اند. پاتوژن

 

 .(IVO, 2021)  های خام دامي سازمان دامپزشکي کشورنظارت بهداشتي فرآورده  دستورالعمل اجرايي کنترل و  -2جدول 

 c m M (n)تعداد نمونه آزمون  فراورده 

 لاشه کامل مرغ 

 )تازه/ منجمد( 

 610 510 2 5 )در يک گرم( هاشمارش کامل ميکروارگانيسم

  منفي  0 5 گرم(  25)در  سالمونلا

 گوشت مرغ 

 بندی بندی/ بستهقطعه 

 )با یا بدون استخوان( 
 

 

 )تازه/منجمد( 

 610 510 3 5 )در يک گرم( هاشمارش کامل ميکروارگانيسم

 210 210 2 5 )در يک گرم(  کواگولاز مثبت  استافيلوکوکوس ارئوس

 - منفي  0 5 گرم(  25)در  سالمونلا

 500 50 2 5 )در يک گرم(  اشريشيا کلي

 .شوندسنجيده مي  mهـای ميکروبـي نمونه با حد  فـرد(، ويژگـيشود)نمونه من* در مواردی که فقط يک نمونه به آزمايشگاه ارسال مي 
 شود:هر بهر براساس شرايط زير، قابل مصرف يا غيرقابل مصرف تشخيص داده مي 

  باشد، بهر قابل قبول است.m ≤ها  در مواردی که تمام نمونه -1
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 .باشد ، بهر قابل قبول است M ≤و   m >نمونه، بين  nاز   C ≤در مواردی که تعداد   -2

 .باشد، بهر غيرقابل قبول است M >ها در مواردی که هريک از نمونه  -3
 باشد، بهر غيرقابل قبول است. M ≤و   m >نمونه، بين  nاز  C >در مواردی که تعداد   -4
 

 

از حاضر،  مطالعه  وارداتي    73در  منجمد  مرغ  نمونه 
  5(، تعداد  سالمونلاهای کشت ميکروبي )جستجوی  درآزمون

به  نمون آلوده  سالمونلا  ه  )جنس  شد  داده   8/6تشخيص 
تعداد   از  نمونه(.  ازکل  مثبت    سالمونلاینمونه    5درصد 

تعداد   کشت،  موريومنمونه    2درروش  تايفي   سالمونلا 

آنتي  )درآزمون  شد  داده  تشخيص  ازکل    7/2سرم  درصد 
درحالي تعداد  نمونه(.  از  وارداتي   73که  منجمد  مرغ  نمونه 

، جنس سالمونلا با پرايمرهای اختصاصي  QPCRدرآزمون  
درصد ازکل نمونه(.    3/12نمونه آلوده تشخيص داده شد )  9

با   QPCRنمونه درآزمون    4از اين تعداد نمونه مثبت، تعداد  
اختصاصي موريوم پرايمرهای  تايفي  مثبت   سالمونلا 

 درصد ازکل نمونه(.  4/5تشخيص داده شد )

روش  از  استفاده  بيوبا  و  کشت   در   های  شميايي 
حداقل  آزمايشگاه فعلي،  استاندارد  برای    7های  زمان  روز 

افزايش  سازی پيمحيط  تشخيص آلودگي لازم است. درپي، 
انکوباسيون   ابزار، متغير شدن درجه حرارت  و  خطای فردی 
به دليل باز و بسته شدن درب دستگاه و غيره از جمله علل  
از  استفاده  با  آلودگي  تشخيص  در  خطا  ميزان  افزايش 

است  روش بيوشيميايي  و   ,.Dougan et al)های کشت 

 استفاده  نيز سرولوژيک ايمنولوژيک و  هایروش .  (2014

مشکلات بسياری در رابطه با حساسيت و   هنوز اما شودمي
روش اين  مشکلات  اختصاصيت  علت  به  و  دارد  وجود  ها 

اين   تشخيص  جهت  زياد  زمان  و  کار  سختي  تکنيکي، 
عموميت  روش نيافتهها   ,.Heymans et al) اند  زيادی 

به روش کشت    سالمونلاای که جداسازی  . درمطالعه(2018
تعداد   از  بود،  گرفته  انجام  تازه    70مشهد  مرغ    12نمونه 

بعبارتي   يا  تشخيص    6/8نمونه  سالمونلا  به  آلودگي  درصد 
های تازه به مراتب بيشتر از  داده شد. ميزان آلودگي در مرغ

های جدا شده سالمونلا ترينباشد. شايعهای منجمد ميمرغ
نوع تايفي موريوم از  انتريتيديس و  سالمونلا  بود     سالمونلا 

(Rasouli, 2001) از سه روش رايج به تشخيص باکتری .
سرووارهای    سالمونلا ترين دقيق   مولکولي      روش   آن    و 

 باشد. روش مي
روش   و     SYBR Green Real-time PCR  بررسی 

 ها مزایای آن نسبت به سایر روش

های تاييدی و های مولکولي به عنوان تست استفاده از روش 
آزمون به  مربوط  مشکلات  دليل رفع  به  سرولوژيکي  های 

واکنش ميکروارگانيسمايجاد  ساير  با  متقاطع  نبود های  و  ها 
بادی در مناطق الگوهای مناسب جهت تفسير تيترهای آنتي

است   يافته  ارجحيت  .  (Hurely et al., 2014)اندميک، 
مشتقات   از  تکنيک  PCRيکي   ،Real Time PCR   

امي بسياری  حذف  با  شناسايي،  بر  علاوه  که  ز باشد 
گير، امکان بررسي توليد محصول را در حين فرايندهای وقت

 Fahimi)ها را ميسر ساخته است  انجام واکنش در نمونه

et al., 2017 .)   
Park, Hee-Jin  بيان داشتند که   2009و همکاران درسال

بررسي   تيفي  سروار    سالمونلا  quantitative PCRبرای 
نمونه  1موريوم روش   در  يک  غذايي،  مواد    Real-های 

time PCR  براساس معادل ژنومDNA   ايجاد شد. در اين
آستانه   چرخه  مقدار  از  استفاده  با  کمي  مقدار  تعيين  روش، 

CT  آيد.  و مقايسه با يک منحني استاندارد کمي بدست مي
کمي و  تعيين  جهت  کاربردی  و  مناسب  روش  سازی  اين 

  .های مواد غذايي استدر نمونه موريوم سالمونلا تيفي
 Cortez    در تحقيقي که بدليل    2006و همکاران در سال

گونه  وقوع  جستجوی  سالمونلاهای  گزارش  سالمونلا ، 
های مرغ انجام شد،  در کشتارگاه  موريوم  و تيفي   انتريتيديس

با استفاده از   سالمونلای  های جداشده نشان دادند که باکتری
پلکس که    PCR  مالتي  پرايمر  مجموعه  سه  از  استفاده  با 

از    sefAو    invA  ،pefAهای ژن  توالي تايفي  را  سالمونلا 
دهند، شناسايي  هدف قرار ميسالمونلا انتريتيديس  و   موريوم
نمونه  10شدند.   به  درصد  آلوده  اين    سالمونلاها  از  بودند. 

به   درصد  بيشترين  بعد    انتريتيديسميان،  موريوم و    تيفي 
يک پژوهش  در    1392بودند. حسين پور و همکاران درسال  

نمونه از  بعد  توصيفي  و  از    60گيری  مقطعي  کباب  جوجه 
فروشگاه های  سطح  تست  انجام  و  تهران  و    PCRهای 

تشخيص   جهت  کشت  و  که  سالمونلاالايزا  داشتند  اظهار   ،
کفايت و حساسيت لازم به منظور پايش سريع    PCRروش  

 را دارد که با نتايج اين پژوهش همخواني داشت.  سالمونلا

 
1 Salmonella enterica serovar Typhimurium 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%84%D8%A7/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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سال   در  همکاران  و  بررسي  1398تاجيک  با  نمونه    15، 
، نشان  PCRهای مختلف به روش  گوشت مرغ از فروشگاه

داشتند و به    سالمونلا تيفي موريومنمونه آلودگي    14داد که  
با  PCR های مولکولي از جملهاين نتيجه رسيدند که روش

آلودگي بالايي  و سرعت  شناسايي  دقت  را  غذايي  مواد  های 
درمي مي  کند  روشنتيجه  بکارگيری  با  از توان  موثر  های 

گسترش بيماری در طيور جلوگيری کرد. مطابق با نتايج اين 
ای به در مطالعه  2013و همکاران در سال    Saeed  مطالعه،

های وارداتي از  در مرغ  سالمونلا منظور تعيين شيوع آلودگي  
)ديوانيه(،   بازارهای محلي جنوب عراق  به  مبداهای مختلف 

از که  دادند  توسط    سالمونلانمونه    22نمونه،    100نشان 
-جدايه به    22شناسايي شد. هفت نمونه از    PCRواکنش  
موريومعنوان   تايفي  بالاترين    سالمونلا  که  شد  شناسايي 

داشت.   را  درسال    Heymansدرصد  همکاران  با    2018و 
از     multiplex quantitative PCR  (qPCR )استفاده 

همز تشخيص  برای  گونه که  و  جنس  ، سالمونلاهای  مان 
انتريتيديس  سرووار   و  موريوم  نمونهتايفي  مختلف در  های 

آزمايش   با  دادند.  انجام  ارزيابي  و  آزمون    225)موادغذايي( 
غير   34و    سالمونلانمونه   مختلف،    سالمونلانمونه  منابع  از 

اختصاصي بودن  اين تست را مشخص کردند. اختصاصيت 
ايزوله   QPCRآزمون   برای رديابي همه  پلکس  های  مالتي 

  53، و  سالمونلا تايفي موريوم  .نمونه  72، از جمله  سالمونلا
 بود. درصد 100سالمونلا انتريتيديس، نمونه  

 نتیجه گیری

محصولات خام دامي بخصوص محصولات وابسته به طيور  
مرغ جمله  مهماز  از  وارداتي  باکتری  های  منابع  ترين 

مي باشند. بنابراين      تايفي موريومسالمونلا و بويژه    سالمونلا
به   نياز  ازخارج کشور،  دامي  موادخام  زياد  واردات  به  باتوجه 
ميکروبي  پايش  و  مقصد  تا  مبدا  از  بهداشتي  دقيق  نظارت 

ارگان  دستورکار  در  محصولات  اين  در منظم  نظارتي  های 
 به کشت روش اگرچه مجموع، در  ترين زمان قرارگيرد.کوتاه

 غذايي مواد در سالمونلا رديابي استاندارد برای روش عنوان

 و داشته نياز زمان روز  4-7 به اين روش اما است، مطرح
 توجهي قابل خطای سبب تجهيزات و مواد انساني، عوامل

به    PCRروش   گردد. درحاليکه،  آن مي از حاصل  نتايج  در
از سرعت، ويژگي و دقت بالايي  Real Time PCRويژه  

شناسايي   با    مونلا سالجهت  مطالعه  اين  در  است.  برخوردار 
مطالعه و  حاصله  نتايج  به  روش  مقايسه  توجه  بين  ای 

روش  آزمون که  گرديد،  ،  Real Time PCRها مشخص 

برابر( در شناسايي موارد آلودگي نسبت به   2برابر )حدود  8/1
اين مطالعه،    روش کشت برتری وجود داشته است، در ادامه 

روش   در  نيز  گونه  نوع  تشخيص  در  حاصله   Realارقام 

Time PCR   سرم بوده است.  به ميزان دو برابر روش آنتي
های مولکولي با دقت بالا از جمله  از اين رو، استفاده از روش

Real-time PCR  گيری سريع اين اقلام  در بحث تصميم
محصولات   اين  بهداشتي  کيفيت  حفظ  و  وارداتي  غذايي 

مي  ضروری  و  کارآمد  از    باشدبسيار  استفاده  اهميت  بر  و 
های تشخيصي پيشرفته برای افزايش اقدامات ايمني  تکنيک

 کند.غذا در صنعت طيور تأکيد مي

 تشکر و قدردانی
به   مربوط  دانشگاه سمنان  پژوهشي  معاونت  از  وسيله  بدين 

نهايت تشکر و    59نامه دانشجويي به شماره ثبت  طرح پايان
 دارند. قدرداني را ابراز مي 

 تعارض منافع 

مي  اعلام  هيچگونه  نويسندگان  پژوهش  اين  در  که  نمايند 
 . تعارض منافعي ندارند

 مشارکت های نویسندگان 
داشتند.   نقش  آزمايش  اجرای  و  طراحي  در  م.  ش.  و  م.پ 
ا.   ح.  داد.  انجام  را  آزمايش  آناليز  و  برداری  نمونه  م.  ش. 

داده تحليل  و  طراحي  تجزيه  در  ا.ج.ج.  داد.  انجام  را  ها 
يش و استاندارد سازی مطالعه مشارکت داشتند و م.پ . آزما

مشارکت   انتشار  جهت  سازی  آماده  و  مقاله  تهيه  در  ح.ا. 
 داشتند.

 منابع مالی
توسط   و  بوده  دانشجويي  نامه  پايان  به  پژوهش مربوط  اين 

 دانشگاه سمنان حمايت مالي شده است.

 بیاینه اخلاقی

های مرغ منجمد وارداتي موجود  اين پژوهش بر روی نمونه 
انجام شده و هيچ بازار  يا  گونه مداخلهدر  انسان  بر روی  ای 

اساس   بر  بنابراين،  است.  نگرفته  صورت  زنده  حيوان 
نامه آگاهانه های اخلاق در پژوهش، اخذ رضايتدستورالعمل

و تأييديه کميته اخلاق برای اين مطالعه الزامي نبوده است.  
نمونه  مراحل  آکليه  انجام  گزارش  زمايشبرداری،  و  ثبت  ها، 

داری علمي، صداقت در پژوهش  نتايج با رعايت اصول امانت 
نمونه  تهيه  به محل  مربوط  اطلاعات  محرمانگي  ها و حفظ 

 .انجام شده است
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