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Abstract 

Q fever is an important zoonotic disease caused by Coxiella burnetii, which can be present in 

animals-especially camels-without clinical signs and act as a potential reservoir for human 

infection. This study aimed to molecularly detect and determine the prevalence of C. burnetii in 

camels from Semnan County using PCR. Blood samples were randomly collected from 50 camels, 

and data including age and sex were recorded. Samples were collected into EDTA tubes, 

transported on ice to the laboratory, and buffy coats were separated. DNA was extracted using a 

commercial kit according to the manufacturer’s instructions. PCR was performed using C. 

burnetii-specific primers with positive and negative controls, and amplified products were 

analyzed by agarose gel electrophoresis. The results showed that none of the samples exhibited 

the specific C. burnetii band. Accordingly, no evidence of Q fever infection was observed in the 

blood samples of camels from Semnan County. Considering the importance of this zoonotic 

disease, further studies on different livestock species across various regions of the country are 

recommended. 
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   پژوهشی مقاله
 

 

 شترهای خون  در  کوکسیلا بورنتیردیابی مولکولی 

 شهرستان سمنان  

 
 .3* ، مهران قائمي بافقي 2، حميدرضا محمدی1اميد محمدی

 

 

   خلاصه

تواند بدون بروز علائم  ، مي (Coxiella burnetii)  کوکسيلا بورنتيهای مهم زئونوز بوده که عامل آن  تب کيو يکي از بيماری
انتقال به انسان ايفا کند. هدف اين مطالعه، شناسايي ويژه شتر، حضور داشته باشد و نقش مخزن بالقوهها، بهباليني در دام ای در 

صورت  نفر شتر به  ۵۰بود. از  PCR در شترهای شهرستان سمنان با استفاده از روش کوکسيلا بورنتي مولکولي و تعيين ميزان شيوع
و در کنار يخ به آزمايشگاه    EDTA  هایلولهشامل سن و جنس يادداشت شد و در  تصادفي نمونه خون گرفته شد و اطلاعات شتر  

با استفاده از کيت   DNA گراد نگهداری و استخراجدرجه سانتي  -2۰ها در دمای  کوت، نمونه پس از جداسازی بافي   انتقال يافت و
های کنترل  و همراه با نمونه   کوکسيلا بورنتي  با پرايمرهای اختصاصي PCR تجاری مطابق دستورالعمل سازنده انجام شد. واکنش

يک از مثبت و منفي انجام گرديد و محصولات تکثيرشده توسط الکتروفورز ژل آگارز مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد هيچ
های خون شترهای شهرستان سمنان  نبودند. بر اين اساس، در نمونه   کوکسيلا بورنتي های مورد بررسي دارای باند اختصاصي  نمونه 

های تر بر روی دامآلودگي به عامل تب کيو مشاهده نشد. با توجه به اهميت اين بيماری مشترک انسان و دام، انجام مطالعات گسترده
 .شودمختلف در مناطق گوناگون کشور توصيه مي
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  مقدمه

تب کيو يک بيماری مشترک بين انسان و دام است که در  
سراسر جهان به جز نيوزلند، انتشار دارد. اين بيماری توسط  

سلولي و گرم منفي ايجاد ، يک باکتری درون   کوکسيلا بورنتي
ها در های پستانداران، پرندگان و کنه شود. بسياری از گونه مي

مخزن   بورنتيطبيعت  عفونت    کوکسيلا  کوکسيلا  هستند. 
ها اغلب در حيوانات نهفته است و بدين ترتيب باکتری  بورنتي

های ماده در زمان زايمان، شوند. در دام در محيط منتشر مي
در   شوند. تب کيوها باکتری در هر گرم جفت آزاد ميميليون

حيوانات اغلب بدون علامت است مگر در مواردی که باعث  
 Shujat)زايي، اندومتريت يا ناباروری شود  سقط جنين، مرده

et al., 2024; Raoult et al.,2005)  شتر قادر به دفع .
به  و  ادرار  شير،  خون،  از  باکتری  از  بالايي  خصوص مقادير 

 Janati) باشدهايي مانند جفت، مي ترشحات زايمان و بافت

.(et al., 2015   های دامي از مخازن طبيعي و بالقوه اين  کنه
بيماری تب کيو نقش  باکتری مي انتقال  باشند و در زنجيره 

     (Asadollahi-Zoj et al., 2022).ثری دارندؤم

آئروسل انسان توسط  معمولاً  و  ها  اهلي  حيوانات  آلوده  های 
دام به  با  تماس  از  پس  و ويژه  کرده  زايمان  تازه  ماده  های 

شوند؛  ها آلوده ميترشحات و محصولات حاصل از زايمان آن 

نظر مي  روشبه  است   PCR رسد  مفيدی  که ممکن   ابزار 

های  را در طول عفونت  کوکسيلا بورنتي  است زمان تشخيص
دهد   کاهش  اندوکارديت  مانند  خطرناکي  سيستميک 

(Naderipour et al., 2014) .   ،آلوده ارگانيسم  در 
يابد و تاکنون  سلولي تکثير مي همواره درون   کوکسيلا بورنتي 

ارائه   گزارشى مبني بر تکثير برون سلولي آن در پستانداران 
سلول  نشده سلولاست.  شامل  ميزبان  جانوران  های  های 

ماهي و  بندپايان  مانند  سلولخونسرد  همچنين  و  های  ها 
کيسه جوندگان،  پرندگان،  نظير  خونگرم  و  جانوران  داران 

سلول به  در  هستند.  دام  و  اهلي  حيوانات  جفتي ويژه  های 
ميليارد عدد در هر گرم    1تواند به  گوسفند، تعداد پاتوژن مي 

با   عفونت  برسد.  جفتي  بورنتيبافت  حيوانات    کوکسيلا  در 
خانگي معمولاً بدون علامت باليني است. در فاز حاد، پاتوژن  

مي اندام را  و  خون  در  طحال  توان  و  کبد  ريه،  مانند  هايي 
از طريق مدفوع   بورنتي کوکسيلاتشخيص داد. در فاز مزمن،  

شود. حيوانات آبستن ممکن  و ادرار و همچنين شير دفع مي 
است دچار سقط جنين )گوسفند و بز( و توليد نوزادان با وزن  

از   بالايي  ميزان  شوند.  )گاو(  تولد  هنگام  را    کوکسيلاکم 
توان در محصولات زايمان مانند جفت و در حيوان نوزاد  مي

ويژه ها، به تب کيو در دام   . (Guertler et al., 2014)يافت  
شود.  در شتر، اغلب بدون علائم باليني و درمانگاهي ظاهر مي 

بالقوه نقش مهمي  شود شتر به اين ويژگي باعث مي  صورت 
عنوان حامل و مخزن عامل بيماری برای انسان ايفا کند. با  به 

از   ناشي  خطرات  و  بيماری  بودن  زئونوز  ماهيت  به  توجه 
رديابي    بورنتي  کوکسيلا و  شناسايي  انسان،  سلامت  برای 

ای برخوردار است.  مولکولي اين عامل در شتر از اهميت ويژه
اثرات   عمومي،  بر سلامت  منفي  تأثيرات  بر  کيو علاوه  تب 

توجهي بر صنعت دامپروری دارد. خساراتي همچون سقط  قابل
تواند  جنين، ناباروری، جفت ماندگي و ساير عوارض مرتبط مي 

دامداریبهره به وری  را  بنابراين،  ها  دهد.  کاهش  شدت 
های تواند به جلوگيری از زيان شناسايي و کنترل اين عامل مي 

هايي از اقتصادی در اين صنعت کمک کند. با وجود گزارش 
های ايران، شيوع سرمي و مولکولي تب کيو در برخي از استان 

اين عامل در استان سمناتاکنون هيچ مطالعه بر روی  ن  ای 
طورکلي، اطلاعات موجود درباره ارزيابي  انجام نشده است. به 

  در شتر در ايران بسيار محدود است.   کوکسيلا بورنتيو رديابي  
هدف پژوهش حاضر اطلاع از وضعيت آلودگي به تب کيو  لذا  

 های شهرستان سمنان بود. و شيوع آن در شتر 

 مواد و روش کار
بر اساس استعلام از اداره کل دامپزشکي استان سمنان، تعداد  

نفر شتر در محدوده شهرستان سمنان وجود دارد که    214۰
تعداد   از  مطالعه  اين  از   ۵۰در  تصادفي  روش  به  شتر  نفر 

خردادماه  گله تا  مهرماه  از  مختلف  از شهرستان   14۰3های 
نمونه  سمنان  گوشت  شرق  دام  کشتارگاه  و  گيری سمنان 

 صورت پذيرفت.

نژاد، جنس،  سن،  به  مربوط  ارزيابي   اطلاعات  و  تاريخچه 
باليني هر شتر به همراه اطلاعات دامدار است، يادداشت شد.  

لوله  در  دام  هر  ضدانعقاد  از  دارای  آزمايش    EDTAهای 

و بافي کوت از هر نمونه خون کامل  گيری صورت گرفتخون
منتقل شد و شماره به ميکروتيوب  گذاری صورت  جدا شده، 

درجه سانتيگراد    -2۰پذيرفت. در پايان ميکروتيوب به فريزر   
 نگهداری شد.  DNAانتقال يافت و تا زمان انجام استخراج  
 های کامل خون شترنحوه جداسازی بافی کوت از نمونه

دقيقه    1۰های کامل خون به مدت  برای اين کار ابتدا نمونه 
قرار داده شد. پس   RPM  3۰۰۰در دستگاه سانتريفيوژ با دور  

ی خون کامل به سه قسمت تقسيم از انجام سانتريفيوژ، نمونه 
شد، قسمت بالايي لوله، پلاسمای خون، قسمت پاييني لوله، 

باشد که  های قرمز خون و قسمت مياني بافي کوت مي گلبول
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لوکوسيت  )گلبولشامل  پلاکت ها  و  سفيد(  و  های  است  ها 
در اين تحقيق ، از اين قسمت استفاده   DNAبرای استخراج  

منظور جداسازی بافي کوت، ابتدا لايه بالايي)پلاسما( شد. به 
ميزان   سپس  شد.  برداشته  سمپلر  با    8۰۰تا    6۰۰کامل 

  ۵/1ميکروليتر از لايه بافي کوت برداشته و در ميکروتيوب  
 ليتری جدا شد. ميلي

 DNAجداسازی 

استخراج   استخراج    DNAمراحل  کيت  استفاده   DNAبا 

دنازيست آسيا )ايران( و مطابق با توصيه شرکت سازنده برای  
 هر نمونه انجام شد. 

ها، برای اطمينان از کارکرد و نمونه   DNAپس از استخراج  
استخراج   کيت  مقدار  DNAکيفيت   ،DNA   در نمونه ها 

ليتر يا نانوگرم  دستگاه نانودراپ بر حسب ميکروگرم بر ميلي
سپس   و  شد  سنجيده  ميکروليتر  به دست به  DNAبر  آمده 

گراد تا زمان انجام درجه سانتي   -2۰راک منتقل و در دمای  
PCR  داری شد. نگه 

کوکسيلا     IS1111پرايمرها بر اساس ترادف اختصاصي ژن  
     (Abdullah et al., 2019) :انتخاب گرديد  بورنتي

Trans 1m (modified): 

      -GTATCCACCGTAGCCAGT-`3`5 

Trans 2: 

5`-CCCAACAACACCTCCTTATTC-`3 

 

کوکسيلا بورنتي    جهت بررسي وضعيت آلودگي به عامل خوني
ابتدا پيپتينگ انجام شد.     DNAپس از ذوب شدن هر نمونه  

پيپتينگ، انجام  از  نمونه    3پس  از  به    DNAميکروليتر 
پرميکس  لوله آماده  PCRهای  از  گرديد. پس  سازی اضافه 

سازی در مجاورت يخ و همگن   PCRمخلوط اصلي واکنش  
کوکسيلا مخلوط واکنش، با استفاده از پرايمرهای اختصاصي 

( اقدام به تکثير قطعه هدف  IS1111  ،683 bp)ژن  بورنتي  
صورت گرفت. لازم    PCRهای حرارتي و زماني  طي سيکل 

به ذکر است در هر سری واکنش کنترل مثبت و کنترل منفي  
ها قرار داده شد تا نتايج حاصل از )آب مقطر( در کنار نمونه

PCR  سازی و اطمينان از بسته  قابل اعتماد باشد. پس از آماده
نمونه  تمامي  درب  ترموسايکلر  بودن  دستگاه  در   XPها، 

cycler     که از قبل برنامه خاصPCR    ،به آن داده شده
 (.1قرار گرفت )جدول 

از الکتروفورز ژل آگارز نيز جهت بررسي، تفکيک و شناسايي  
  72/۰استفاده شد. برای انجام الکتروفورز    PCRمحصولات  

حل گرديد.   1X   TAEسي بافر  سي  6۰گرم از پودر آگارز در  
الکتروفورز محصول   آگارز    %2/1غلظت حدود    PCRبرای 

با ولتاژ ثابت   ولت    1۰۰استفاده گرديد. الکتروفورز ژل آگارز 
ساعت انجام شد. بررسي باند موردنظر در    1حدودا به مدت  

فاقد   )نمونه  منفي  کنترل  و  شده  تعبيه  مثبت  کنترل  کنار 
DNA   جفت بازی(    1۰۰( و شاخص وزن مولکولي )مارکر

ژنومي در تعدادی از    DNAصورت گرفت. همچنين حضور  
الکتروفورز    DNAهای  نمونه  ژل  با  از خون  شده  استخراج 

 بررسي شد. 

 

 

 در دستگاه ترموسايکلر  PCRبرنامه دمايي  -1جدول 

 

 نتایج 
سمنان    های مختلف شهرستانای که از گله نمونه   ۵۰از ميان  

 ی نمونه و کشتارگاه دام شرق گوشت سمنان اخذ گرديد، هيچ  

 

 
 (.1يافت نشد )تصوير کوکسيلا بورنتي مثبتي از 

 دما )بر حسب درجه سانتیگراد(  زمان )بر حسب ثانیه(  تعداد دفعات تکرار  
1 s3۰۰ 9۵ 

 s2۰ 9۵ 

3۵ s2۰ 6۰ 

 s2۰ 72 

1 s3۰۰ 72 
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( Aهای خون شتر بر روی آن الکتروفورز شده است. عکس در نمونه  کوکسيلا بورنتي  PCRی ژل آگارز که محصولات هاعکس  -1شکل 
 (NTC)نمونه کنترل منفي  3۰. در خط شودي مجفت بازی مشاهده    1۰۰شاخص وزن  22و  1دورنمايي از ژل الکتروفورز شده که در خطوط 

( تصوير  B. عکس باشدي می مورد ازمايش  هانمونه ی کنترل مثبت نشان داده شده است. ساير خطوط مربوط به هانمونه  32و  31و در خطوط  
کنترل منفي  نمونه 3ی مورد آزمايش، در خط  هانمونه يکي از  2جفت بازی پلاس، در خط   1۰۰شاخص وزن  1ديگری از ژل آگارز که در خط 

(NTC)   نمونه کنترل مثبت نشان داده شده است. 4و در خط 
 

 بحث 

و همکاران    Heidariبر اساس تحقيق انجام گرفته توسط  
فارس، خون  (2۰23) استان  از  در  ظاهر    113گيری  به  شتر 

سالم در استان فارس به عمل آمد که با استفاده از تکنيک  
 از شترها  %19/6مشخص شد که    Nested-PCRمولکولي  

از    7) به    113مورد  بورنتي  مورد(  از  کوکسيلا  بودند.  آلوده 
دلايل احتمالي شيوع بيماری در استان فارس و عدم شيوع در 

های فارس و سمنان  تواند اقليم متفاوت در استانمطالعه ما مي
تکنيک   از  استفاده  نيز  مي  Nested-PCRو  تواند  باشدکه 

رديابي   بورنتيحساسيت  اساس    کوکسيلا  بر  کند.  بيشتر  را 
از     167تعداد  (  2۰17)و همکاران    Jannatipoorتحقيقي 

از   شتر  )استان  11نفر  اپيدميولوژيکي  خراسان  واحد  های 
به شمالي(  و  جنوبي  نمونه رضوی،  تصادفي  روش  گيری 

نمونه خون کامل   167ای انتخاب شدند. در مجموع از خوشه 

نمونه   4قرار گرفتند، تعداد   qPCRشترها که مورد آزمايش 
تا  1/۰درصد ) 4/2کيو مثبت شد. شيوع مولکولي بيماری تب

اطمينان    7/4 حدود  با  گرديد.  9۵درصد،  تعيين  در   درصد( 
توسط   بالاتری  شيوع  حاضر،  مطالعه  با  مقايسه 

Jannatipoor    ( گزارش گرديد که علل  2۰17)و همکاران
-Realتواند استفاده از روش مولکولي  احتمالي اين تفاوت مي 

time PCR    با حساسيت بالاتر و نيز زمان و مکان متفاوت
 برداری باشند. نمونه 

در  کوکسيلا بورنتي      DNAای برای شناسايي  طي مطالعه
نمونه باليني شامل خون، شير، مدفوع و ادرار از   367مجموع 

عربستان نمونه  در  گوسفند  و  گاو  بز،  شتر،  از  باليني  های 
قرار    PCRآوری گرديد که همگي تحت تکثير  سعودی جمع
نمونه  به دست آمد که  گرفتند.  بز و گاو  از شتر،  های مثبت 

در مقايسه  کوکسيلا بورنتي  نتايج مطالعه شيوع بسيار بيشتر  
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مي  نشان  را  ايران  در  مشابه  مولکولي  مطالعات  دهد با 
(Mohammed et al., 2014). 

در شتر در  کوکسيلا بورنتي  اطلاعات اپيدميولوژيک در مورد  
شيوع   تحقيقي  نتايج  اساس  بر  ولي  است  محدود  نيز  مصر 

سنجش  دستبه  طريق  از  بود qPCR  (9/%16آمده   )
(Abdullah et al., 2019)    که در اين مطالعه نيز شيوع

ديده  ايران  در  مشابه  مولکولي  مطالعات  به  نسبت  بالاتری 
 شود. مي

نمونه  انجام شده نشان دادند که زمان  گيری نقش  مطالعات 
ميزبان در  کيو  تب  شيوع  در  مهمي  دارد. بسيار  متعدد  های 

ای که توسط رحيمي و همکاران در سال بطوريکه در مطالعه
نمونه سرم اسب در فصل زمستان انجام    3۵۰از بررسي    2۰2۵

شد هيچ نمونه مثبتي جداسازی نگرديد و گزارش شده که در 
های سخت )ناقلين اصلي اين فصل به علت عدم فعاليت کنه

بورنتي بسيار  کوکسيلا  ميزبانان  در  کيو  تب  سرمي  شيوع   )
.  (Narouei et al., 2025)باشد  کمتر از ديگر فصول مي

های سخت در شتر احتمال از طرفي به دليل حضور کمتر کنه
شيوع تب کيو با ميزان کمتر در شتر نسبت به ديگر ميزبان  

کدام از شترهای بررسي شده در  که هيچمحتمل است، بطوری 
  مطالعه حاضر، آلودگي به کنه را نشان ندادند.

 نتیجه گیری

عنوان يک بيماری زئونوز به لحاظ بهداشت عمومي تب کيو به
که شيوع اين بيماری در باشد، بطوریبسيار حائز اهميت مي

ايران   کشور  در  است     %3.3انسان  شده  تعيين 
(Motamedi et al., 2025)  از انجا که اين بيماری در .

تواند نقش مهمي  باشد و شتر ميشتر بدون علائم باليني مي 
عنوان حامل بيماری برای انسان داشته باشد در اين مطالعه به 

در خون شتر مورد بررسي قرار گرفت   کوکسيلا بورنتيشيوع 
مطالعه  اين  در  کيو  تب  به  عفونت  از  مثبتي  مورد  هيچ  که 

 شناسايي نشد. 
های شتر در شهرستان  رسد تعداد و تراکم کم گله به نظر مي 

مخازن   ديگر  کم  تراکم  و  تعداد  بورنتي  سمنان،  کوکسيلا 
های اهلي مانند گاو، گوسفند و ...( در مجاورت شترهای  )دام

شهرستان سمنان، از جمله دلايل عدم وجود مورد مثبت شيوع  
در ميان شترهای شهرستان سمنان    کوکسيلا بورنتيمولکولي  

 باشد. 

 تشکر و قدردانی
نويسندگان مطالعه حاضر از اعضاء محترم گروه پاتوبيولوژی  
دانشگاه  و  مشهد  فردوسي  دانشگاه  دامپزشکي  دانشکده 

های ارزشمندشان در پيشبرد و فراهم  سمنان به دليل حمايت
 نمايند.کردن امکانات لازم قدرداني مي 

 تعارض منافع 

 گونه تعارض منافعي در ارتباط با اين مطالعه وجود ندارد.هيچ

 مشارکت های نویسندگان 
مهران  ها،  داده  تحليل  و  آزمايشات  انجام  در  اميد محمدی 
انجام آزمايشات، تحليل  بافقي در طراحي آزمايشات،  قائمي 
طراحي   در  محمدی  حميدرضا  متن،  نگارش  و  ها  داده 
آزمايشات، تحليل داده ها و نگارش متن و علي مهدوی در 

 تحليل داده ها و نگارش متن مشارکت داشته اند. 

 منابع مالی
های مربوط به انجام تحقيق از محل پژوهانه نويسنده هزينه

 مسئول از دانشگاه سمنان تامين شده است. 

 بیاینه اخلاقی

دانش   اميد محمدی  نامه دکتر  پايان  از  مقاله مستخرج  اين 
اخلاق   و  است  دانشگاه سمنان  دامپزشکي  دانشکده  آموخته 
زيستي مطابق با بيانيه هلسينکي در اين تحقيق رعايت شده  

 است. 
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