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Abstract 

Ostrich is the largest bird on Earth, and studies on the development of this bird's organs 

can fill some of the gaps in information in this field. To conduct an anatomical study, 30 

fertilized ostrich eggs incubated in an incubator on days 5, 9, 14, 20, 25, 30, 34, 38, and 

41 were randomly selected. These eggs were transferred to the clinic laboratory with 

minimal time and the study was conducted after the preparation steps. For histologic 

study, tissue samples were taken from the pancreas of embryos from 14 to 41 days old 

at the same time as the anatomical study, and after the preparation steps, the tissue study 

was conducted with a light microscope. Considering the 45 to 50-day embryonic period 

of the bird, this organ is initially visible from about day 14, and the pancreatic duct is 

formed on day 30. The results of this study were compared with the results of similar 

studies on other birds. Despite the similarities found in these comparisons, there were 

also significant differences such as differences in the size of the pancreatic lobes, the 

shape of the islets of Langerhans, the time of onset of the development of the exocrine 

part of the pancreas, and the number of pancreatic ducts. Given the species differences 

and also the difference in the incubation period from egg to hatching of chicks in other 

birds, there were significant differences in the morphology and histology of the 

pancreas of the ostrich embryo compared to other birds, but in general the pancreas of 

this embryo was similar to other domestic birds such as chicken. For more complete 

studies of the development of the pancreas, the use of electron microscopy is 

recommended . 
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   پژوهشی مقاله
 
 

 بررسی ارگانوژنز و هیستوژنز لوزالمعده در دوران جنینی شتر مرغ 

 ) (Struthio camelus 
 

 3* ، آراد جهانخاني2، بابک رسولي1جليل پورحاجي موتاب
 

   خلاصه

است زمين  کره  در  موجود  پرنده  بزرگترين  نقصان    شترمرغ  از  برخي  تواند  مي  پرنده  اين  های  اندام  تکامل  روی  بر  مطالعات  و 
ر در روزهای  داتخم شترمرغ نطفهعدد    30،  اطلاعاتي که در اين زمينه وجود دارد را بر طرف سازد. برای انجام مطالعه آناتوميکي  

جوجه    5،9،14،20،25،30،34،38،41 دستگاه  در  شده  انتخاب  انکوبه  تصادفي  بصورت  حداقلشدکشي  با  ها  تخم  اين  به    زمان  . 
  برای مطالعه بافتي از پانکراس  رويان و پس از انجام مراحل آماده سازی مطالعه صورت گرفت .    آزمايشگاه کلينيک منتقل گرديد

گرديد  روز   41تا    14های   اخذ  بافتي  های  نمونه  آناتوميکي  مطالعه  با  با    همزمان  بافتي  مطالعه  سازی  آماده  مراحل  از  پس  و 
 دهيد  هيبصورت اول  14از روز    بايارگان تقر  نيا  روزه جنيني اين پرنده،  50تا    45ميکروسکوپ نوری انجام گرفت. با توجه به دوره  

روز    شودي  م در  م  یمجرا  30و  روی .  رديگ  يپانکراس شکل  بر  مشابه  مطالعات  از  نتايج حاصل  با  مطالعه  اين  از  نتايج حاصل 
قبيل  پر از  توجهي  قابل  تفاوت های  يافت شد،  اين مقايسه ها  تشابه هايي که در  قرار گرفت. برخلاف  مقايسه  ندگان ديگر مورد 

تفاوت در اندازه لوب های پانکراس، شکل جزاير لانگرهانس، زمان شروع تکامل بخش برون ريز پانکراس و تعداد مجاری پانکراس  
نيز وجود داشت. باتوجه به اختلافات گونه ای و همچنين اختلاف در مدت زمان انکوباسيون تخم تا تفريخ شدن جوجه ها در ساير  
به   ولي  داشت  وجود  پرندگان  ساير  با  مرغ  شتر  جنين  پانکراس  هيستولوژی  و  مورفولوژی  در  توجهي  قابل  های  تفاوت  پرندگان، 

ج بود.  مرغ  مانند  اهلي  پرندگان  ساير  مشابه  جنين  اين  پانکراس  کلي  از  صورت  استفاده  پانکراس  تکامل  تر  کامل  مطالعات  هت 
 ميکروسکوپ الکتروني پيشنهاد مي گردد.

 

 . ، هيستوژنزارگانوژنز، پانکراس، شتر مرغ :های کلیدیواژه
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  مقدمه

است.  زمين  کره  در  موجود  پرنده  بزرگترين  شترمرغ 
های کنوني بر خلاف اجدادشان، به دليل داشتن پرو شترمرغ

بالهای رشد نکرده توانايي پرواز ندارند. اين کمبود با داشتن  
مي قادر  را  آنها  و  شده  جبران  قوی  سرعتي  پاهای  با  سازد 

شان را تا زماني  کيلومتر در ساعت بدوند و سرعت   60معادل  
دقيقه حفظ کنند. پانکراس، بعد از کبد بزرگترين    10بيش از  

غده  غده اين  دارد.  ارتباط  گوارشي  مجرای  با  که  است  ی 
شامل دو بخش اگزوکريني و آندوکريني مي باشد و برخلاف  
توسط   تواماً  ريزی  برون  و  ريزی  درون  عمل  که  کبد 

اين اعمال های کبدی صورت مي گيرسلول د، در پانکراس 
از سلول اين  توسط گروه های مختلفي  انجام مي پذيرد.  ها 

عضو در حالت تازه به رنگ صورتي کمرنگ يا سفيد و فاقد 
کپسول همبندی سخت است و توسط يک لايه بافت همبند  

مي پوشيده  نازك  همبند سست  بافت  لوبول،  هر  در  شود. 
آسيني  اطراف  ميظريفي  احاطه  را  ميکروسکوپ  ها  با  کند. 

حضور   عدم  ولي  دارد  پاروتيد  غده  مشابه  ساختماني  نوری 
ميان   جزاير لانگرهانس  به علاوه حضور  و  مجاری مخطط 

برون  مي غدد  يکديگر  از  غده  دو  تفکيک  موجب  گردد  ريز 
(Calhoun, 1954; King et al. 1984)  بخش  .

تنها  است.  پستانداران  مشابه  پانکراس  اگزوکريني 
قابل  لوبولاس همبندی  بافت  کمتر  نفوذ  دليل  به  يون 

آندوکريني   بخش  در  عمده  اختلاف  نيست.  تشخيص 
به ميزان فراوان در   پانکراس است و جزاير لانگرهانس که 

اند پراکنده  غده   Hodges, 1974; King et)  سراسر 

(al, 1984  مي موجود  زمينه  اين  در  مشابهي  مطالعات   .
باشد که از اين مطالعات ميتوان به مطالعه هيستومورفومتری  

کرد   اشاره  مرغ  رويان  در   ,.da Silva et al)پانکراس 

مطالعات (2018 نيز  بالغ  پرندگان  مورد  در  همچنين   ،
گسترده ای بر روی ارگان های مختلف مانند کبد، پانکراس،  
روده و طحال صورت پذيرفته ولي در مورد رويان شتر مرغ 

 Rasouli et al, 2020; Allai Novin)اينگونه نبود  

et al, 2020)   . 
بافت    آناتومي و  تواند در زمينه های  اين مطالعه مي  انجام 

کمک  شناسي  جنين  زمينه  در  تر  جامع  طور  به  و  شناسي 
زمينه   اين  در  که  اطلاعاتي  نقصان  از  برخي  و  باشد  کننده 

 وجود دارد را بر طرف سازد.

 مواد و روش کار
 ،  9، 5تخم شترمرغ نطفه دار  عدد   30کار،  انجام اين   برای

انکوبه شده در دستگاه    ،روزه  41،  38،  34،  30،  25،  20،  14
انتخاب   تصادفي  بصورت  کشي  کمترين جوجه  با  و  شد 

گرديد. منتقل  کلينيک  آزمايشگاه  به  زماني  طور    فاصله  به 
از هر سن   با    4متوسط  انتخاب گرديد.  تخمها سريع  تخم 

پوسته شکسته به وسط  وارد  تمام    ضربه  رعايت  با  رويان  و 
تخم،    محتويات  ساير  از  آسيبي  هيچ  بدون  بهداشتي  نکات 
برداشته شد و در داخل سيني استيل قرار داده شد. طول هر  

انتهای استخوان که   سر   فرق   از   رويان     or  (CRL)تا 

(Crown and rump length)  مي بوسيله  ناميده  شود، 
اندازه  دقت  به  مدرج  بطني  کوليس  حفره  سپس  شد.  گيری 

رويان با دقت باز شد و بررسي اوليه اندازه، مجاورات، رنگ و  
شکل کبد و پانکراس در محل اصلي آن صورت گرفت. در 

همراه   پانکراس  و  کبد  بعد،  از  مرحله  بخشي  و  دوازدهه  با 
اتصال محل  از  از    سنگدان  بعد  عضو  دو  هر  شد.  جدا  خود 

طو رنگ،  شکل،  نظر  از  سيني،  روی  و  گسترش  پهنا  ل، 
اندازه مورد  عمل ضخامت  دقت  برای  گرفتند.  قرار  گيری 

مورد   مرتبه  سه  کبد،  لوبهای  و  پانکراس  بخش  هر  بيشتر، 
عکس  و  گرفت  قرار  گيری  شد.  اندازه  گرفته  آنها  از  های 

تمامي نتايج بدست آمده در جداولي که از قبل تهيه شده بود  
 يادداشت گرديد. 

پانکراس   از  بافتي  به سنين  7برای مطالعه    41تا    14رويان 
اخذ  بافتي  های  نمونه  آناتوميکي  مطالعه  با  همزمان  روزه 

بافر   فرمالين  کننده  فيکسه  محلول  در  و  درصد    10گرديد 
از جمع  گرفت. پس  نمونه قرار  مرحله  آوری کل  بافتي،  های 

دستگاه   از  استفاده  با  بافتها  نمودن  آماده  يعني  بعد 
ا در  گرفت.  صورت  الکل اتوتکنيکون  از  دستگاه  های ين 

درصد بمدت يک ساعت و    70اتانول )دو ظرف حاوی اتانول
اتانول   ظرف  سه    90دو  و  ساعت  دو  و  يک  بمدت  درصد 

درصد بمدت يک و دو ساعت( برای 100ظرف حاوی اتانول
سازی از سه ظرف حاوی  گيری استفاده شد و برای شفاف آب

ساعت و برای آغشتگي از دو ظرف    3گزيلل هرکدام بمدت  
پارافين   سانتي  60حاوی  سه  درجه  بمدت  هرکدام  گراد 

نمونه  سپس  گرديد.  استفاده  برای ساعت  شده،  آماده  های 
مرکز قالب در  و  شده  خارج  مذاب  پارافين  داخل  از  گيری 
پارافين  قالب آنها  روی  و  شد  داده  قرار  لوکهارت     60های 

قالبدرجه سانتي  اضافه گرديد.  برای چندين سگراد  اعت  ها 
به همان حالت در دمای عادی آزمايشگاه نگهداری شدند تا  

های پارافيني از قالب جدا  کاملاً منجمد شوند. در ادامه بلوك
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گرديده و مشخصات نمونه روی قالب پارفين يادداشت شد.  
بلوك  به از  پارافيني  برش های  دوار،  ميکروتوم  های وسيله 

با ضخامت   برش   5سريالي  سپس  گرديد.  تهيه  ها ميکرون 
در   و  يافته  انتقال  آلبومين  چسب  به  آغشته  لام  برروی 

سانتي   37گرمخانه   رنگ  درجه  برای  گرديدند.  خشک  گراد 
برش استفاده  آميزی  ائوزين  و  هماتوکسيلين  روش  از  ها 

رنگ  از  بعد  برشگرديد.  بهآميزی،  ميکروسکوپ    ها  وسيله 
هايي راف نوری مورد مطالعه قرار گرفتند و از آنها فتوميکروگ

 گرفته شد. 

   نتایج 
 مشاهدات ماکروسکوپی 

پانکراس رويان شترمرغ از روز چهاردهم انکوباسيون از ديد  
ماکروسکوپيک شکل گرفته ولي تمايز لوب ها از رو بيست 
دو   فضای  در  شترمرغ  رويان  پانکراس  بود.  مشاهده  قابل 
بخش   بود.  گرفته  قرار  دوازدهه  نزولي   و  صعودی   بازوی 

شد، که از دو  اعظم آن توسط دو بازوی دوازدهه پوشيده مي
پشتي،   لوب  بود.  يافته  تشکيل   تحتاني  لوب  و  پشتي  لوب 

نزولي  طويل بازوی  به  و  داشت  بيشتری  توسعه  و  بود  تر 
شد. لوب پشتي در راستای مستقيم قرار  دوازدهه متصل مي

نداشت، بخشي از آن خميده شده و به فضای بين سنگدان  
تر از  شد .لوب تحتاني آن، کمي کوتاهارد ميو پيش معده و

لوب پشتي بود. مسيری مستقيم داشت و در موازات دوازدهه  
همراه   به  که  بود  عضوی  اولين  و  بود  گرفته  قرار  صعودی 

 شکمي مورد مشاهده قرار  -کالبدشکافي پشتي  در   دوازدهه
 (.8تا 1های گرفت )شکل مي

لوبول نام  به  کوچکتری  واحدهای  به  پانکراس  لوب  دو    هر 
مي رويانهای  تقسيم  در  ناف    41و38شدند.  ناحيه  روزه، 

رگ  با  مجاری  های  پانکراس  و  اعصاب  لنفي،  و  خوني 
پانکراس همراه با بافت همبندی به خوبي مشخص بود. دو  

دوازدهه پانکراسي  رباط  توسط  دوازدهه  به  بازوی  ای 
رضي  روزه، مقطع ع  41و 38پانکراس متصل بودند. در رويان  

در انتهای آزاد هر دو لوب پشتي و شکمي دو سطحي و هر  
مي نزديک  لوب  دو  اتصال  محل  به  سه  چه  مقطع  شد 

 کرد. سطحي به شکل مثلث پيدا مي 
از   بيشتر  سنين  با  های  رويان  مجرای    30در  يک  روز، 

پانکراس مشخص وجود داشت. اين مجرا از محل تلاقي دو  
بودند   لوب  دو  محوری  ادامه  که  بزرگ  لوبولي  بين  مجرای 

دومين منشاء مي مقابل  در  ناف  از  پانکراس  گرفت. مجرای 
بود و   از دوازدهه صعودی  قابل مشاهده  خميدگي دوازدهه 
دوازدهه   به  مورب  بطور  آن  از  کوتاهي  فاصله  طي  از  پس 

مي راه  ديواره  صعودی  با  تحتاني  از سطح  پانکراس   . يافت 
پش سطح  و  داشت  تماس  بطني  حفره  با  تحتاني  آن  تي 

تهي  و  معده  پيش  ضخامت  سنگدان،  داشت.  تماس  روده 
در   شکمي  و  پشتي  لوب  هردو  آزاد  انتهايي  در  پانکراس 

متر بود و در بخش رابط دو  روزه کمتر از  دو ميلي34رويان  
رسيد. اين ضخامت با افزايش سن  متر ميميلي  3/2لوب به  

روزه در انتهای   41که در رويان  شد تا جاييرويان بيشتر مي 
به   لوب  دو  هر  به  ميلي  5/2آزاد  رابط  بخش  و    2/4متر 

ميميلي پهنای    رسيد.متر  و  طول  افزايش  روند  مورفومتری 
 آمده است.   1پانکراس و مجرای پانکراس در جدول 

 
 های پشتي، های مختلف لوبمقادير طول و پهنای بدست آمده ) به ميلي متر ( از بخش  -1جدول 

 .شترمرغ پانکراس در رويان تحتاني و مجرای 

 سن رویان

 ) روز( 

 طول 

 لوب پشتی 

پهنای طول 

 پشتی 

 طول 

 لوب تحتانی 

پهنای لوب 

 تحتانی 

طول مجرای  

 پانکراس 

قطر مجرای  

 پانکراس 

5 - - - - - - 

9 - - - - - - 

14 - - - - - - 

20 20/11 92/0 12/10 90/0 - - 

25 50/16 08/1 30/14 1 - - 

30 32/22 20/1 23/17 18/1 1 63/0 

34 80/23 32/1 00/19 38/1 43/1 8/0 

38 70/26 72/1 43/24 40/1 45/3 04/1 

41 30/35 63/2 36/29 25/2 51/4 18/1 



 

 

15 

پور
حاجي

و  
همکاران

 -   
مجله

 
ت 

تحقيقا
 

آزمايشگاهي
 

دامپزشکي،
 

دوره
 

18
  ،

 
شماره 

1 

    

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 قلب. B)لوب راست کبد،  (A. سانتي متر CRL 4روزه با  9رويان  -1شکل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 کبد،  .سانتي متر CRL 5روزه شتر مرغ با  14رويان  -2شکل 
 B)  ،پيش معدهC )  ،سنگدانD ) .روده ها 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 لوب راست کبد،  (A .سانتي متر  CRL   10روزه با 20رويان  -3شکل 
 B)  ،لوب چپ کبدC)  پانکراس احاطه شده در بخش صعودی 

 سنگدان.   ) Eپيش معده،  D)و نزولي دوازدهه،  
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 قلب،   C)لوب چپ کبد،  (Bلوب راست کبد،  (A .سانتي متر  CRL 16روزه شتر مرغ با  25رويان  -4شکل 
D)  ،پانکراس احاطه شده توسط بخش نزولي و صعودی دوازدههE )  .پيش معده 

 
 لوب راست کبد،  A)سانتي متر.  CRL 18روزه شتر مرغ با  30رويان  -5شکل 

 B)  ،لوب چپ کبدC )   ،پيش معدهD  ) ،سنگدان E )  ولون.ک 

 
 لوب راست کبد، (A .سانتي متر  CRL 23روزه شتر مرغ با  34رويان  -6شکل 

 (B  ،لوب چپ کبدC)  ،پيش معدهD  ) ،پانکراس احاطه شده در بخش صعودی و نزولي دوازدههE)  .کولون 
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 لوب چپ کبد،  (Bلوب راست کبد،  (Aسانتي متر.  CRL 25روزه شتر مرغ با  38رويان  -7شکل 

 (C  ،پيش معدهD)  ،سنگدانE)  ،پانکراس احاطه شده در بخش نزولي و صعودی دوازدههF)  .کولون 

 
 لوب چپ کبد،  (Bلوب راست کبد،  A). سانتي متر   CRL27 روزه شتر مرغ با   41جنين  -8شکل 

 C)  ،پيش معدهD)  ،سنگدانE)  ،پانکراس احاطه شده در بخش نزولي و صعودی دوازدهه(F  .کولون 

 

 اهدات میکروسکوپی مش

قابل    14،20،25،30،34،38،41های  بافت پانکراس در رويان
آن پارانشيم  بود.  بافت   مشاهده  از  کپسولي  بيرون،  از  را 

تيغه بود.  پوشانده  بسيار ظريف وکوتاهي  همبند سست  های 
لوبول  به  را  وغده  کرده  نفوذ  غده  داخل  به  کپسول  های  از 

کرده بود. با اين حال به دليل عدم وجود نامحسوسي تقسيم  
ها کمتر مشخص  ها، لوبولبافت همبندی وسيع در اين تيغه

 بودند. 
 روزه 14پانکراس در رویان 

 بافت  پانکراس  از  سلول  های  مکعبي تا استوانه ای کوتاه

مي  سلولشکل  اين  رشته گرفت.  يا  طولي  شکل  به  ای ها 
تمال زياد ها که به احگرفتند. اين سلولپشت سرهم قرار مي 

را در رويان های با سن بالاتر را تشکيل    های آسينيسلول
هسته دارای  داد  دو  خواهند  يا  يک  با  بيضوی  يا  گرد  های 

هستک بودند سيتوپلاسم ائوزينوفيلي آنها محدود و کم بود. 
را   پانکراس  بافت  ظريفي  خيلي  همبندی  بافت  خارج  از 

 (. 9پوشاند)شکل مي

هيچ مجرای داخل لوبولي، بين لوبولي و جزاير لانگرهانس  
 در برش ها مشاهده نگرديد. 
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 در اين سن سلول های پانکراس ساختار    .H&E x400روزه شتر مرغ  14فتوميکروگراف پانکراس جنين  -9شکل 

 سلول های پانکراتيک. (Aآسيني ندارند و بصورت رشته ای دنبال يکديگر قرار مي گيرند. 

 

 روزه 20پانکراس در رویان 

از سلول  14بافت پانکراس همانند رويان   های مکعبي روزه 
استوانه  مي تا  تشکيل  کوتاه  سلولای  اين  شکل  شد.  به  ها 

رشته طناب يا  طولي  پيدا  های  نظم  سرهم  پشت  ای 
 کردند. اگرچه اين طناب ها کوتاه تر شده و شروع روند  مي

ائوزينوفيلي   سيتوپلاسم  ميداد.  نشان  را  ها  آسيني  تشکيل 
روزگي    14آنها با اينکه محدود و کم بود ولي نسبت به سن  

بيشتر شده بود.  بافت همبندی خيلي ظريفي بافت پانکراس  
پوشاند. هيچ مجرای داخل لوبولي، بين لوبولي  را از خارج مي 

 (.10ها قابل مشاهده نبود)شکلو جزاير لانگرهانس در برش 

 

 
 در اين سن روند کوتاه شدن رشته های     .H&E x400روزه شتر مرغ  20فتوميکروگراف پانکراس جنين  -10شکل 

 سلولي به منظور تشکيل آسيني ها مشاهده مي گردد. هم چنين بافت همبندی پانکراس ضخامت بيشتری مي يابد.  

 A)  .سلول های پانکراتيکB) .بافت پيوندی اطرافي پانکراس 
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 روزه 25پانکراس در رویان 

رويان   پانکراس  پارانشيم  پانکراتيک   هایروزه سلول  25در 
شده   خارج  طنابي  شکل  از  و  بودند  داده  تجمعاتي  تشکيل 

 سيتوپلاسم ائوزينوفيلي بيشتری نسبت  ها سلول  اين  بودند.  

ي  يروزگي داشتند. در بخش قشری، ساختارها  20به رويان  
های مکعبي بولي با يک رديف سلولول  همانند مجرای داخل

سيت هستهبا  روشن،  ميوپلاسمي  مشاهده  کروی   شدهای 
 (. 11 شکل)

 

 
 . در اين سن سلول حالت رديفي H&E x400روزه شتر مرغ  25فتوميکروگراف پانکراس جنين  -11شکل 

 و رشته ای سلول های پانکراتيک کاملا از بين رفته و مجاری داخل لوبولي اوليه ديده مي شوند. 
 A) کيپانکرات ی سلول ها. B) هياول يداخل لوبول  یمجرا. 

 روزه 30پانکراس در رویان 

روزه  25ي بهه پهانکراس رويهان يپارانشيم پانکراس شباهتها
 سلول ها به شکل تجمعي ديده شده و آسيني ها در داشت. 

حال تشکيل بودند. در اين سن لوبولاسيون اوليه پانکراس و 
 لشهک)شکل اوليه مجرای پانکراس نيز مشاهده مي گهردد  

12 .) 
 

 
 . در اين سن لوبولاسيونH&E x60روزه شتر مرغ  30فتوميکروگراف پانکراس جنين  -12شکل 

 اوليه پانکراس و گسترش بافت پيوندی در بين لوبول ها مشاهده گرديد. 
 A)  .لوب های اوليه پانکراسB)  .مجرای بين لوبولي
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 روزه 34پانکراس در رویان 

نامنظمي نشان ميسلول دادند. ها در کنار هم حالت آسيني 
ل داخل  مجاری  برشها  ل  و   بوليو در  بين  قابل  ومجاری  بولي 

بود بود    مشاهده  توجه  قابل  تعداد مجاری  افزايش    شکل )و 
13.) 

 

 

 
 . در اين سن تعداد مجاری H&E x400روزه شتر مرغ  34فتوميکروگراف پانکراس جنين  -13شکل 

 .آسيني های در حال تشکيل (Bاری بين لوبولي   مج  (Aبين لوبولي افزايش يافته اند.  
 

 روزه 38پانکراس در رویان 

رويان   پانکراس  به    38پارانشيم  فراواني  شباهتهای  روزه 
روزه داشت. بافت همبندی سستي آن را    34پانکراس رويان  

 بسيار های آسيني حالت آسيني داد. سلولاز خارج پوشش مي 

مي نشان  نمي    دادندنامنظمي  ديده  لانگرهانس  جزاير  و 
لشدند داخل  مجاری  يافته    بوليو .  بين  تکامل  مجاری   ،

پانکراسول مجرای  و  فراوان    بولي  های  خوردگي  چين    با 
    (.15و14های شکلشد )مشاهده مي

 

 
 . در اين شکل بافت پانکراس  H&E x40روزه شتر مرغ  38فتوميکروگراف پانکراس جنين   -14شکل 

 لايه عضلاني داخلي   (Bاپي تليوم پانکراس  (Aراس ديده مي شود.  در کنار مجرای پانک

C)  لايه عضلاني خارجيD) بافت پانکراس . 
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 . H&E x100روزه شتر مرغ  38فتوميکروگراف پانکراس جنين  -15شکل 

 مجرای داخل لوبولي. (Aدر اين تصوير يک مجرای داخل لوبولي تکامل يافته ديده ميشود.   

 روزه 41پانکراس در رویان 

 بود  روزه، تکامل بيشتری يافته  41پارانشيم پانکراس رويان  
های فراواني به پانکراس جوجه شترمرغ يک روزه  و شباهت 

بود. سلول استوانه پيدا کرده  تا  آسيني مکعب  ای کوتاه  های 
آسيني   حالت  و  گرفته  قرار  کنار  رادر  مي  اوليه   دادند.نشان 

هم چنين سلول های مرکز آسيني هم در اين مجموعه ديده  
 خارج پارانشيم آن را   از   سستي  همبندی بافت    مي شدند. 

 
 . پوشاندمي

های جدا از هم، به  به شکل کانون   ريز پانکراس بخش درون  
قابل مشاهده   41تنها در رويان    اوليه    نام جزاير لانگرهانس 

ريز که آنها های مرکب برونبود. جزاير لانگرهانس از آسيني 
شدند. بافت همبندی تر ديده ميرا احاطه کرده بودند روشن

   (.16شکل ) کردها جدا ميبسيار ظريفي جزاير را از آسيني 

 

 
 

 هایدر اين سن آسيني و سلول  .H&E x400روزه شتر مرغ  41فتوميکروگراف پانکراس جنين  -16شکل 
 آسيني های اوليه (A اير لانگرهانس اوليه مشاهده ميشوند.مرکزآسيني تکامل يافته و جز 

 B)  جزيره لانگرهانسC) مجرای داخل لوبولي. 
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بولي ومجرای  وبولي، مجاری بين لودر برشها مجاری داخل ل
 :پانکراس با مشخصات ذيل قابل مشاهده بود

ل داخل  بسيار:    بوليومجاری  که   مجاری  بودند  کوچکي 
آسيني  از  بعد  داخل  بلافاصله  مجرای  هر  داشتند.  قرار  ها 

بولي، از چندين سلول مکعبي کوتاه با سيتوپلاسمي روشن  ول
از  و  قرارداشت  لامينا  بازال  روی  بر  که  بود  يافته  تشکيل 

مي پوشانده  ظريف  همبندی  بافت  توسط  شد.  اطراف 
مشاهده  دربرش قابل  کمتر  آنها،  طول  کوتاهي  علت  به  ها 

   .( 15و  11،13)شکل های  بودند

ل بين  رديف  :    بوليومجاری  يک  را  مجاری  اين  اپيتليوم 
استوانه سلول سيتوپلاسمي  های  با  بلند  مکعبي  يا  کوتاه  ای 

هسته مي روشن،  تشکيل  کروی  و  بازوفيل  اين   و  دادهای 
قرارسلول لامينا  بازال  روی  بر  بودند  ها  همواره    گرفته  و 

بولي بود  ومجاری داخلي ل  ، از ترتوسط بافت همبندی که بيش
بولي بزرگتر  وشدند. اين مجاری از مجاری داخل لاحاطه مي 

 (.12 شکل) يافتنداتصال مي پانکراسبودند و به مجاری 
را به    پانکراساين مجرا ترشحات خارجي  :  مجرای پانکراس

مي دوازدهه  وارد  مستقيم  کاملطور  ساختماني  از  کرد.  تر 
چين دارای  آن  مخاط  داشت.  مجاری  دی  متعد  های  ساير 

رشته  را  پارين  وسيع  و  سست  همبندی  بافت  های بود. 
رگ  رشته الاستيک،  همچنين  و  لنفي  خوني،  های های 

مي شکل  سست  عصبي  همبندی  بافت  از  زيرمخاط  داد. 
گرفت  همراه با رگهای خوني و بافت چربي فراوان شکل مي

شد. طبقه عضلاني از دو رديف داخلي  که با پارين يکي مي
از   و  بود  يافته  تشکيل  صاف  نوع  طولي  خارجي  و  حلقوی 

 (. 14 شکل) شدخارج توسط لايه سروزی پوشانده مي 

 بحث

از هچ شدن  نتايج نشان مي  دهد که پانکراس شترمرغ قبل 
شدن  ای با پانکراس شترمرغ بعد از هچ تفاوت قابل ملاحظه 

های مجاور آن در رويان بطور  دارد. محل قرارگيری و ارگان 
باشد.  ندگان و شترمرغ، بعد هچ شدن مي دقيق شبيه اکثر پر

باشد.   مي  شکمي  و  پشتي  لوب  دو  دارای  ها  آن  پانکراس 
شکمي،   و  پشتي  لوب  دو  پرندگان  اکثر  و  ماکيان  همانند 

شوند و  توسط يک بخش رابط پارانشيمي به هم متصل مي
وجود   کبوتر  و  اردك  در  ارتباط  اين  که  است  درحالي  اين 

 ;King et al, 1984; McLelland, 1979)   ندارد

Nickel et al, 1977; Saadatfar et al, 2009; 

Sisson, 1914) .    رويان در  غده  اين  سفيد    9رنگ  روزه 
رود به کرم تا  مايل به کرم رنگ  و هر چه سن آن بالا مي 

مي  رنگ  تغيير  از هچ  صورتي  بعد  پانکراس  رنگ  به  و  دهد 
جوجه  در  ميشدن  نزديک  ماه  يک  زير  نابالغ   ود شهای 

(King et al, 1984; Nickel et al, 1977; 

Sisson, 1914)  بالغ دليجه  در  پانکراس  رنگ  ، همچنين 
باشد   مي  رنگ  کم  صورتي   ,Al-Haaik et al) نيز 

2019) . 
حيث   از  پانکراس  اندازه  که  هستند  نکته  اين  بيانگر  نتايج 
طول و پهنا،در دو لوب پشتي و شکمي پانکراس همزمان با  

از   رويان  سن  سرعت    9افزايش  با  شدن  هچ  تا  روزگي 
مي  افزايش  )جدولمحسوسي  رويان  1يابد  سنين  تمام  در   .)

حدودی  تا  پهنا،  و  طول  نظر  از  پشتي  لوب  اندازه  شترمرغ، 
از لوب شکمي به نظر مي رسد)جدول (؛ در صورتي  1بيشتر 

لوب   و  باشد  مي  عکس  بر  بالغ  دليجه  در  وضعيت  اين  که 
 Al-Haaik et)مي باشد  شکمي از لوب پشتي بزرگ تر  

al, 2019) . 

برون  ترشحات  شترمرغ،  رويان  پانکراس  تنها مجاری  ريزرا 
به   از مجرای صفراوی  و مستقل  منفرد  توسط يک مجرای 
بخش ابتدای دوازدهه صعودی تخليه مي کند. اين در حالي  
است که در ماکيان اهلي توسط سه مجرا و در اردکها توسط 
مجرای   توسط  سار  در  و  مشخص   مجرای  چهار  تا  سه 
انتهای  بخش  به  صفراوی  مجاری  درنزديکي  متعددی 

مي  تخليه  صعودی   ;King et al, 1984)شود  دوازدهه 

McLelland, 1979; Mobini et al, 2007; 

Nickel et al, 1977; Sisson, 1914; Mobini, 

2008) . 
پانکراس   يافته بافت  که  داد  نشان  ميکروسکوپي  های 

مامي سنين روياني، کپسولي از بافت همبند  شترمرغ را در ت
های کپسولي به داخل غده بسيار  پوشاند. نفوذ تيغه سست مي

مي نامحسوس  و  لوبولکم  بنابراين  ساير باشد،  همانند  ها 
بالغ   شترمرغ   و  سار  اردك،  غاز،  ماکيان،  همانند  پرندگان 

 (.16تا  9هایقابل تشخيص نيست)شکل 
برون  آسيني بخش  توسط  شترمرغ  رويان  پانکراس  های ريز 

های غدد  مرکب )غدد حبابي مرکب( تشکيل مي شود. سلول 
شود، از  های آسيني ناميده مي اگزوکريني پانکراس که سلول

استوانه  تا  مکعبي  شکل  به  چهاردهم  با  روز  کوتاه  ای 
ای گرد تا بيضوی نزديک سيتوپلاسمي ائوزينوفيلي و هسته 

تا دو هستک   با يک  از پشت ديده ميقاعده همراه  شوند.  
های طولي ايجاد  های آسيني ستون سرهم قرار گرفتن سلول

تا سن  مي اين وضعيت  در    20شود.  دارد.  ادامه  روزگي هم 
از    25سن   نواحي  برخي  وترتيب ستون ها در  نظم  روزگي، 
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های آسيني گرد هم  رود و در برخي نواحي، سلولدست مي 
مي  نشان  را  مانند  مجرا  ساختار  يک  تقريباً  و  و  آمده  دهند 

مي  پيدا  ائوزينوفيلي  حالت  بيشتر  در  سيتوپلاسم   30کند. 
سلول ميروزگي  هم  گرد  بيشتر  آسيني  ساختار های  و  آيند 

روزگي، هيچ    34شود. در سن  ستوني، خيلي کم مشاهده مي
سلول از  شکلي  ستوني  ديده  ساختار  مقاطع  در  آسيني  های 

يني ساختاری شبيه به  های آس روزگي سلول  38شود. در  نمي
برش در  را  نامنظم  مرکب  حبابي  ميغدد  نشان  در  ها  دهد. 

سلول   41 تمامي  پانکراس  روزگي  بافت  همانند  آسيني  های 
هچ از  شرکت  بعد  مرکب  حبابي  غدد  تشکيل  در  شدن 

 (.16تا  9هایکنند)شکلمي
ها و اکثر  های هرمي شکل آسيني، همانند ماهيهسته سلول

به  نزديک  بوقلمون(  و  ماکيان  اردك،  )غاز،  اهلي  پرندگان 
يا دو و گاهي هم سه هستک ديده  با يک و  قاعده سلول، 

 ,Mansouri et al, 2006; Mobini et al)شوند  مي

2007; Saadatfar et al, 2009; Trimble et al, 

1981; Wang et al, 2009; Mobini et al, 2009; 

Abdi et al, 2007; Mobini, 2008; Mobini et 

al, 2008; Alboghbish et al, 2005) . 

برون  بخش  ترشحات  خروج  برای  شترمرغ  ريز پانکراس 
لوبولي و مجاری  بين  لوبولي،  نوع مجاری داخل  دارای سه 

مي  تدريجي  پانکراس  همديگر  به  مجاری  اين  تبديل  باشد. 
ها، مکعبي  صورت مي گيرد. در مجاری داخل لوبولي، سلول

کوتاه با سيتوپلاسمي روشن و روی بازال لامينا قراردارند و 
برش  در  کمتر  طول،  بودن  کوتاه  دليل  مشاهده  به  ها 

ای استوانه   شوند. مجاری بين لوبولي از يک رديف سلولمي
هسته  روشن،  سيتوپلاسمي  با  بلند  مکعبي  يا  های  کوتاه 

است،   آن  اطراف  که  همبندی  بافت  با  و  کروی  و  بازوفيل 
داخوسيع   مجرای  از  مجرای  تر  رسد.  مي  نظر  به  لوبولي  ل 

تر از ساير مجاری دارد. مخاط آن پانکراس، ساختماني کامل
سلول از  اپيتليومي  با  تعدادی چين  استوانه را  ای همراه های 

مي تشکيل  فراوان  های  همبندی  ميکروويلي  بافت  دهد. 
رشته  را  آن  پارين  وسيع  و  رگ سست  الاستيک،  های های 

رشته  همچنين  و  لنفي  مي خوني،  شکل  عصبي  و های  دهد 
و   خوني  رگهای  همبند سست همراه  بافت  از  آن  زيرمخاط 

مي  تشکيل  چربي  رديف  بافت  دو  با  عضلاني  طبقه  شود. 
لايه   توسط  صاف،  نوع  از  طولي  خارجي  و  حلقوی  داخلي 

مي  پوشانده  يافتهسروزی  اين  ماکيان،  شود.  در  آنچه  با  ها 
و   ماهيان  غاز،  مسکوئي،  و  اهلي  گزارش  اردك  پستانداران 

شده مطابقت دارد. ساختارهايي همانند مجاری داخل لوبولي  

رويان   پانکراس  قشری  بخش  رديف   25در  يک  با  روزه، 
استوانه  تا  مکعبي  مشاهده  سلول  کوتاه  درای  روزگي 30شد. 

بين   مجاری  همراه  به  مجاری  وخارج  اين  و  لوبولي  لوبولي 
مشاهده  مجرای   کمتر  چين  با  وضعيت  پانکراس  اين  شد. 

دارد  41تا ادامه  شکل  15تا  11های  )شکل   روزگي  (  14و 
(Mansouri et al, 2006; Mobini et al, 2007; 

Saadatfar et al, 2009; Trimble et al, 1981; 

Wang et al, 2009; Mobini et al, 2009; Abdi 

et al, 2007; Mobini, 2008; Alboghbish et al, 

2005) . 
اولين   همان  ظهور  که  پانکراس  ريز  برون  بخش  مجاری 

در   مرغ  شتر  جنين  در  باشد  مي  لوبولي  داخل    25مجاری 
مجاری  تکامل  شروع  که  صورتي  در  دهد  مي  رخ  روزگي 
روز   از  ترتيب  به  جوجه  در  ها  آسيني  و همچنين  ريز  برون 

 . (da silva et al, 2018)مي باشد  8و  6های 
های جدا از هم، که  ريز پانکراس به شکل کانونبخش درون 

رويان   در  تنها  دارد،  شهرت  لانگرهانس  جزاير  نام   41به 
مشاهده   سلول  روزه  چندين  را  لانگرهانس  جزيره  هر  شد. 

مي تشکيل  آسينينامنظم  را  جزيره  هر  اطراف  و  های  دهد 
استوانه برون  تا  مکعبي  سلول  رديف  يک  با  کوتاه ريز  ای 

مي  آسيناحاطه  از  لانگرهانس  جزاير  مرکب  ي کند.  های 
ميبرون  احاطه  را  آنها  که  روشنريز  ديده ميکنند،  شوند  تر 

که مشابه اين وضعيت در جوجه مرغ تازه متولد شده نيز به  
است   صورت  بافت  (Yadav et al., 2018)همين   .

ها جدا همبندی بسيار ظريفي، جزاير لانگرهانس را از آسيني 
)شکل  مي پانکراس  16کند  در  موجود  لانگرهانس  جزاير   .)

مي   41جنين   سلول  چندين  اجتماع  حاصل  مرغ  شتر  روزه 
نامنظم مي دهد در صورتي   اين جزاير ظاهری  به  باشد که 
که در جوجه مرغ تازه متولد شده اين جزاير اشکال متنوعي  

ضلعي، برخي حالت    4دارند به اين صورت که برخي حالت  
داشتند   منظم  و  بيضي  شکل  ديگر  بسياری  و  نامنظم 

(Yadav et al., 2018).   همچنين اين جزاير در شاهين
و در عقاب طلايي   (Şimşek et al, 2009)به شکل گرد 

 . ( Al-Agele et al, 2012)به شکل بيضي مي باشد 
مدت   در  اختلاف  همچنين  و  ای  گونه  اختلافات  به  باتوجه 
در   ها  جوجه  شدن  تفريخ  تا  ها  تخم  انکوباسيون  زمان 
و   مورفولوژی  در  توجهي  قابل  های  تفاوت  پرندگان 
هيستولوژی پانکراس جنين شتر مرغ با ساير پرندگان وجود  
به صورت کلي پانکراس اين جنين مشابه ساير  داشت ولي 

 پرندگان اهلي مانند مرغ بود. 
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 نتیجه گیری

جنين يافته پانکراس  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش  های 
از حدود روز   بوده و    14شترمرغ  انکوباسيون قابل شناسايي 

به آن  بافتي  و  ساختاری  تمايز  دوره  روند  اواخر  تا  تدريج 
مي  ادامه  لوب جنيني  تمايز  مراحل  يابد.  از  پانکراس  های 

مياني رشد آغاز شده، مجرای اصلي پانکراس در حدود روز  
مي   30 نشانهشکل  نخستين  و  جزاير  گيرد  ظهور  های 

روز   در  مي  41لانگرهانس  تکامل  مشاهده  همچنين،  شود. 
ريز پانکراس با افزايش سن جنين همراه بوده و بخش برون 

اندام   اين  بافتي  سازمان  و  ابعاد  در  سن  به  وابسته  تغييرات 
های مجموع، با وجود تفاوتوضوح قابل مشاهده است. در  به 

های مورفولوژيک و هيستولوژيک،  ای در برخي ويژگي گونه 
الگوی کلي تکامل پانکراس در جنين شترمرغ شباهت قابل  

به  اهلي،  پرندگان  با  نتايج  توجهي  اين  دارد.  مرغ،  ويژه 
به مي در  تواند  تکميلي  مطالعات  برای  علمي  مبنايي  عنوان 

شناسي و آناتومي تطبيقي پرندگان  شناسي، بافتزمينه جنين
 .مورد استفاده قرار گيرد

 تشکر و قدردانی
نويسندگان اين مقاله کمال تشکر را از کارشناسان آناتومي و  

شکده دامپزشکي دانشگاه سمنان و دانشگاه بافت شناسي دان
   آزاد اسلامي گرمسار دارند. 

 تعارض منافع 

نويسندگان اعلام مي دارند که هيچ تعارض منافعي در رابطه 
 با نويسندگي يا انتشار مقاله ندارند. 

 مشارکت های نویسندگان 
 جليل پورحاجي موتاب: تهيه نمونه و تشريح 
 بابک رسولي: بررسي پيشينه و نگارش مقاله

 آراد جهانخاني: نگارش و ويرايش نهايي و ارسال مقاله 

 منابع مالی
نشده   دريافت  سازماني  يا  موسسه  هيچ  از  ای  هزينه  هيچ 

 است. 

 بیاینه اخلاقی

جمع به  مربوط  مراحل  تمامي  پژوهش،  اين  انجام  آوری در 
خارجنمونه  جنينها،  آمادهسازی  و  رعايت  ها  با  بافتي  سازی 

با حداقل و  بهداشتي  نمونه موازين  به  آسيب  انجام سازی  ها 
 .شد
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