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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the ultrasonographic characteristics of the corpora 

nigra in the eyes of Turkmen horses, including echogenicity, dimensions, and volume. 

In this study, 30 healthy Turkmen horses (19 mares and 11 stallions) were categorized 

based on age and sex into four groups: immature stallions, mature stallions, immature 

mares, and mature mares.  A transpalpebral technique was used for the ultrasonographic 

evaluation of the eye, and the length, volume, and area of the corpora nigra were 

measured. Ultrasonographic examination of the corpora nigra in Turkmen horses 

revealed that, in terms of echogenicity, all observed structures exhibited a hyperechoic 

appearance and generally appeared as round or oval bodies with defined borders and 

margins, located adjacent to each other. The results of the analyses showed that the 

mean length and area of the corpora nigra were smaller in younger males compared to 

females, while in older males, these values were equal to those in females. The 

statistical test indicated significant differences in the length and area of the corpora 

nigra based on age, but no significant differences were observed between the two sexes 

overall. The volume of the corpora nigra was the same in all groups, regardless of age or 

sex. This study aims to establish reference values and improve the understanding of 

these structures for clinical evaluations and management of ocular diseases in this breed. 
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   پژوهشی مقاله
 
 

ترکمن: سنجش   اسب  چشم  در گرایکورپورا ن یاولتراسونوگراف یابیارز

 ابعاد و حجم  ته،یسیاکوژن
 

 .2، سعيد بکايي 1*، سعيد عظمايي 1* ، فرخ رضا کبير  1پوران محمدی  
 

   خلاصه

در باشد.  مي ابعاد و حجم  ته،يسيسنجش اکوژن  و  ترکمن  اسب  چشم  در  گرايکورپورا ن  ياولتراسونوگراف  يابيمطالعه ارز  ز اينهدف ا
پژوهش )  30  ،اين  سالم  ترکمن  اسب  و    19رأس  سن  11ماده  اساس  بر  جنس  نر(  بالغ،  گروه    چهاردر    و  نرهای  نابالغ،  نرهای 

طول،  ترنس پالپبرال استفاده شد و  برای ارزيابي اولتراسونوگرافي چشم، از تکنيک بندی شدند.تقسيم های بالغهای نابالغ و مادهماده
  اکوژنيسيته   نظر   از   که  داد   نشان  ترکمن  اسب  در  نيگرا   کورپورا  سونوگرافي   بررسي.  گيری شداندازه  مساحت کورپورا نيگرا و    حجم

 هایمارجين و هالبه  با  شکلبيضي يا گرد اجسام صورت به معمولاً و بوده اکوئيکهايپر ظاهر دارای شدهمشاهده  ساختارهای تمامي
  نسبت  ترجوان نرهای در نيگرا کورپورا مساحت و طول ميانگين ها نشان داد کهنتايج تحليل .اندگرفته قرار يکديگر کنار در مشخص

 در   دارمعني  هایتفاوت  دهندهنشان  آماری  آزمون.  بود  برابر  هاماده  با  مقادير  اين  تر،مسن  نرهای  در  که  حالي  در  بود،  کمتر  هاماده  به
  نيگرا،   کورپورا  حجم  .نشد  مشاهده  داریمعني   تفاوت  کلي  طوربه   جنس   دو  بين  اما  بود،   سن   اساس  بر   نيگرا   کورپورا  مساحت  و  طول

اين مطالعهبود  يکسان  هاگروه  تمام  در  جنس،  و  سن  از  مستقل ارزيابي  با  .  برای  بهتر ساختارها  و درک  مقادير مرجع  های ايجاد 
 باشد. های چشمي در اين نژاد مي باليني و مديريت بيماری

 

 .ترنس پالپبرال ، اولتراسونوگرافي ،اسب ترکمن ،کورپورا نيگرا  :های کلیدیواژه
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  مقدمه

مهم  ،بينايي از  اصلييکي  و  پنجترين  حواس  در ترين  گانه 
  را   که نقش حياتي  باشدميها  اسب از جمله  تمام پستانداران  

ها در  و عملکرد آن ، رفتار  يابي، تعامل با محيطدر بقا، جهت
تواند  هرگونه اختلال در بينايي، مي کند.  مي ايفا    ورزش و کار

زندگي و عملکرد   بر کيفيت  توجهي  قابل  داشته   هاآن تأثير 
مراقبت باشد لذا  و  ،  بينايي  از  محافظت  برای  چشمي  های 

 Gelatt et)د  باشارتباط کامل با محيط خود، ضروری مي

al., 2013) . 

سونوگرافي، يک روش تصويربرداری غيرتهاجمي است اولترا
که امکان ارزيابي شکل، اندازه، اکوژنيسيته و وجود هرگونه  

در   برای  کند.  مي فراهم  را    چشمناهنجاری  روش،  اين 
بيماری پيگيری  تشخيص  و  بيماری  پيشرفت  ارزيابي  ها، 

 ;Cegarra et al., 2026)  استپاسخ به درمان، ارزشمند 

Gilger et al., 2011) . 

نيگر لوبولارا  کورپورا  ساختارهای  سياه،  اجسام  معني  ، به 
قسمت بالايي   که در هستند از عنبيهای يا بيضي شکل دايره

قرار   مردمکدر اطراف  لبه بالايي و پاييني  عنبيه و  و داخلي  
از  دارند با   که  همراه  پيوندی  )بافت  فيبروواسکولار  بافت 

شده  تشکيل  خوني(  سلول  واند  عروق  اپيتليال توسط  های 
شدهرنگدانه  پوشيده   ;Zayed et al., 2012)  داندار 

Valentini et al., 2010)                                                           . 

به   ورودی  نور  ميزان  تنظيم  نيگرا،  کورپورا  اصلي  عملکرد 
است آسيب   چشم  برابر  در  شبکيه  از  محافظت  به  های و 

کمک   زياد  نور  از  بهبود کنند.  مي ناشي  به  ساختارها،  اين 
افزايش ديد   احتمالي  بر روی شبکيه و نقش  کيفيت تصوير 

 ;Hamor et al., 2006   (کننددر نور کم نيز کمک مي

Brooks 2007; Rogers et al., 1986; Plummer 

et al., 2014) . 
به   که  است  باستاني  و  اصيل  نژاد  ترکمن، يک  خاطر اسب 

های منحصر به فردش، از جمله سرعت، استقامت و  ويژگي
است. گرفته  قرار  توجه  مورد  تاريخ  طول  در  اين    زيبايي، 

مسافتبه   ،هااسب  در  خود  بالای  استقامت  های  خاطر 
مشهور   سخت  طولاني و توانايي کار در شرايط آب و هوايي

خاصي و    هستند محيطي  عوامل  معرض  در  است  ممکن 
 . ( (Evans et al., 1990 باشند

اسب چشم  سلامت  مورد  در  اندکي  ترکمن  تحقيقات  های 
های کورپورا وجود دارد و اطلاعات محدودی در مورد ويژگي

 . نيگرا در اين نژاد در دسترس است

مطالعه اصلي  ن  ياولتراسونوگراف  يابيارز  ،هدف    گرا ي کورپورا 
 و ابعاد و حجم ته،يسيسنجش اکوژن  و ترکمن اسب چشم در

برای    همچنين ساختارها  بهتر  درک  و  مرجع  مقادير  ايجاد 
مديريت ارزيابي و  تشخيص  بهبود  به  کمک  و  باليني  های 
 . شودهای چشمي در اين نژاد انجام ميبيماری

 مواد و روش کار

 جامعه مورد مطالعه و معیارهای انتخاب 

توصيفي مطالعه  اين  ترکمن   30ای،  مقايسه-در  اسب  رأس 
ها بر  ماده( مورد بررسي قرار گرفتند. اسب   19نر و    11سالم )

گروه  گروه مجزا تقسيم شدند:    چهاربه  و جنس  اساس سن  
های نابالغ و گروه نرهای نابالغ، گروه نرهای بالغ، گروه ماده

. سلامت کلي تمامي حيوانات بر اساس بررسي  های بالغماده
پزشکي  گرديدو    تاريخچه  تأييد  کامل  فيزيکي   نيا  .معاينه 

با  با مطالعه و  غيرتصادفي  چند  ديبازد  روش  باشگاه   نياز 
 شد. انجام  رانيکرج، ااستان اسب ترکمن واقع در  يخصوص

 تصویربرداری
بدون   و  آرام  بسيار  شرايط  در  اسب  هر  اول،  مرحله  در 

های هر  استرس از اصطبل به باکس معاينه منتقل شد. پلک
شدند.    اسب  پاکسازی  آلودگي  از  مخصوص  پارچه  مقدار  با 

. بر روی پلک اعمال شد  استاندارد  سونوگرافياولتراکافي ژل  
شسته شد تا از    هاپلک اسب   یاز رو  نهي معا  انيژل در پا  نيا

آلودگ اين پژوهش،    شود.  یريجلوگ  يهرگونه  از دستگاه  در 
و   با    EMP-N5 سونوگرافياولترا خطي    فرکانس   پراب 

شد  12-7 استفاده  همچنينمگاهرتز  رو  ،.  اسکن    کردياز 
پالپبرال ساجيتال    ترنس  و  دورسال  نمای  دو  در    ی براو 

گرد  يچشم  یربرداريتصو ارزيابي  .  دياستفاده  به  سپس 
مساحت و  حجم  طول،  نيگرا   اکوژنيسيته،  پرداخته    کورپورا 

آموزشاولترامعاينات    شد. فرد  يک  توسط  ديده  سونوگرافي، 
مشاهده خطای  کاهش  و  يکنواختي  از  تا  شد   گرانجام 

ها، چندين بار تکرار  گيریتمامي اندازه  .اطمينان حاصل شود
آن  ميانگين  شد و  محاسبه  ايجاد  ها  منظور  به  با  .  تصاويری 

مناسب، وضوح  و  بالا  و    کيفيت  عمق  تنظيمات  درجه ابتدا 
شد و سپس در طول  تقويت سيگنال در هر اسب تنظيم مي

 ماند.معاينه ثابت مي

 تحلیل آماری 
تجزيه    26نسخه    SPSSآماری  افزار  ها با استفاده از نرم داده

  توزيع  دارای  که  کمي  هایداده  مقايسه  ند. برای و تحليل شد
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 Independent)   مستقل  t-test  آزمون   از   بودند،   نرمال

samples T-test )  با  هاداده  بودن  نرمال.  شد   استفاده 
  (Shapiro-Wilk test)  ويلک-شاپيرو  آزمون   از   استفاده
  نرمال  توزيع   از   هاداده  که   مواردی  در .  گرديد  تأييد   و   بررسي 

 يو  ويتني-مان  ناپارامتری  آزمون   از  نبودند،  برخوردار
(Mann-Whitney U test)  به  شد.    استفاده نتايج، 

ميانگين   در  ± صورت  استاندارد  و  خطای   نمودارها  جدول 
  P=    0.05ها   داری در تمامي آزمونسطح معني   .شد  ارائه 

 .نظر گرفته شددر 

 نتایج 

مي  چشم   مختلف  ساختارهای  ،1تصوير   نشان    در .  دهدرا 
 باريک  ناحيه  يک  صورت  به  ( C)  قرنيه   چشم،  قدام

 پشت  در .  شودمي  ديده  ( Hypoechoic)  هايپواکوئيک
  فضای  يک  که   دارد  قرار  ( AC)  چشم  قدامي   اطاقک  قرنيه، 

  چشم   عدسي  محدوده.  است  (Anechoic)  اکوئيکآن   آن،
(L)  است   شده  تشکيل   اکوژن  خلفي  و  قدامي  کپسول  دو   از  

 قسمت  در .  است  اکوئيکآن   نسبتاً  آن  داخلي  ساختار  که
  که   دارد  قرار  ( VC)  زجاجيه  اکوئيکآن   ناحيه  عدسي،   خلفي

  کره   خلف  قسمت  در  نهايت،  در.  است  زجاجيه  مايع  حاوی
  اکوژن  ساختار  يک  صورت  به   ( ON)  بينايي  عصب  چشم،
  (CN)  نيگرا  کورپورا  سونوگرافي است. بررسي  مشاهده  قابل

 تمامي   اکوژنيسيته  نظر  از  که  داد  نشان  ترکمن  اسب  در
  و   بوده   اکوئيکهايپر  ظاهر  دارای   شده  مشاهده  ساختارهای

  و  هالبه   با  شکلبيضي  يا  گرد  اجسام  صورت  به  معمولاً
اند )تصوير  گرفته   قرار  يکديگر  کنار  در  مشخص  هایمارجين

  اين  با  بود،  متغير  هانمونه  بين  در  ساختارها  اين  تعداد.  (1
  تفاوت   عرضي  و  طولي  نماهای  در  نيگرا  کورپورا  اندازه  حال

  .نداد نشان معناداری

 

 نیگرا  طول کورپورا
نشان داده شده است،    1و نمودار    1همان طور که در جدول  

صورت   به  نابالغ  نرهای  در  نيگرا  کورپورا  طول  ميانگين 
مادهمعني گروه  از  دردار  بود.  کمتر  نابالغ   مقابل،  های 

 از  بيشتر  بيشتر،  و  ماهه  36  نرهای  در  طول  ميانگين
 . (P<0.001)شد  مشاهده سنهم هایماده

 
 های ترکمنچشم اسب  نيگرا  مقايسه ميانگين و خطای معيار طول کورپورا -1 نمودار

 در نمای عمودی و عرضي بر حسب سن و جنس  

 

 

 نیگرا کورپورا حجم
 است،  شده  داده  نشان  2  نمودار  و  1  جدول  در  که  گونههمان

 هتر  در  راستت،  و  چپ  چشم  در  نيگرا  کورپورا  حجم  ميانگين
  تفاوت  بالاتر،  و  ماه 36 و  ماه 36  زير  سني  گروه  دو

. نتتداد نشتتان ستتنهم هتتایماده و نرهتتا بتتين داریمعنتتي
 سني گروه تفکيک  بدون جنس  دو  کلي مقايسه در همچنين،

 .(P=1.000) نشد مشاهده داریمعني اختلاف نيز
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 های ترکمنچشم اسب نيگرا مقايسه ميانگين و خطای معيار حجم کورپورا -2نمودار 
 در نمای عمودی و عرضي بر حسب سن و جنس  

 

 نیگرا کورپورا مساحت
 کورپتورا  مستاحت  ، ميتانگين3و نمودار    1با توجه به جدول  

 از  کمتتر  داریمعنتي  طوربته  متاه  36  زيتر  نرهتای  در  نيگرا
  گروه در کهحالي در ،(P=0.002) بود سنهم  هایماده

 
 ستنهم  هتایماده  و  نرها  بين  تفاوتي  بالاتر،  و  ماه  36  سني

 در بتدون جتنس دو کلي  مقايسه  در  همچنين،.  نشد  مشاهده
 نگرديتد  مشاهده  داریمعني  اختلاف  سني،  گروه  گرفتن  نظر

(P=0.735). 

 

 
 های ترکمن چشم اسب   نيگرا مقايسه ميانگين و خطای معيار مساحت کورپورا -3نمودار 

 در نمای عمودی و عرضي بر حسب سن و جنس  
 

 سن   و  جنس  اساس بر ترکمن هایاسب  سياه  جسم  به مربوط شده گيریاندازه  متغيرهای  استاندارد خطای و  ميانگين -1جدول 

Sex Age(month) Corporo nigra 

length (mm) 

Corpora nigra 

)3ume (cmvol 

Corporo nigra 

)2area (cm 

Male <36 

(n=3) 

 

Mean 2.23 0.01 0.05 

Std. Error of Mean 0.08 0.00 0.00 

36=< 

(n=8) 

 

Mean 2.77 0.01 0.07 

Std. Error of Mean 0.10 0.00 0.00 
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تصوير اولتراسونوگرافي مد روشنايي در چشم اسب   -1تصویر 
، (AC)، اطاقک قدامي (C)ترکمن در نمای ساجيتال. قرنيه 

، عصب بينايي  (VC)، زجاجيه  (L)، عدسي  (CN)جسم سياه 
(ON) 

 بحث
سونوگرافي به عنوان يک ابزار تشخيصي غيرتهاجمي، اولترا 

و در بررسي ساختارهای آناتوميک و عملکتردی در پزشتکي 
ها دامپزشکي بته ويتژه در ارزيتابي کورپتورا نيگترا در استب

موجتب   اين تکنيتک  غيرتهاجمي بودن.  کاربرد فراواني دارد
ستونوگرافي شتود. اولتراميکاهش استرس و درد در حيتوان  

تواند تصاوير دقيقي از کورپورا نيگرا و ديگر ستاختارهای مي
کننتد تتا چشمي ارائه دهد. ايتن تصتاوير بته متا کمتک مي

 تغييرات آناتوميک يا پاتولوژيک را شناسايي کنيم
( (Gilger et al., 2011; Gialletti, 2022 .  

حاضر  گرا،ين  کورپورا مطالعه   ک يپراکوئياه  صورتبه    در 
شد.   دل  تهيس ياکوژن  نيامشاهد  به  بافت   ليبالا،  وجود 

پ  بروواسکولاريف خون  یوندي)بافت  عروق  و سلوليبا    ی ها( 
 ی دار، حاورنگدانه  یهاسلول ( است.هات يدار )ملانوسرنگدانه 

 کند ي بازتاب م  يهستند که امواج فراصوت را به خوب  نيملان
(Gialletti, 2022).  

  ا يلوبولار    شکلنظير    ياشکال مختلف  تواندي م  گرا، ين  کورپورا
و    یهالبه که    (festoons)دار  لبه صاف  معمولاً  آن، 

هستند شود  مشخص  ب  اندازه  .ديده  شکل،  و اسب   نيو  ها 
چشم    نيب  يحت م  کيدو  باشد.  تواندياسب،    در   متفاوت 

، تهيسيدر اکوژن يراتيي، ممکن است تغپاتولوژيک موارد يبرخ

Total 

(n=11) 

 

Mean 2.62 0.01 0.06 

Std. Error of Mean 0.10 0.00 0.00 

Female <36 

(n=8) 

 

Mean 2.40 0.01 0.06 

Std. Error of Mean 0.07 0.00 0.00 

36=< 

(n=11) 

 

Mean 2.74 0.01 0.07 

Std. Error of Mean 0.07 0.00 0.00 

Total 

(n=19) 

 

Mean 2.60 0.01 0.06 

Std. Error of Mean 0.06 0.00 0.00 

Total <36 

(n=11) 

 

Mean 2.35 0.01 0.05 

Std. Error of Mean 0.05 0.00 0.00 

36=< 

(n=19) 

 

Mean 2.75 0.01 0.07 

Std. Error of Mean 0.05 0.00 0.00 

Total 

(n=30) 

 

Mean 2.61 0.01 0.06 

Std. Error of Mean 0.05 0.00 0.00 
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اندازه و  ن  شکل  شود.  گرايکورپورا  مثال،   به  مشاهده  عنوان 
ک هايپرپلازیهاستيوجود  و  ملانوم  ساختار  مي  ،  توانند 

 ;Sheridan et al., 2023)  کورپورا نيگرا را تغيير دهند

Buyukmihci et al., 1992) . 

با   و  هستند  ترينشايع  سياه  جسم  هایکيست  ها،اسب  در
 بينايي و کاهش   اختلال  سر،  دادن  تکان  علائم باليني نظير

  يک   معمولاً  هاکيست  اين  .هستند  همراه  ورزشي   عملکرد
  ديده   ترمسن  و  ميانسال  حيوانات  در  و  هستندمنفرد    طرفه و

 . (Gilger et al., 1997)  شوندمي
در    کيکوئاآن   اي  کيپواکوئايمناطق ه  جاديباعث ا  کيست ها

ساختار سياه داخل  جسم  در  اندازه  افزايش  و  شکل  تغيير   ،  
سلول  در   شود.مي )تومور  ملانوم  وجود   ی هاصورت 

هايپرپلازی،  دار(رنگدانه  متفاوت    تهيسياکوژن  و  است  ممکن 
م  تومور،  ساختار  به  بسته  و    اي  کيپراکوئايه  توانديباشد 

اندازه   شيافزاو تغيير شکل و  مختلط باشد تهيسياکوژن یدارا
 رمعمولياندازه، معمولاً غ  کاهش مشاهده شود.    گرا يکورپورا ن

 . (Gelatt et al., 2013; Brooks, 2007)  است
با   کاليفرنيا  دانشگاه  آموزشي  بيمارستان  در  پژوهشي  در 
دو   نيگرا  کورپورا  کيست  قرمز،  مادون  ديود  ليزر  از  استفاده 

ساله نژاد سدل برد درمان کردند.    15طرفه را در يک اسب  
  فقط   سر،  دادن  تکان  از نظر باليني سابقه يک سال  اين اسب

تفريحي را    دوانياسب   مسابقات  طول  در  ارابه   کشيدن  هنگام
 . (Berger et al., 2008)داشت 

  نيگرای  کورپورا  که  کردند  اشاره(  1960)  همکاران  و  پرينس
کورپورا    با  و  رسيده  هم  به   توانند مي  بالايي  لبه  در  اسب

  دو  به  را  مردمک  نتيجه  در  و  شوند  جفت  پاييني  لبه  نيگرای
 ,.Prince et al)  کنند  تقسيم  جانبي  و  مياني  بخش

(1960  . 
در   نيگرا  کورپورا  بررسي  با  رابطه  در  محدودی  مطالعات 

مطالعه در  است.  دسترس  در  اسب  مختلف  با  نژادهای  ای 
بوفالو  و  الاغ  بين  عنبيه و ساختارهای مرتبط  بررسي  هدف 

که   داد   هاالاغ  در  عنبيه  هایدانه   يا  نيگرا   کورپورانشان 
  نيگرا   کورپورا  که  رسدمي  نظر  به  .هستند  بوفالوها  از  تربزرگ
اين   در  مردمک  به  ورودی  نور  ميزان   کاهش  در  است   ممکن

 سپری   مزارع  در  و  باز  فضای  در  را  روز  بيشتر  که  ،هاگونه 
  .(Zayed et al., 2012)باشد   داشته نقش کنند،مي

  کورپورا   وجود  که  دادند  گزارش(  1998)  همکاران  و  ميسک
دهد مي   دمبل  به  شبيه   ظاهری  هاگاوميش  مردمک  به   نيگرا، 

(Misk et al., 1998).  ( 1999)  ساموئلسون  اين،  برعلاوه

  مردمک  شدن  تنگ  اثربخشي  نيگرا،  کورپورا  که  کرد   ذکر
همچنين،مي  افزايش  را(  ميوز)   عنبيه،  خلفي  اپيتليوم  دهند. 

 نشان  آپيکال  قسمت  در   را(  ایحفره)  واکوئلي  تجمعات
 هستند  نيگرا   کورپورا  از  ایادامه   رسدمي   نظر  به  که  دهدمي

( 1999)  ساموئلسون .  باشندمي   مشابه  ساختاری  نظر  از  و
 ای رنگدانه   اپيتليوم  از  ایادامه   عنوان   به  را  نيگرا   کورپورا

    .(Samuelson, 1999)است   گرفته نظر در خلفي

 نتیجه گیری

 کورپورا   مورفومتريک  هایويژگي   بررسي  به  حاضر  مطالعه
 نتايج.  است  پرداخته  بالغ  و  نابالغ  هایماده  و  نرها   در  نيگرا 
 ها ماده  به   نسبت  کمتری  طول  نابالغ  نرهای  که  داد  نشان
  حجم .  دارند  بيشتری  طول  بالغ  نرهای  که   حالي  در   دارند،

  اما  نداشت،  داریمعني  تفاوت   جنس  دو  هر   در  نيگرا  کورپورا
 اين .  بود  هاماده  از  کمتر  ماه  36  زير  نرهای   در  آن  مساحت

  سن  با  مرتبط  ساختاری  رشد   و   هورموني  تغييرات  به  هايافته
 .دارد اشاره جنسيت و

مطالعه در متاسفانه  نيگرا  کورپورا  ساختار  درباره  جامعي  ی 
مطالعه حاضر  لذا محدوديت  است،  نشده  ارائه  ترکمن  اسب 

مي  نشان  را  نيگرا  کورپورا  ارزيابي  و  مقايسه   جاديا  دهد.در 
برا  ريمقاد   صيدر تشخ  تواندي ترکمن، ماسب  نژاد    یمرجع 

 باشد.  ديمف ی چشميهایناهنجار

 تشکر و قدردانی
در   که  تمامي کساني  از  را  قدرداني خود  مراتب  نويسندگان 

ويژه   به  کردند،  ياری  را  ما  مطالعه  تجهيزات  اين  شرکت 
مجموعه و  کبير  زکريای  پرورش   هایپزشکي  و  نگهداری 

 .دارندابراز مي اسب آيلند، اسواران و اشکان  

 تعارض منافع 

اع مي لانويسندگان  که  م  هيچدر  نمايند  پژوهش  گونه  اين 
 . نداردوجود تعارض منافعي 

 مشارکت های نویسندگان 
 
 
 
 

 منابع مالی
های شخصي تامين  تمامي منابع مالي اين پژوهش با هزينه

 شده است. 

 بیاینه اخلاقی
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