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Seroprevalence of Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) 

in Dairy Cattle in Khorramabad Using Indirect ELISA 

Method 
 

Seyed Amin Hejazi 1, Shahram Maleki 2 , AliReza Loghmani 3* . 
 

 

Abstract 

Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), caused by Bovine Herpesvirus Type 1 (BHV-

1), is a highly contagious disease affecting cattle worldwide, with significant economic 

implications due to reduced productivity and trade limitations. Despite its impact, no 

prior seroepidemiological investigation has been conducted in Khorramabad, Iran.  This 

study aimed to determine the seroprevalence of BHV-1 and assess potential risk factors 

associated with IBR infection in dairy cattle in Khorramabad.  A descriptive-analytical 

study was carried out between December 2023 and March 2024, involving 100 non-

vaccinated dairy cows aged 3 to 5 years from eight farms in north and south 

Khorramabad. Blood samples were analyzed using an indirect ELISA kit to detect anti-

BHV-1 antibodies. Statistical analysis was performed using Chi-square tests and logistic 

regression.  The overall seroprevalence of IBR was 59%. A significantly higher 

prevalence was observed in the southern region (88%) compared to the north (30%) 

(P<0.05). Seropositivity increased with age, with cows aged 4 and 5 years showing 

significantly higher infection rates (76.5% and 75%, respectively) compared to 3-year-

olds (26.5%) (P<0.05). The high seroprevalence of BHV-1 in Khorramabad highlights 

the urgent need for preventive measures, particularly vaccination and improved herd 

management. Regional differences in prevalence and the strong association with age 

underscore the importance of targeted control strategies. This study provides 

foundational data for designing effective IBR surveillance and control programs in 

Khorramabad and similar regions. 
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   پژوهشی مقاله
 
 

( در گاوهای شیری  IBRبررسی شیوع سرمی رینوتراکئیت عفونی گاوها )

 با روش الیزای غیرمستقیم  خرم آباد 
 

 .3* مانيقعليرضا ل ، 2شهرام ملکي   ، 1سيد امين حجازی 
 

   خلاصه

نوع    (IBR)رينوتراکئيت عفوني گاوی   توسط ويروس هرپس گاوی  بسيار مسری  ايجاد مي   (BHV-1)  1که  بيماری  شود، يک 
مي  قرار  تأثير  تحت  جهان  سراسر  در  را  گاوها  که  قابلاست  اقتصادی  پيامدهای  و  بهرهدهد  کاهش  دليل  به  و توجهي  وری 

آباد، ايران انجام  های تجاری دارد. با وجود تأثيرات گسترده اين بيماری، تاکنون هيچ مطالعه سرواپيدميولوژيکي در خرممحدوديت
در گاوهای شيری    IBRو ارزيابي عوامل خطر بالقوه مرتبط با عفونت    BHV-1نشده است.اين مطالعه با هدف تعيين شيوع سرمي  

رأس گاو شيری  100انجام شد که شامل 1403تا فروردين  1402تحليلي بين دی -آباد انجام شد. يک مطالعه توصيفيدر شهر خرم
  ELISAهای خون با استفاده از کيت  آباد بود. نمونه ساله از هشت مزرعه در مناطق شمالي و جنوبي خرم  5تا    3شده  غيروکسينه

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. تحليل آماری با استفاده از آزمون مجذور   BHV-1های ضد  بادیغيرمستقيم برای شناسايي آنتي
(  ٪88داری در منطقه جنوبي )طور معني بود. شيوع به   ٪59برابر با    IBRکای و رگرسيون لجستيک انجام شد. شيوع کلي سرمي  

ساله به    5و    4طوری که گاوهای  تعداد مثبت بودن با افزايش سن افزايش يافت، به   .(P<0.05( بود )٪30بالاتر از منطقه شمالي )
در   BHV-1(. شيوع بالای P<0.05( نشان دادند )٪5/2۶ساله ) 3( نسبت به گاوهای ٪75و  ٪5/7۶ترتيب نرخ عفونت بالاتری )

ای در شيوع های منطقهدهد. تفاوتويژه واکسيناسيون و بهبود مديريت گله را نشان ميآباد نياز فوری به اقدامات پيشگيرانه، به خرم
های ای برای طراحي برنامه های پايهکند. اين مطالعه دادهو ارتباط قوی با سن، اهميت راهبردهای کنترل هدفمند را برجسته مي 

 سازد.آباد و مناطق مشابه فراهم مي در خرم IBRپايش و کنترل مؤثر 

     .آباد، شيوع سرمي، گاو شيری، خرم BHV-1رينوتراکئيت عفوني گاوی،  :های کلیدیواژه

 
. آباد، ايراندانشکده دامپزشکي، دانشگاه لرستان، خرم .1  

آباد، ايران. گروه علوم باليني، دانشکده دامپزشکي، دانشگاه لرستان، خرم. 2  

.آباد، ايرانگروه پاتوبيولوژی، دانشکده دامپزشکي، دانشگاه لرستان، خرم  .3 
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  مقدمه

گاوی عفوني  و   (IBR) رينوتراکئيت  عفوني  بيماری  يک 
ای در سطح جهاني گسترده مسری است که به طور گسترده

است و در صورت شيوع آن در کشورهای عضو اتحاديه اروپا 
توسط سازمان جهاني بهداشت حيوانات   IBR يا مناطق فاقد

در  آن  اهميت  دليل  به  بيماری  اين  زيرا  گردد،  مي  اعلام 
المللي حيوانات و محصولات  بهداشت عمومي و تجارت بين 

است اهميت  حائز   ,Newcomer, Cofield) حيواني 

Walz, & Givens, 2017)  .IBR     ويروس توسط 
نوع   گاوی  خانواده (BHV-1) 1هرپس  به   که 

Herpesviridae  مي ايجاد  دارد،   Ring et)شود  تعلق 

al., 2018) از بسياری  اصلي  علت  ويروس  اين   .
استبيماری بوفالوها  و  گاو  در  مثلي  توليد  و  تنفسي   های 

BHV-1 .(Maresca et al., 2018)   تجارت که 
دهد و به  حيوانات را به طور قابل توجهي تحت تاثير قرار مي 

از   بيش  سالانه  جهاني  دامداری  دلار    3صنعت  ميليارد 
مي وارد  تازگي،  (Chen et al., 2018)کند  خسارت  به   .

از زيرگروه  زيرگروه  توصيف شده BHV-1 دو  شامل   1اند. 
،   IBR های تنفسي، مانندهايي است که باعث بيماریسويه 

ترشحي که  مي رينوتراکئيت  بروز  با  به طور عمده  شوند که 
برونش  روی  مي بر  تاثير  مبتلا  حيوانات  اصلي  گذارد، های 

مي .  (Newcomer & Givens, 2016)شود  مشخص 
سويه   2زيرگروه   بيماریشامل  باعث  که  است  های هايي 

عفوني  ولواژينيت  مانند  عفوني   1تناسلي  بالانوپوستيت   2و 
 . (Rimayanti et al., 2024) شوندمي

تواند به صورت غيرمستقيم از طريق افراد  انتقال ويروس مي 
جفت  )با  اسپرم  تجهيزات،  تلقيح  آلوده،  يا  طبيعي  گيری 

مصنوعي(، و حتي از طريق انتقال جنين صورت گيرد. انتقال  
ها يا تماس با ترشحات دستگاه مستقيم نيز از طريق آئروسل 

دهد که  تنفسي، چشمي يا توليد مثلي حيوانات آلوده رخ مي
گله در  ويروس  انتشار  تسهيل  ميباعث  دام  شود های 

(Henderson & Caldow, 2024)  آلوده حيوانات   .
مي باقي  حامل  خود  عمر  بقيه  که  برای  هنگامي  مانند. 

نهفته عفونت  به  مبتلا  معرض  BHV-1 گاوهای  در 
هوايي  استرس  و  آب  شرايط  جابجايي،  مانند  طبيعي  های 

درمان يا  ازدحام  سرکوبشديد،  ايمني های  سيستم  کننده 
گيرند، ويروس نهفته مجدداً فعال  )مانند دگزامتازون( قرار مي

 
1 Infectious Vulvovaginitis 
2 Infectious Balanoposthitis 

 Petrini et)شود  های مستعد منتقل ميشده و به ميزبان 

al., 2024) بروز مي به صورت حاد  بيماری  اين  با .  و  کند 
تا   تب  تنفسي،  علائم  عمومي،  افسردگي  مانند    42علائمي 

سانتي  بي درجه  و  به  گراد،  منجر  که  است  همراه  اشتهايي 
مي  شير  توليد  و  وزن   ,.Chothe et al)شود  کاهش 

. همچنين، در برخي مواقع اين ويروس با بروز ورم  (2018
سيکل   تغييرات  ناباروری،  جنين،  سقط  متريت،  پستان، 

 ,Maestre) فحلي، و حتي اپيديديميت در نرها همراه است  

Portillo, Ortiz, Tobón, & Penitente, 2023).  
BHV-1    بيماریمي ايجاد تواند  های سيستميک و عصبي 

های حسي گاو، کند زيرا اين ويروس عفونت نهفته در نورون 
سه  گانگليون  ويژه  برقرار  به  پشتي،  ريشه  گانگليون  يا  قلو 

بر  (Chothe et al., 2018)کند  مي تاثير  بر  علاوه   .
قابل  خسارات  باعث  بيماری  اين  حيوانات،  رفاه  و  سلامت 

مي  توليد  به  هزينه توجهي  افزايش  دليل  به  که  های  شود 
توليد   کاهش  دامپزشکي،  تشخيص  با  مرتبط  غيرمستقيم 

است   مير  و  مرگ  و  وزن  کاهش   ,Iscaro)شير، 

Cambiotti, Petrini, & Feliziani, 2021)  خرم  . در
نشده  آباد   انجام  بيماری  اين  مورد  در  کنون  تا  تحقيقاتي   ،

است بنابراين، اين مطالعه با هدف تخمين سرواپيدميولوژی  
 BHV-1 و تعيين عوامل خطر مرتبط با مثبت بودن سرمي

 .در خرم آباد انجام شد

 مواد و روش کار

تا فروردين    1402تحليلي از دی ماه  -اين پژوهش توصيفي
در    4گاوداری )  8گيری از  آباد انجام شد. نمونه در خرم  1403

و   دام  4شمال  گرفت.  انجام  جنوب(  بررسي در  مورد  های 
شيری    100شامل   گاو  سابقه    5تا    3رأس  که  بودند  ساله 

نمونه  IBR تزريق واکسن از وريد وداج  نداشتند.  های خون 
آن  سرم  و  شده  آنتي گرفته  تيتر  بررسي  برای  با ها  بادی 

غيرمستقيم اليزای  کيت  از   ®ID Screen   (استفاده 

(IBR Indirect ELISA آناليز شد. 

نسخه   SPSS افزارها با استفاده از نرمداده :تحلیل آماری

برای بررسي ارتباط   (χ²) تحليل شدند. آزمون مربع کای 24
پيش برای  لجستيک  تحليل  و  کيفي  متغيرهای  بيني بين 

معني  سطح  شد.  استفاده  بيماری  به  ابتلا  دار   ريسک 

05/0>P در نظر گرفته شد. 
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 نتایج 

بررسي،    100از   مورد  )  59نمونه  سرم    59نمونه  درصد( 
درصد( سرم منفي بودند. اين نتايج    41نمونه )  41مثبت و  

آباد در گاوهای شيری خرم IBR دهنده شيوع بالاینشان
  ۶درصد( و    88نمونه مثبت )  44آباد،  در جنوب خرم   .است

 15آباد، در شمال خرم .درصد( گزارش شد 12نمونه منفي )

 .درصد( بود  70نمونه منفي )  35درصد( و    30نمونه مثبت )
معني منطقه  تفاوت  دو  اين  بين  بيماری  شيوع  در  داری 

شد   جدول  P<05/0مشاهده  شيوع    1.  سني  تفکيک 

دهد مي  نشان  را  و   .رينوتراکيت  سن  افزايش  بين  ارتباط 

 .P<05/0 دار بودافزايش شيوع بيماری از نظر آماری معني

  IBRتفکيک سني و نتايج شيوع بيماری  -1جدول 

 P-value (%)  درصد سرم مثبت تعداد سرم منفی  تعداد سرم مثبت  تعداد کل  گروه سنی )سال( 

3 34 9 25 5/2۶ 05/0 

4 34 2۶ 8 5/7۶ 05/0 

5 32 24 8 75 05/0 

  59 41 59 100 کل 

  88 ۶ 44 50 آباد جنوب خرم 

  30 35 15 50 آباد شمال خرم 

 

درصد( را نشان   5/2۶ساله کمترين ميزان شيوع )  3گاوهای  
درحالي گاوهای  دادند،  در  بيماری  شيوع  به    5و    4که  ساله 

اين نشان  75و  5/7۶ترتيب   بود.  افزايش خطر  درصد  دهنده 
 . با افزايش سن است 

 بحث 

درصد   59در اين مطالعه برابر با   IBR شيوع سرمي بيماری
بين  مطالعات  با  مقايسه  در  که  شد  داخلي گزارش  و  المللي 

مي محسوب  بالا  مقادير  جزو  بالا  ايران،  شيوع  اين  شود. 
دهنده اهميت کنترل و پيشگيری از بيماری در منطقه نشان

بررسي  است.  مطالعه  دادهمورد  نشان  مختلف  که  های  اند 
واکسيناسيون،  وضعيت  گله،  اندازه  جمله  از  متعددی  عوامل 

دام  روش سن  و  بيماری ها،  اين  شيوع  بر  مديريتي  های 
بين  .تأثيرگذار هستند شيوع مطالعات  را  المللي  متفاوتي  های 

برای مثال، در هند شيوع سرميگزارش کرده در   IBR اند. 
 . (,.Patil et al درصد بود 37/31 گاوهای شيری برابر با 

و  .  2022) است  حاضر  مطالعه  شيوع  از  کمتر  مقدار  اين 
گله مديريت  بهبود  دليل  به  برنامه احتمالاً  اجرای  های ها، 

دام مستقيم  تماس  محدوديت  و  هند  واکسيناسيون،  در  ها 
مطالعه مکزيک،  در  گلهاست.  در  که  داد  نشان  های ای 
 Patil )  درصد بوده است   4/54غيرواکسينه، شيوع بيماری  

(et al., 2022  .  شيوع به  نزديک  بسيار  مقدار   59 اين 

مي تأکيد  و  است  ما  مطالعه  گلهدرصدی  که  های  کند 
ها با يکديگر از عوامل خطر  غيرواکسينه و تماس نزديک دام
هستند منطقه  دو  هر  در  پايش  .اصلي  ملي  در   IBR طرح 

سرمي   شيوع  به     49/55ايتاليا  که  کرد  گزارش  را  درصد 
 ,.Maresca et al) داردهای مطالعه حاضر شباهت  يافته

مي .(2018 نشان  امر  منطقه،  اين  دو  هر  در  که  دهد 
تواند  ها و عدم واکسيناسيون گسترده مي مديريت ناکافي گله 

شيوع بالای بيماری را توضيح دهد. در کلمبيا، شيوع بيماری 
حاضر    5/57 مطالعه  شيوع  مشابه  که  شد  گزارش  درصد 

دام و  هولشتاين  نژاد  گاوهای  مطالعه،  اين  در  های است. 
مانند    4بالای   عواملي  و  داشتند  را  شيوع  بيشترين  سال 

عنوان  های آلوده بهاستفاده از اسپرم غيرمجاز و تماس با دام
 ,.Ortiz-González et al)عوامل خطر شناسايي شدند  

مشکلات  (2022 با  بيماری  شيوع  ارتباط  برزيل،  در   .
شد  بررسي  باروری  اختلالات  و  ماستيتيس  مانند    توليدمثلي 

(Almeida et al., 2021 )  . مطالعات نيز  ايران  در 
داده نشان  را  متفاوتي  نتايج  که  شده  انجام  اند.  متعددی 

   9۶/9در يک مطالعه ملي بر روی   2001مختاری در سال  
بيماری   شيوع  سرمي،  شد    97/33 نمونه  گزارش  درصد 

(KARGAR, Bokaei, Akhavizadegan, 

Charkhkar, & Meshkot, 2001).  طور  اين مقدار به
استقابل حاضر  مطالعه  شيوع  از  کمتر  در   توجهي  اگرچه 

مطالعه مختاری از خرم آباد نمونه جهت گزار بررسي نشد اما 
مطالعه ما بازگو کننده اين نکته است دام های آلوده در خرم  
است شيوع   است که ممکن  ميانگين کشوری  از  بيشتر  آباد 

سال از  باشد.  2001 عفونت  شده  تهران،  بيشتر  استان  در   .
درصد گزارش شد که مشابه منطقه شمال   48شيوع بيماری  
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با شيوع  خرم منطقه  اين  جنوب  از  کمتر  اما  درصد     88آباد 
مي  اختلاف  اين  وضعيت  است.  در  تفاوت  از  ناشي  تواند 

های آلوده  ها، و تماس با دام واکسيناسيون، مديريت دامداری
)  .باشد همکاران  و  عادلي  مطالعه  از  2017در  رأس    534(، 

منطقه از استان خوزستان )مانند اهواز، باغملک و   9دام در  
جمع تصادفي  صورت  به  خون  نمونه  و شوشتر(  شد  آوری 

گاوی   هرپس  آلفا  ويروس  سرمي  شيوع  روش   1ميزان  به 
ها نشان داد که سن،  درصد گزارش شد. تحليل  ۶9/48الايزا  

ارتباط   آلودگي  ميزان  با  دامداری  نوع  و  جغرافيايي  موقعيت 

 (.<001/0 ) داری دارندمعني

اين مطالعه شيوع قابل توجه ويروس در استان خوزستان را  
برنامه  لزوم  بر  و  کرد  برای  تأييد  کنترل  و  پيشگيری  های 

داشت  تأکيد  اقتصادی  خسارات   ,Adeli)  کاهش 

Pourmahdi Borujeni, Haji Hajikolaei, & 

Seifi Abad Shapouri, 2017) ) اين نتايج  که   ،
با نتايج مطالعه حاضر همخواني دارد.  افزايشي    تحقيق  روند 

از   رينوتراکئيت  ويروس  سال    33شيوع  در  به    2009درصد 
مديريتي،    48 عوامل  تأثير  بيانگر  حاضر،  مطالعه  در  درصد 

نتايج  است.  ويروس  اين  گسترش  بر  جغرافيايي  و  اقليمي 
تأييد   را  حاضر  پژوهش  و  مختلف  مطالعات  بين  همخواني 
کرده و ضرورت اقدامات پيشگيرانه و نظارتي در سطح ملي  

سازد. موقعيت ای برای کنترل بيماری را روشن مي و منطقه 
ترين عوامل خطر در  عنوان مهمجغرافيايي و نوع دامداری به 
اند و تأثير اقتصادی ناشي از اين شيوع ويروس معرفي شده
ايش سقط جنين( لزوم وری و افزبيماری )مانند کاهش بهره

دقيق برنامه  کنترلي  اقدامات  و  جامع  برجسته  ريزی  را  تر 
سال    .کندمي همکاران  و  ناصری  مشهد،   2009مطالعه  در 

در گاوهای دارای سابقه سقط جنين برابر   IBR  شيوع سرمي 
تعداد      70با   اين  از  بود که  از سقط   50درصد  ها در  درصد 
بود  سه  داده  رخ  بارداری  دوم   ,Naseri, Rad)ماهه 

Hashemi Tabar, & Azizzadeh, 2009).    اين
دهنده ارتباط احتمالي بين سقط جنين و افزايش  مقدار نشان 

مطالعه همچنين،  است.  بيماری  گاوهای شيوع  روی  بر  ای 
جوان غيرواکسينه در شمال، جنوب، و مرکز ايران نشان داد  

بيماری   شيوع  است  5۶که  اين    . (Sadri, 2012)  درصد 
نشان و  بوده  حاضر  مطالعه  شيوع  به  نزديک  دهنده مقدار 

گله  ميان  در  ويروس  فعال  کشور گردش  غيرواکسينه  های 
درصدی را نشان      59های اين مطالعه که شيوع  يافته  .است

داد، در حد بالای طيف شيوع جهاني و داخلي قرار دارد. اين 

 49/55  درصد، ايتاليا  4/54  شيوع با مطالعاتي نظير مکزيک
مشابه است اما از ميانگين ملي    درصد  5/57  درصد و کلمبيا

تهران97/33  ايران استان  مانند  درصد،    48  درصد مطالعاتي 
سال بيشتر از ديگر گروه   4شيوع بيماری در دام های بالای  

های سني بود. مطالعات ديگر در کشورهای هلند، اتيوپي و  
يماری رينوتراکئيت را بررسي گردند  کلمبيا که ارتباط سن و ب

کنند   مي  تصديق  را  ارتباط   Ortiz-González et)اين 

al., 2022; Santman-Berends et al., 2018; 

Sibhat, Ayelet, Skjerve, Gebremedhin, & 

Asmare, 2018)  بالای حيوانات  ريسک    24.  ماهگي 
از   گاوها  سن،  اين  در  دارند.  عفونت  به  ابتلا  برای  بالاتری 

جفت  يا  مصنوعي  تلقيح  بلوغ طريق  به  مستقيم  گيری 
عنوان عوامل خطر برای  رسند، که اين وقايع به توليدمثلي مي

طبقه  ويروس  ميانتقال   Ortiz-González) شوند  بندی 

et al., 2022 )سگوارا  های. با اين حال، اين نتيجه با يافته 

و همکاران متفاوت بود که گزارش دادند هيچ ارتباط آماری 
گاوها   سن  و  ويروس  سرولوژی  بودن  مثبت  بين  معناداری 

ندارد    ,Segura-Correa, Zapata-Campos)وجود 

Jasso-Obregón, Martinez-Burnes, & López-

Zavala, 2016)  سال    4. علاوه بر اين، گروه سني بالای
محسوب     IBR  عنوان يک عامل خطر برای بروز بيماریبه 

بروز  مي مادری،  ايمني  کاهش  از  پس  احتمالاً  شود. 
مي  افزايش  سن  افزايش  با   ,Petrini)  يابدسرواکسيون 

Iscaro, & Righi, 2019).    24و بالاترين ميزان آن در  
عوامل    (Flynn et al., 2024).  شودماه اول مشاهده مي

ها نقش دارند. برای مثال، اندازه گله،  متعددی در اين تفاوت 
ها ها، و مديريت ناکافي گلهوضعيت واکسيناسيون، تراکم دام 

خرم  منطقه  در  شيوع  افزايش  بر  مؤثر  عوامل  جمله  آباد از 
برنامه نبود  واکسيناسيون  هستند.  مانند  مؤثر  پيشگيرانه  های 

دام سلامت  بر  دقيق  نظارت  و  مي گسترده  نيز  به  ها  تواند 
  .شيوع بالای بيماری در اين منطقه کمک کند

 نتیجه گیری

آباد به دليل وجود تعداد زيادی گاوداری صنعتي و شهر خرم
بيمارینيمه شيوع  برای  مستعدی  شرايط  های صنعتي، 

دهنده های اين مطالعه نشاندارد. يافته IBR  ويروسي مانند
گله مديريت  در  دامضعف  نزديک  تماس  و  بهها  عنوان  ها 

تدوين   بنابراين،  است.  منطقه  اين  در  اصلي  خطر  عوامل 
بهبود برنامه  گسترده،  واکسيناسيون  مانند  پيشگيری  های 

گله دام مديريت  سلامت  بر  دقيق  نظارت  و  ميها،  تواند ها 
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باشد.   داشته  بيماری  اين  شيوع  کاهش  در  بسزايي  تأثير 
تواند مبنای مناسبي  آمده از اين مطالعه ميدستاطلاعات به 

استراتژی  طراحي  خرمبرای  در  بيماری  کنترل  و های  آباد 
  .ساير مناطق مشابه باشد

 تشکر و قدردانی
نويسندگان اين مقاله از معاونت پژوهشي دانشگاه لرستان و  
بخش   و  لرستان  دانشگاه  دامپزشکي  دانشکده  همچنين 

به  جايدری  دکتر  آقای  محتر  استاد  و  دليل  ويروشناسي 
های علمي و اجرايي در انجام اين پژوهش صميمانه حمايت

مي  پايانقدرداني  از  مستخرج  مطالعه  اين  آقای نمايند.  نامه 
نحوی امين حجازی بوده و از همکاری تمامي افرادی که به 

نمونه  اجرای مراحل  آزمايشدر  و برداری،  آزمايشگاهي  های 
 .شودها مشارکت داشتند، سپاسگزاری مي تحليل داده

 تعارض منافع 

هيچگونه   تحقيق  اين  در  که  دارند  مي  اعلام  نويسندگان 
 . تعارض منافعي وجود ندارد

 مشارکت های نویسندگان 
حجازی:جمع آوری نمونه و انجام آزمايش ها. ملکي: تامين 
شناسي،   روش  لرستان،  دانشگاه  از  پروژه  اين  مالي  منابع 

تحليل داده ها، مديريت و نظارت پروژه. لقماني: آناليز آماری  
 داده ها، انجام تست اليزا و نگارش مقاله 

 منابع مالی
و   لرستان  دانشگاه  مالي  حمايت  با  پروژه  اين  مالي  منابع 

 مستخرج از پايان نامه آقای امين حجازی به اجرا در آمد.

 بیاینه اخلاقی

در  اخلاق  اصول  با  مطابق  پژوهش  اين  مراحل  کليه 
های مربوط به کار با  های دامپزشکي و دستورالعملپژوهش

نمونه  شد.  انجام  رعايت  حيوانات  با  گاوها  از  خون  گيری 
تحت   و  استرس  ايجاد  حداقل  حيوانات،  رفاه  اصول  کامل 

گونه مداخله  نظارت دامپزشک انجام گرفت. اين مطالعه هيچ
صرفاً  و  نداشته  حيوانات  روی  بر  مضر  آزمايشي  يا  درماني 

به نمونه  خون  دامداران  گيری  رضايت  با  و  روتين  صورت 
به   مربوط  اطلاعات  تمامي  همچنين  پذيرفت.  صورت 

به دامداری  در  واحدهای  فقط  و  محرمانه حفظ شده  صورت 
گرفت.  قرار  استفاده  مورد  پژوهش  علمي  اهداف  چارچوب 
و  لرستان  دانشگاه  اخلاقي  ضوابط  با  مطابق  پژوهش  اين 

 . های زيستي اجرا گرديده است استانداردهای ملي پژوهش
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