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Yasin Valizadeh1 , Mohammad Nasrolahzadeh Masouleh1* , Omid Zehtabvar2, Saied Bokaie3 . 
 

 

Abstract 

The Luristan newt (Neurergus kaiseri) inhabits restricted mountainous habitats in 

Lorestan Province and northern Khuzestan Province. Specimens were collected from 

the Korki habitat in Lorestan Province in coordination with the relevant authorities and 

transferred under appropriate conditions to the Imaging Center of the Social Security 

Hospital in Khorramabad for radiographic examination. Images were acquired using a 

digital mammography device in the dorsoventral view, after which morphological and 

morphometric analyses were performed using Radiant DICOM Viewer software. The 

vertebral column of the Luristan newt (Neurergus kaiseri) is composed of multiple 

discrete bony units (vertebrae). The species possesses one cervical vertebra (atlas), 12 

trunk vertebrae, one sacral vertebra, 2–3 caudosacral vertebrae, and 28–31 caudal 

vertebrae. Vertebral counts were consistent between males and females in all regions 

except the caudal vertebrae. Mean skull length, trunk length, tail length, and total body 

length were lower in males than in females. Overall, female specimens exhibited larger 

body sizes compared to males. No specimens were sacrificed in this study, and all 

individuals were returned alive and in good health to the Department of Environmental 

Protection of Lorestan Province following the experiments. 

 

Keywords: Luristan newt, Morphology and Morphometry, Digital mammography. 
 

1. Department of veterinary Clinical Sciences, SR.C., Islamic Azad University, Tehran, Iran . 
2. Department of Basic Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran. 

3. Department of Food Hygiene, Faculty of Veterinary medicine, University of Tehran, Tehran, Iran. 

*Corresponding author: mnmasouleh@iau.ac.ir    

DOI: 10.22075/jvlr.2025.38852.1184 

Received  : 28.08.2025 

Revised: 07.10.2025 

Accepted:01.11.2025 

Journal of Veterinary Medicine & Laboratory 

https://jvlr.semnan.ac.ir/ homepage: Journal 

0506-2821 ISSN: 

 

Semnan University 

 

171 

https://jvlr.semnan.ac.ir/article_10299.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://orcid.org/0009-0002-4096-3277
https://orcid.org/0000-0001-8422-5925
https://orcid.org/0000-0003-3505-0270
https://jvlr.semnan.ac.ir/article_10299.html?lang=en
https://jvlr.semnan.ac.ir/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2821-0506


 

172 

ده 
 زا

لي
و

 و 
ان

کار
هم

 -
 

له 
مج

 
ت

يقا
حق

ت
 

هي
گا

يش
زما

آ
 

ي،
شک

پز
دام

 
وره

د
 

17   ، 
ره  

ما
ش

2 

     

 27شماره پیاپی 
 

 

 
 
 

  پژوهشی مقاله
 

 

 بررسی و مقایسه آناتومی نرمال ستون مهره سمندر لرستانی نر و ماده

(Neurergus kaiseri)   با استفاده از ماموگرافی دیجیتال 

 
 .3، سعيد بکايي 2اميد زهتاب ور، 1*محمد نصراله زاده ماسوله  ، 1 ياسين ولي زاده  

   خلاصه

های مورد نظر  باشد. نمونههای کوهستاني محدود شده در استان لرستان و شمال استان خوزستان ميسمندر لرستاني ساکن زيستگاه
جمع  لرستان  استان  در  کرکي  زيستگاه  از  مربوطه  سازمان  هماهنگي  مرکز با  به  تصويربرداری  جهت  مناسب  شرايط  با  و  آوری 

انتقال داده شدند. تصاوير توسط دستگاه ماموگرافي ديجيتال و در نمای پشتيتصويربرداری بيمارستان تامين اجتماعي خرم -آباد 
و سپس مطالعات ريخت تهيه شدند  و ريختشکمي  افزار  شناسي  نرم  توسط  انجام شد.    Radiant DICOM Viewerسنجي 

است.   استخواني مجزا )مهره( تشکيل شده  واحد  تعدادی  از  لرستاني  دارای يک مهره گردني  ستون مهره سمندر  لرستاني  سمندر 
تنه، يک مهرهمهره  12)اطلس(،   تعداد  -ی دميمهره  3-2ی خاجي،  ی  و  است.  مهره  31تا    28خاجي  دمي  مهرهی  در  تعداد  ها 

جمجمه، طول های دمي برابر بود. ميانگين طول  ستون مهره در هر دو جنس نر و ماده سمندر لرستاني در تمام بخش ها بجز مهره
تری از نمونه های نر بودند.  ها بود. به طور کلي نمونه های ماده دارای جثه بزرگدر نرها کمتر از ماده تنه، طول دم و طول کل بدن

ی نمونه ها به صورت زنده و سالم به اداره کل حفاظت محيط  ای کشته نشد و پس از انجام آزمايش همه در اين مطالعه هيچ نمونه 
 زيست استان لرستان تحويل داده شدند. 

     سنجي، ماموگرافي ديجيتال.شناسي و ريختسمندر لرستاني، ريخت :های کلیدیواژه
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   مقدمه

ويژه گروه  مهرهدوزيستان  جانوران  از  در ای  که  هستند،  دار 
زندگي مي و خشکي  آب  دو محيط   Hickman)  کنندهر 

et al., 2006)آنها از    .  شده   4000بيش  توصيف  گونه 
روی  .  (O'Malley, 2005)دارند   بر  متعددی  مطالعات 

مثال؛   عنوان  به  است.  شده  انجام  و  دوزيستان  ماکالوسو 
سال   در  سمندرهای    2020همکاران  اسکلتي  ساختارهای 

 ,.Macaluso et al)بومي ايتاليا را مورد بررسي قرار دادند  

سال  (2020 در  همکاران  و  موگر  همچنين  نواحي    1962. 
دادند   قرار  بررسي  مورد  را  سمندرها  مهره  ستون  مختلف 

(Worthington & Wake, 1972)سمندر لرستاني   . 
(Neurergus kaiseri)   ايران بومي  دوزيستان  از  يکي 

های زاگرس جنوبي کوه دامنه محدودی در رشته   در است که
. اين سمندر  (Mobaraki et al., 2014)زندگي مي کند  

رفتن  بين  از  غيرقانوني،  تجارت  کوچک،  گستره  دليل  به 
قرمز   فهرست  در  هوا  و  آب  از  ناشي  خشکسالي  و  زيستگاه 

IUCN  به عنوان آسيب پذير(VU)  طبقه بندی شده است
(List & Red, 2018)  ضميمه در  همچنين   .I 

خطر   معرض  در  های  گونه  المللي  بين  تجارت  کنوانسيون 
گرفته  هاى  گونه . (Raymakers, 2006)است  قرار 

ويژگى  Neurergusمختلف   و  توسط  مورفولوژيک  هاى 
تشخيص قابل   ,Ryan & Semlitsch)اند  اکولوژيک 

1998)  .N. kaiseri   گونه ساير   Neurergusهاى  از 

-هاى سياه و يک خط پشتى نارنجى متمايز مى توسط خال
 . (Miller, 2004) شود

داران را مي توان ترکيبي از واحدهای به ظاهر  اسکلت مهره 
آناتوميست  توجه  که  دانست  استخوان(  )يعني  های مجزا 

است  مقايسه کرده  جلب  خود  به  را   ,Simpson)ای 

اطلاعات  (1984 حاوی  اسکلتي  ساختار  اين،  بر  علاوه   .
تواند برای تشخيص نوع گونه، سن،  بيولوژيک است که مي

مورد  آنها  زيستگاه  محيطي  شرايط  حتي  و  اندازه  جنس، 
های علمي دارای د و از اين جهت در بررسياستفاده قرار گير

 . (Helfman et al., 2009)اهميت است 
تابيده   ايکس  اشعه  ثبت  برای  روشي  ديجيتال  راديوگرافي 

است.   بيمار  بدن  از  عبور  از  پس  حروف    CRو    DRشده 
استفاده   ديجيتال  آشکارسازهای  برای  که  هستند  اختصاری 

کامپيوتری    CRشوند.  مي راديوگرافي  برای  اختصار  به 
مي و  استفاده  استفاده    DRشود  ديجيتال  راديوگرافي  برای 

روش .(Thrall, 2012)شود  مي از  يکي  های ماموگرافي 

اشعهتصوير  با  اشعه  برداری  پرتوهای  از  که  است  ايکس  ی 
بالا در تشخيص   و با کنتراست و تمايز  ايکس با دوز پايين 

مي استفاده  شيری  غدد  در  سرطان  همچون  شود. عوارضي 
برای   روش  موثرترين  حاضر،  حال  در  ماموگرافي،  تصاوير 
اين  هستند.  سينه  سرطان  علائم  زودهنگام  تشخيص 

اند که کانون بسيار کوچکي در  ها طوری ساخته شده دستگاه
-لامپ مولد اشعه ايکس دارند و همچنين با استفاده از فيلم

ماموگرافي، جزئيات بسيار دقيق تری نسبت های مخصوص 
 ,Pisano & Yaffe)  دهندبه راديوگرافي ساده نشان مي

يابي به بالاترين  رو در اين مطالعه برای دستاز اين. (2005
های سمندر لرستاني، از  تمايز در تصاوير تهيه شده از نمونه

 دستگاه ماموگرافي ديجيتال استفاده گرديد. 
ويژگي توصيف  و  بررسي  پژوهش  اين  انجام  از  های هدف 

مختلف ستون مهره سمندر لرستاني نر و ماده به عنوان يک 
ی در خطر انقراض با استفاده از ماموگرافي ديجيتال به  گونه

 عنوان يک روش کمتر تهاجمي است.   

 مواد و روش کار
تحليلي است. به علت  -اين مطالعه از نوع مطالعات توصيفي

وضعيت حفاظتي ويژه اين گونه و وضعيت حفاظتي ملي آن  
های در معرض خطر انقراض است، جهت  که در زمره گونه

نمونهجمع  کل آوری  اداره  با  ابتدا  زيست   ها  محيط  حفاظت 
هماهنگي لرستان  موافقت    استان  و  انجام  لازم  مکاتبات  و 

آنان کسب گرديد. طي يک دوره حضور در منطقه کرکری 
نمونه   پنج  و  بالغ  نر  لرستاني  نمونه سمندر  پنج  تعداد  کرسر 

وسيله به  بالغ  ماده  لرستاني  صيد  سمندر  ماهيگيری  تور  ی 
 شدند.  

نمونه انتقال  و  نگهداری  منظور  به  صيد  از  مرکز پس  به  ها 
دار استفاده شد. نظر تصويربرداری، از ظروف پلاستيکي درب 

برکه  و  آبگيرها  در  لرستاني  سمندر  که  اين  زندگي  به  ها 
رودخانهمي سنگ  قطعه  يک  داخل ظروف  در  قرار کند،  ای 

دمای   با  آب  و  شد  تا    20تا    17داده  که  ميزاني  به  درجه 
شبيه  برای  دهد  پوشش  را  سنگ  مياني  محيط ارتفاع  سازی 

گرفت. برای اطمينان از حفظ دمای  زندگي مورد استفاده قرار 
محدوده در  دماسنج آب  از  شده  ذکر  چند   ی  و  مخصوص 

نمونه شد.  استفاده  يخ  با  قالب  صيد  از  پس  روز  يک  ها 
اجتماعي   تامين  بيمارستان  راديولوژی  کارشناس  هماهنگي 

انتقال يافتند. هرکدام از نمونهخرم   آباد به بخش ماموگرافي 
قطعه   چند  از  استفاده  با  راديوگرافي  کليشه  بر روی يک  ها 
که   بود  اين  بر  ما  تلاش  شدند.  مقيد  و  ثابت  چسب  نوار 
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صورت  نحوه به  تصويربرداری  برای  حيوان  قرارگيری  ی 
گونه  -پشتي به  حيوان  شکمي  بدن  راستای  که  باشد  ای 

ها نيز  ی اشعه باشد و اندامکشيده و موازی با کاست گيرنده
کشيده و متقارن باشند و تا حد ممکن روی بدن نيفتند، به  
اين صورت که سمت شکم حيوان روی کاست قرار داشت و 
حيوان  پشتي  سطح  از  کاست  بر  عمود  صورت  به  اشعه 

شد. نمونه  تابانيده  بر تمامي  شکم  روی  خوابيده  حالت  با  ها 
قرار دستگاه  ميز  تغيير    گرفتند.  روی  از  جلوگيری  برای 

نمونه چسب وضعيت  نوار  يک  از  تصويربرداری  زمان  در  ها 
فاکتور شد.  زير  استفاده  صورت  به  ايکس  اشعه  تابش  های 

   بودند:
⚫ tube Voltage: 28 kVp 

⚫  tube current: 65 mAs 

ديجيتال   ماموگرافي  دستگاه  از  استفاده  با  تصويربرداری 
Metaltronica helianthus   انجام ايتاليا  کشور  ساخت 

( نمونه1  شکلشد  تصويربرداری  مراحل  انجام  از  پس  ها  (. 
فايل   شدند.  منتقل  اصلي  زيستگاه  به  رهاسازی  جهت 

نمونه  از  فرمت دايکامديجيتال هرکدام  در  که  در حافظه    ها 
شده  ذخيره  ماموگرافي  نرمبودند  دستگاه  وسيله  افزار به 

Radiant DICOM Viewer   رايانه روی  شده  نصب 
مط مورد  و  شخصي  ريختالعه  و  ارزيابي  شناسي 

نمونهريخت قرار گرفتند. همچنين  از  سنجي  ماده  و  نر  های 
 سنجي با هم مقايسه شدند. های ريخت نظر فراسنجه

 نتایج 
شکمي، در  -تصاوير ماموگرافي تهيه شده در نمای پشتيدر  

مهره تنه، يک  12امتداد جمجمه يک مهره گردني )اطلس(، 
مهره دمي   31-28خاجي و تعداد -مهره دمي 3مهره خاجي، 
های تنه را به  (. مهره گردني مهره2  شکلشود )مشاهده مي

کند. اين مهره از ناحيه قدامي عريض تر جمجمه متصل مي
از ناحيه خلفي به نظر مي رسد و  از نظر ظاهر راديويوژيک  

با مهره وجود مشابه  بر  مبني  هيچ شواهدی  است.  تنه  های 
ی مهره ی اطلس مشاهده نشد.  زوائد عرضي و دنده در مهره

کنديل  با  قدامي  سطح  از  سری  اطلس  پس  استخوان  های 
مي متصل  مهره جمجمه  ستون  به  سر  اتصال  باعث  و  شود 

مهرهشود.  مي اولين  با  خلفي  سطح  از  تنه  همچنين   ی 
کدام  3شکل  شود )مفصل مي هر  تنه  از مهره(.  دارای  های 

-باشند. همگي دندهدو دنده متصل به زوائد عرضي خود مي
ها يک سر دارند و  ی دندهاند. همهقرار گرفتهعقب  ها رو به  

مهره سه  يا  دندهدو  دارای  خلفي  کوتاه ی  از های  تری 
زوائد مفصلي قدامي و خلفي هر  تر هستند.  های قداميمهره

های بعدی تشکيل های قبلي و مهرهمهره به ترتيب با مهره
مي مهرهدهند.  مفصل  طرفين  دومدر  و  اول  تنه،    های  

مياستخوان ديده  کتف  سطح  های  در  کدام  هر  که  شوند 
باشند. اين زائده  جانبي خود داری يک زائده شوک مانند مي

حفره خود،  انتهايي  قسمت  با  در  اتصال  برای  مفصلي  ای 
( است  داده  را تشکيل  بازو  ی (. يک مهره2شکل  استخوان 

دنده طريق  از  منفرد  مفصل  خاجي  لگني  کمربند  با  هايش 
ويژگيشود.  مي و  اندازه  و  ابعاد  نظر  از  مهره  های  اين 

مهرهريخت به  دارد شناسي  شباهت  تنه  مفصلي    .های  زوائد 
اولين مهره   و  تنه  آخرين مهره  با  ترتيب  به  خلفي  و  قدامي 

مي-دمي مفصل  تشکيل  طور  خاجي  به  خاجي  دنده  دهند. 
دنده از  بلندتر  توجهي  )قابل  است  تنه  .  ( 4شکل  های 

مهرهاستخوان اطراف  در  لگن  با  های  موازی  و  خاجي  ی 
مهره  دنده ميتنه   12های  جانبي ای  سطح  درون  باشند. 

حفرهاستخوان لگن  با  های  اتصال  جهت  مفصلي  ای 
مي ديده  ران  مهرهاستخوان  دميها شود.   در -ی  خاجي 

مهره نظر  ستون  از  لرستاني  سمندر  ويژگيی  و  های  اندازه 
مهرهريخت به  زوائد  شناسي  اگرچه  دارند  شباهت  تنه  های 

مهره با  مقايسه  در  آنها  کوچکتر عرضي  خاجي  و  تنه  های 
ترين بخش ستون مهره بوده های دمي انتهاييمهرهاند.  شده 

هستند.   دنده  فاقد  و  عرضي  زوائد  دارای  اين  که  تعداد 
نمونهمهره در  دارای ها  ماده  و  نر  جنس  در  و  مختلف  های 

توان تعداد ثابتي را برای  اختلافاتي باهم است. از اين رو نمي
اين مهره  در نظر گرفت.  تعداد  لرستاني  در سمندر  اين ها  با 

و در    6/30های دمي در جنس نر  ميانگين تعداد مهرهحال  
ماده   تحقيق  نمونهبود.    6/29جنس  اين  در  که  بالغي  های 

حداکثر   گرفتند  قرار  بررسي  داشتند مهره  31مورد  دمي  ی 
 (. 5و  2 شکل)

های نر و سنجي مورد مطالعه در نمونهنتايج مطالعات ريخت
لرستاني   سمندر  آنها  ماده  گيری  اندازه  روش  همراه  در به 

 شوند.  مشاهده مي 1ول جد
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 های اندازه گيری شده در جمجمه و نواحي مختلف ستون مهره سمندر لرستاني نر و ماده برحسب ميلي متر و فراسنجه -1جدول 

 روش اندازه گيری آنها.  
 

اندازه  اندازه گیری)ماده( 

 گیری)نر( 

 فراسنجه  توصیف 

 طول جمجمه  ناحيه جمجمه تا قدام مهره اطلس ترين قدامي فاصله  9/10 5/12

 طول تنه  فاصله سطح قدامي مهره اطلس تا سطح خلفي مهره ساکروم  2/36 1/40

 طول دم  فاصله سطح قدامي اولين مهره دمي تا انتهای آخرين مهره دمي  8/61 4/66

 طول کل بدن  فاصله نوک پوزه تا انتهای آخرين مهره دمي  2/113 3/121

 فراسنجه  توصيف اندازه گيری)نر(  اندازه گيری)ماده(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 دستگاه ماموگرافي مورد استفاده.  :C: نحوه ی نگهداری و حمل و نقل نمونه ها و B: ويژگي های ظاهری سمندر لرستاني، A -1 شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تصوير ماموگرافي نامگذاری شده از بخش های مختلف ستون مهره سمندر لرستاني.  -2شکل 
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 تصوير ماموگرافي نامگذاری شده از مهره گردني)اطلس( سمندر لرستاني. -3 شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تصوير ماموگرافي نامگذاری شده از مهره خاجي سمندر لرستاني.  -4 شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : سمندر لرستاني ماده(.B: سمندر لرستاني نر و A)  مقايسه طول بدن و دم سمندر لرستاني نر با سمندر لرستاني ماده -5 شکل 
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 بحث  

کليات اصول تصويربرداری از حيواناتي همچون دوزيستان و  
کوچک  حيوانات  از  تصويربرداری  اصول  با  مشابه  خزندگان 

اندازهخانگي مي اگرچه  اين  باشد.  از  ی بسيار کوچک برخي 
مي مشکل جانداران  تصويربرداری  در  با  تواند  اما  باشد،  ساز 

توان تصاوير مورد  و تنظيم کيلوولتاژ مي  کاهش زمان تابش  
( کرد  تهيه  را  شده 10قبولي  تهيه  تصاوير  دستگاه    (.  از 

دقيق بسيار  جزئيات  راديوگرافي ماموگرافي،  به  نسبت  تری 
مي نشان   ,Schmidtler & Schmidtler)دهند  ساده 

1975). 

سمندر ايران  دوزيستان  بين  پراکنش  در  محدودترين  ها 
ها محدود به غرب و  جغرافيايي را دارند و گستره پراکنش آن 

استان بياباني  و  خشک  مناطق  به  و  بوده  کشور  های شمال 
جنس   است.  نشده  کشيده  مرکزی  و    Neurergusشرقي 

و سه گونه   دارای چهار گونه است که يک گونه آن در ترکيه
شامل   و  هستند  ايران  در  شمال    N. crocatusديگر  در 

  N. derjunginiغربي زاگرس )استان آذربايجان غربي( ،  
های کردستان و کرمانشاه( و گونه  در زاگرس مرکزی )استان

کوهستان  N. kaiseriزاد  بوم جنوب  استان در  های های 
هستند   خوزستان  شمال  و   & Schmidtler) لرستان 

Schmidtler, 1975) . 
گونههم لرستاني  سمندر  انقراض  اکنون  خطر  تحت  ای 

محسوب شده و تحت حمايت سازمان حفاظت محيط زيست 
اين  مي از  دارای محدوديتباشد.  اين گونه  های بسياری  رو 

مي مطالعه  و  صيد  موضوع  برای  همين  که  مي  باشد  باعث 
انجام   گونه  اين  روی  بر  بيشتری  احتياط  با  مطالعات  شود 

تکنيک شوند در .  اهميت  بر  علاوه  تصويربرداری  های 
آسيب روشتشخيص  عنوان  به  حيوان،  به  وارده  های های 

مي محسوب  آناتوميک کمترتهاجمي  ديد  يک  که  شوند 
کنند که در  های مختلف بدن فراهم ميمعمول را از ساختار

 ها استفاده شده است.بسياری از مطالعات از آن

آناتومي و تصويربرداری از ساختارهای داخلي يک   مطالعات 
پايه اسکلتي،  ساختار  مانند  مطالعات  جانور،  از  بسياری  ی 

مطالعه  سنتي  های  روش  است.  پزشکي  زيست  و  زيستي 
لحاظ   از  و  دسترس  در  معمولاً  گرچه  تشريح(  )همانند 

صرفه به  مقرون  مياقتصادی  اماتر  هايي شيوه  باشند، 
مي شمار  به  گونهتهاجمي  مطالعه  برای  که  در روند  های 

نمي مناسب  انقراض  نميمعرض  همچنين  توانند  باشند، 
ها نسبت به يکديگر نمايانگر شکل و موقعيت واقعي ساختار

شيوه راديوگرافي  تصويربرداری  مقابل  در  از باشند.  ای 
تصويربرداری کمترتهاجمي است که علاوه بر مناسب بودن  

گونه مطالعه  مشاهده  برای  امکان  انقراض،  معرض  در  های 
ساختارهای اسکلتي را در موقعيت دقيق آناتومي خود امکان 

 ,.Kealy et al., 2010; Sisson et al)کند  پذير مي

1975). 
ريخت های  چندين ويژگي  در  مطالعه  اين  با  مشابه  شناسي 

گرفته قرار  بررسي  مورد  ديگر  به  مطالعه  ميتوان  که  اند 
ايتاليا،   بومي  سمندرهای  شناسي  استخوان  ی  مطالعه 

رودخانه سمندر  شناسي  غرب  استخوان  در  کوهستاني  ای 
ويژگي و  اشاره  چين  استخوان شناسي سمندر ساتوشي  های 

 ,.Hara & Nishikawa, 2022; Jia et al)نمود  

2019; Macaluso et al., 2020). 
دارای در تحقيق ما مشابه با تحقيقات ذکر شده ستون مهره

ناحيه   از؛  عبارتند  ترتيب  به   که  بود  ناحيه  پنج 
تنه، مهره خاجي، مهرهگردني)اطلس(، مهره دمي های    های 

و مهره تعداد مهرهخاجي  دمي.  در همههای  ی های گردني 
مطالعات بالا مشابه با تحقيق ما بود و فقط مهره ی اطلس  
مانند مطالعه ی  بالا  تمام مطالعات  در  آنها مشاهده شد.  در 
شد   گزارش  عرضي  زائده  و  دنده  فاقد  اطلس  ی  مهره  ما 

(Hara & Nishikawa, 2022; Jia et al., 2019; 

Macaluso et al., 2020)  .مهره در تعداد  تنه  های 
تفاوت دارای  شده  انجام  مطالعات  و  ما  با  تحقيق  هايي 

بررسي   در  بود.  رودخانهاستخوانيکديگر  سمندر  ای شناسي 
دارای   آنها  شد  مشخص  چين  غرب  در    16کوهستاني 

. سمندر ساتوشي  (Jia et al., 2019)ی تنه هستند  مهره
 ,Hara & Nishikawa)ی تنه بود  مهره  16-15دارای  

دارای  (2022 ايتاليا  بومي  سمندرهای  تنه   12-13.  مهره 
که   .(Macaluso et al., 2020)بودند   حاليست  در  اين 

مهره تنه بودند.    12های سمندر لرستاني دارای  تمامي نمونه
مهره تمامي  مانند  همچنين  لرستاني  سمندر  در  تنه  های 

که   بودند  دنده  و  عرضي  زوائد  دارای  شده  ذکر  مطالعات 
تمامي  دنده بودنددر  يافته  ادامه  عرضي  زوائد  امتداد  در  ها 

ی  مهره  1تحقيقات ذکر شده و همچنين در سمندر لرستاني  
ويژگي دارای  که  داشت  وجود  منفرد  ظاهری  خاجي  های 

های تنه بود و همچنين دارای زوائد عرضي و  مشابه با مهره
به مهرهدنده که نسبت  بود  دارای برجستگي هايي  تنه  های 

مهره تعداد  بودند.  دميبيشتری  سمندر  -های  در  خاجي 
ايتاليا، سمندرهای غرب لرستاني مشا به با سمندرهای بومي 
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حدود   ساتوشي  سمندر  و  بود    3-2چين   & Hara)مهره 

Nishikawa, 2022; Jia et al., 2019; Macaluso 

et al., 2020)های دمي در تحقيقات مختلف . تعداد مهره
دهد. سمندرهای کوهستاني غرب  اعداد متفاوتي را نشان مي

در  .(Jia et al., 2019)مهره دمي دارند    33چين حداکثر  
از   بيش  تعداد  اين  ساتوشي  شده    25سمندر  گزارش  عدد 

؛ اين در حاليست  (Hara & Nishikawa, 2022)است  
لرستاني   سمندر  در  شد.    31-28که  مشاهده  دمي  مهره 

سمندرهای مهره همانند  لرستاني  سمندر  دمي  های 
در   که  هستند  عرضي  زوائد  دارای  چين  غرب  کوهستاني 

ندارند   وجود  ساتوشي   ,Hara & Nishikawa)سمندر 

2022; Jia et al., 2019)  به شده  انجام  مطالعه  در   .
ی ميکرو سي تي اسکن بر بروی ستون مهره سمندر  وسيله 

ويژگي تمامي  ريختلرستاني  در  های  شده  مشاهده  شناسي 
 . (Valizadeh et al., 2025)اين مطالعه مشاهده شدند 

ريخت مطالعه  در  توسط  همچنين  شده  انجام  سنجي 
روی  نامخوش  بر  ماکروسکوپي  صورت  به  همکاران  و  وند 

سمندر لرستاني مشخص شد طول سر، طول تنه، و طول دم 
است   نر  لرستاني  سمندر  از  بيشتر  ماده  لرستاني  سمندر  در 

(Khoshnamvand et al., 2017)ی حاضر  . در مطالعه
سمندرهای  مهره  ستون  از  تصويربرداری  روش  به  که  نيز 

مطالعه های  يافته  شد،  انجام  ماده  و  نر  ی لرستاني 
شدند.   تاييد  همکاران  و  جمجمه، ميانگين طول  خوشناموند 
ها در نرها کمتر از ماده  طول تنه، طول دم و طول کل بدن

درشت دهنده  نشان  که  مادهبود  جثه  بودن  به  تر  نسبت  ها 
ها در ستون مهره در هر دو جنس باشد. تعداد مهرهنرها مي

بخش تمام  در  ماده  و  مهرهنر  بجز  بود.  ها  برابر  دمي  های 
ماده در  دم  بودن  بلندتر  مطالعه عليرغم  نرها،  به  نسبت  ها 

مهره تعداد  بودن  بيشتر  از  حاکي  نرها  حاضر  در  دمي  های 
به ماده بونسبت  بنابراين  ها  نتيجه گرفت  ميد.  اينطور  توان 

جثه به  نسبت  نرها  مهرهکه  از  که  دارند  بلندتری  دم   شان 
ها تشکيل  های دمي کوچکتر ولي متعددتری نسبت به ماده

  شده است.

 نتیجه گیری

به طور خلاصه، استفاده از تصويربرداری درک ما از ساختار  
لرستاني   سمندر  به   (Neurergus kaiseri)اسکلتي  را 

با وضوح   ماموگرافي  تصاوير  داد.  افزايش  توجهي  قابل  طور 
ريخت  دقيق  بررسي  امکان  مهرهبالا،  فراهم  شناسي  را  ها 

انتقالي و تغييرات ساختاری را آشکار ساخته  کرده و مناطق 

چالش عليرغم  از  است.  محدودی  تعداد  با  کار  ذاتي  های 
ها از يک گونه در معرض خطر، رويکرد ما با موفقيت، نمونه

به  را  نمونه  سلامت  حفظ  برای  تصويربرداری  از  استفاده 
ها عنوان يک روش کارآمد تاييد نمود. در نهايت، اين يافته

کنند، بلکه چارچوبي قوی نه تنها دانش موجود را تقويت مي
ريخت مطالعات  ريختبرای  و  مقايسهشناسي  ای سنجي 

 آينده را ايجاد ميکنند. 

 بیانیه اخلاقی 

تخصصي   دکتری  نامه  پايان  از  مستخرج  مقاله  اين 
دانش  زاده  ولي  ياسين  آقای  دامپزشکي  آموخته  راديولوژی 

اخلاق   کد  با  تحقيقات  و  علوم  واحد  اسلامي  آزاد  دانشگاه 
(IR.IAU.SRB.REC.1403.399)  .بوده است 

 تشکر و قدردانی

در   که  کساني  تمامي  از  را  خود  قدرداني  مراتب  نويسندگان 
بخش   کارکنان  ويژه  به  کردند،  ياری  را  ما  مطالعه  اين 
بخش  تهران،  دانشگاه  دامپزشکي  دانشکده    آناتومي 
دانشگاه   دامپزشکي  تخصصي  علوم  دانشکده  تصويربرداری 
حفاظت   کل  اداره  و  تحقيقات  و  علوم  واحد  اسلامي  آزاد 

 .دارندمحيط زيست استان لرستان ابراز مي

 تعارض منافع 

هيچگونه  پژوهش  اين  در  که  نمايند  مي  اعلام  نويسندگان 
 تعارض منافعي وجود ندارد.  

 مشارکت های نویسندگان 

 ها و اجرای طرح  ياسين ولي زاده: جمع آوری نمونه

و    تفسير  نويسنده مسئول،  زاده ماسوله:  دکتر محمّد نصراله 
 بررسي تصاوير ماموگرافي   

 های آناتومي نرمال  دکتر اميد زهتاب ور: بررسي يافته 
 دکتر سعيد بکايي: آناليز آماری 

 منابع مالی 
شخصي تامين شده    تمامي منابع مالي اين پژوهش با هزينه

 .است
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